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PRESENTACION

Estimado:

Nos complace poner en tus manos el material educativo Fichas de Matematica 4, que,
estamos seguros, te ayudard a descubrir la presencia de la matematica en la vida cotidiana
y a utilizarla de manera adecuada y creativa en la resolucién de problemas vinculados a la
realidad.

En su estructura, te proponemos algunos ejemplos de estrategias heuristicas para que
las puedas emplear en cada una de las fichas, las cuales se encuentran organizadas en
tres secciones: Construimos nuestros aprendizajes, Comprobamos nuestros aprendizajes y
Evaluamos nuestros aprendizajes.

En la primera seccion, Construimos nuestros aprendizajes, te presentamos una situacion
relacionada con la vida cotidiana, que serd abordada a través de interrogantes que
pretenden movilizar tus capacidades y conocimientos, lo cual te ayudara a comprender el
problema, diseflar o seleccionar una estrategia o plan, ejecutar la estrategia y reflexionar
sobre lo desarrollado. En esta y las demas secciones vas a contar con informacidn, datos,
conocimientos, entre otros, que te ayudaran a gestionar tus aprendizajes de manera
autonoma.

Enla segunda seccion, Comprobamos nuestros aprendizajes, te planteamos tres situaciones
de contexto, en cuyo desarrollo podras explicar el proceso de resolucidn, identificando las
estrategias y describiendo los procedimientos utilizados. Este analisis te permitird plantear
otros caminos de resolucion, asi como identificar errores, aprender de estos y realizar tu
propia correccion.

En la tercera seccidon, Evaluamos nuestros aprendizajes, te presentamos situaciones de
diversos grados de complejidad en contextos variados y apoyadas en graficos. Al desarrollar
las actividades que contienen, podrds medir tu progreso teniendo en cuenta criterios de
evaluaciéon conocidos de antemano por ti.

Finalmente, puedes desglosar las fichas para desarrollarlas y organizarlas en tu portafolio,
de manera que tu docente te brinde retroalimentacidon u orientacidon para que puedas
seguir mejorando.

Esperamos que con esta experiencia sientas que hacer matematica es un reto posible de
alcanzar. Disfrutala.

Ministerio de Educacion

Fuente: Shutterstock
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CONOCIENDO ALGUNAS ESTRATEGIAS

Un buen resolutor de problemas debe llegar
a desarrollar la capacidad de resolver un
problema con diversos métodos; ademas,
necesita estar en capacidad de combinar
estrategias creativamente. En cada etapa de
desarrollo de la solucion, debemos definir qué
estrategia se utilizara en la siguiente fase.

1. Estrategias de comprension

Lectura analitica

Leer analiticamente un texto es dividirlo
en unidades que proporcionen algun tipo
de informacion vy, luego, establecer cémo
estas partes se interrelacionan y muestran el
panorama de lo que se quiere decir. Al leer
un problema de manera analitica, uno puede
hacerse estas preguntas: équiénes participan
en la historia?, {équé es lo que no varia a lo largo
de la historia?, icudles son las condiciones
del texto?, dcudles son los datos que nos
proporciona?, dqué datos son relevantes
para resolver el problema?, dqué debemos
encontrar?, équé condiciones se imponen a lo
gue buscamos?, entre otras interrogantes que
ayudaran a que cada estudiante se familiarice
con el problema y le pierda temor a resolverlo.

La lectura analitica ayuda mucho en la
comprension lectora del problema, y aporta
al proceso de solucion. Leer analiticamente
no es identificar las palabras claves ni
buscar tips para encontrar la variable (estos
son procesos mecanicos que no ayudan a
comprender cabalmente un problema).

En la vida real, los problemas matematicos
pueden no contener esas palabras claves que
aparecen en problemas diseffiados para libros
de texto, por lo que el estudiante enfocara
erradamente un problema si hace uso de este
mecanismo.

La lectura analitica es importante en la
comprension de problemas, pues estos textos
contienen elementos matematicos como
numeros, diagramas, relaciones dentro de una
historia o un contexto real complejo, por lo que
no es lo mismo que leer un cuento o un ensayo.
De hecho, hay personas que comprenden
perfectamente textos humanisticos, pero no
aquellos que contienen elementos matematicos.

Parafrasear

Parafrasear es decir algo de otro modo para
clarificar y comprender un texto. Explicar
un problema con nuestras propias palabras
ayuda mucho en el proceso de comprension.
Se debe decir que parafrasear no implica
aprenderse de memoria un texto y repetirlo;
es senalar lo mas importante de una historia y
expresarlo con palabras, evitando en lo posible
particularidades como numeros, fechas,
nombres, locaciones, etc.

Veamos un ejemplo:

Jaimefueelorganizador
de la fiesta de fin de
afio de su colegio. El

Una persona organiza
una fiesta. Para ganar
necesita vender una

proyectd ganar S/4800, cantidad de tarjetas;
para lo cual repartid6 pero vende menos y
200 tarjetas; pero, pierde.

lamentablemente, solo
se vendieron 130, lo que
le causo una pérdida de
S/150. éCuanto invirtiod
en la fiesta?

Nos piden saber cuanto
invirtio en la fiesta.

Se sugiere gue se realice una lectura analitica
de los problemas, que el estudiante produzca
SuUs propios esquemas de comprension vy
realice al menos dos parafraseos por cada
problema presentado.

Hacer esquemas

La capacidad de representar una situacion
compleja mediante esquemas es algo que
se va aprendiendo desde los primeros aflos
de escolaridad y continla en proceso de
construccién toda la vida. Hacer e interpretar
esquemas son algunas de las capacidades
Mas necesarias en nuestra vida laboral adulta.
En diversas situaciones cotidianas se requiere
de la esquematizacién de los sistemas, las
situaciones y los procesos, con el fin de
comprenderlos mejor. Un esguema apunta
a encontrar una estrategia de solucién; no
existe una relacidon directa entre hacer un
esquema y dar solucién a un problema, pero
ayuda mucho en este proceso.

Conociendo algunas estrategias | Matematica 4
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2. Estrategias de resolucion

Una estrategia importante en la busqueda de
soluciones esrepresentar el problema mediante
algun organizador visual. Aqui presentamos
algunos organizadores de informacidon que
se utilizan frecuentemente en el proceso de
resolver problemas matematicos.

Diagramas de tiras

Se utilizan mayormente cuando la cantidad que
interviene en el problema varia en el tiempo o
es dividida en partes que se relacionan entre si.

Ejemplo:

La tercera parte de las entradas para el estreno
de una pelicula se vendieron dias antes de la
funcion, y 1/3 del resto se vendid el dia del
estreno. Finalmente, quedaron 48 entradas sin
vender. {Cudl era el nimero total de entradas
previsto para la funcién de estreno?

Solucidn:

Cantidad: Numero total de entradas.
Elabora un diagrama de tiras.

———

48

Diagramas tabulares (tablas)

Se emplean cuando se brinda informacion
sobre caracteristicas que relacionan dos
grupos. También en problemas sobre edades
o de proporcionalidad, en los gque se debe
buscar algun patréon o regla de formacion.

Ejemplo:

Dos amigos tienen lapices, borradores vy
tajadoresensuscartucheras.Hay 8borradores
en total. Modnica tiene el doble de lapices
que Felipe, quien tiene 5 tajadores mas que
|dpices. Mdnica tiene tantos tajadores como
|dpices posee Felipe. Mdnica tiene 18 Utiles y
ningun borrador. ¢Cuantos lapices, tajadores
y borradores tiene cada uno?

Solucidén:

Grupo 1: Mdnica, Felipe.
Grupo 2: Lapices, borradores, tajadores.

() X 18

Monica 2x

Felipe X 8 X+5

TOTAL 8

Diagramas analégicos

Se suelen utilizar en problemas geomeétricos.
Son dibujos que representan la realidad de
manera similar, pero esquematica, sin considerar
los elementos irrelevantes para el problema.

Mediante esta representacion es posible
visualizar las relaciones entre los datos y las
incognitas.

Ejemplo:

Un hombre de 1,8 m de estatura camina
hacia un edificio a razén de 1,5 m/s. Si hay
una linterna sobre el suelo a 15 m del edificio,

dcuanto mide la sombra del hombre sobre el
edificio cuando se encuentra a 9 m de este?

Resolucion:

Hagamos un diagrama que represente la
situacién narrada.

_ —
—
—

Linterna

Diagramas de flujo

Se emplean cuando una cantidad varia a lo
largo de la historia o si tenemos la situacion
final de esta cantidad. También cuando se dan
secuencias de pasos para encontrar objetos
matematicos, entre otras aplicaciones.

Ejemplo:

Un numero se duplica, luego se le resta 8 vy
después se invierten las cifras de este niumero.
Finalmente, se divide por 6 y se obtiene 8.
¢Cual era el niumero?

Resolucion:

Haremos un diagrama que indique las fases
por las que pasod el nimero.

O X 2 O -8 Olnvertir O +6

Conociendo algunas estrategias | Matematica 4



Diagramas conjuntistas

Se suele recurrir a estos cuando se trata de
informacidn acerca de dos 0 mas grupos cuyos
elementos pueden pertenecer a mas de un
conjunto. También cuando se deben realizar
clasificaciones. Los mas conocidos son los
diagramas de Venn y los de Carroll.

Ejemplo:

De los 35 estudiantes de un aula, 23 usan
lentes y 20, reloj. éCudntos usan ambas cosas?

Resolucion:

Grupo 1. Estudiantes que usan lentes.
Grupo 2: Estudiantes que usan reloj.

U

Lentes Reloj

Diagramas cartesianos
Son de gran utilidad cuando se requiere

representar funciones o si tenemos pares
ordenados o relaciones entre dos variables.

Ejemplo:

El crecimiento de un grupo de bacterias se da
con el paso de los dias de manera constante.
Al inicio, habia 3 bacterias, y después de 8
dias llegan a 20. éCuantos dias transcurriran
desde el inicio para que la colonia tenga 400
bacterias?

Resolucion:

Cantidad:

Organizaremos los datos en un grafico
cartesiano.

Pares ordenados: (O; 3) (8; 20)

25
20 <&
15
10

5

0 2 4 6 8 10
Tiempo (dias)

Cantidad de bacterias
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Diagramas lineales

Se usan cuando se cuenta con informacion
acerca de una caracteristica de un solo grupo.
Generalmente se emplean para ordenar los
elementos del grupo con respecto a esa
caracteristica.

Ejemplo:

Si tanto Roberto como Alfredo estdn mas
alegres que Tomas, mientras que Alberto se
encuentra menos alegre que Roberto, pero mas
alegre que Alfredo, {quién estd menos alegre?
Resolucion:

Tomas, Ana, Lidia, Roberto.
Lidia

Tomas Ana Roberto +

Diagrama de arbol

Se suelen utilizar en conteos de casos
posibles o para hacer listas sistematicas. Es
la representacion grafica de los principios de
adicién y multiplicacion.

Ejemplo:

Un productor de cumbia quiere armar un duo
mixto (vardn y mujer). Puede elegir entre

3 cantantes mujeres y 2 cantantes varones.
dCuantos duos mixtos diferentes puede formar?

José
Rosa <:Z::::::
Raul
José
é; Ana <<:::::::
Raul
L — José
Nancy ~—
Raul

3. Otras estrategias

Busca patrones

En algunos problemas es necesario experimentar
con varios casos con el fin de encontrar pautas
o regularidades que después se podran emplear
para llegar a la solucion.

Ejemplo:

El arreglo mostrado se conoce como el tridngulo
de Pascal.

Conociendo algunas estrategias | Matematica 4
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11
1T 2 1
13 3 1
1T 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1

Escribe las tres filas siguientes de este arreglo.
Como observas, cada fila empieza por uno.
dQué numero sigue al 1 en la fila 757, icudl
es la suma de los niumeros que ocupan la fila
numero 207, ipuedes encontrar un patréon en
las diagonales del tridngulo de Pascal?

Haz una lista sistematica

Enlos casos en que serequiere laenumeracion
de objetos matematicos, es conveniente
realizar un conteo o listado organizado, con
el fin de no dejar de lado ninguna posibilidad.
Esta estrategia es muy util al buscar soluciones
en una ecuacion polindmica, para encontrar
espacios muestrales o resolver problemas de
permutaciones o combinaciones.

Ejemplo:

¢Cuantos tridngulos hay
en la siguiente figura?

Pongamos una etiqueta
a cada uno de los cuatro
tridngulos en que se ha
dividido el tridngulo
mayor.

Resolucion:

* Contemos ahora los triangulos identificAndolos
por el numero de letras:
Tridngulos con una letra: a-b-c-d
Tridngulos con dos letras: ab-bc-cd
Tridngulos con tres letras: abc-bcd
Tridngulos con cuatro letras: abcd

e En total tenemos: 4 + 3+ 2 +1=10 tridngulos.

Generaliza

En algunos problemas puede ser muy Uutil
simbolizar las expresiones o averiguar si lo
que piden se refiere a un caso particular de
alguna propiedad general; a esto se conoce

como la paradoja del inventor. A veces, es
conveniente investigar mas de lo que piden.

Ejemplo:
Halla el valor de (234 756 474)% - (234 756 473)2.
Solucién:

Se observa que elevar al cuadrado cada nimero
y luego realizar la resta seria demasiado
laborioso, asi que se trata de ver en la estructura
del problema alguna particularidad. Lo primero
que se observa es que consiste en una diferencia
de cuadrados, lo que nos hace recordar las
formulas algebraicas pertinentes. Ademas, se
aprecia que los niUmeros son consecutivos.

» Al generalizar el problema, se observa que se
solicita:
(n+1)? - n?, cuando n vale 234 756 473

» Factorizando por diferencia de cuadrados, se
tiene:
(n+1+nNn+1-nN=n+ND+n

* Luego, podemos afirmar que, para cualquier
n entero positivo, se cumple:
(n+1D2-Mm=(n+1D+n=2n+1

e Ahora el problema se ha simplificado
bastante; para hallar la respuesta, solo basta
duplicar el nUmero dado y aumentarle 1.

Entonces:
(234 756 474)? - (234 756 473)? = 469 512 947

Particulariza

Conviene siempre utilizar casos particulares
para familiarizarse con el problema; de este
modo, es posible observar algun método que
guie hacia la solucién de un problema genérico.

Ejemplo:

En una tienda de remates te ofrecen un
descuento del 12 %, pero, al mismo tiempo,
debes pagar el impuesto general a las ventas
(18 %). éQué preferirias que calculasen primero,
el descuento o el impuesto?

Solucién:

e Particularicemos para algunos casos: Ssi
el articulo vale S/100 y elijo primero el
descuento, termino pagando S/106. Pero
si elijo pagar el impuesto antes, entonces
termino pagando la misma cantidad.

Conociendo algunas estrategias | Matematica 4



* Podemos probar con otros precios y obtener
un resultado analogo. Esta experimentacion
me da pie para inferir que es lo mismo elegir
primero el descuento o el impuesto.

* Ahora deberé evaluar mi conjetura.

Razona logicamente

El razonamiento légico es muy importante
al resolver problemas, pues gracias a él
podemos engarzar los pasos y comprender las
secuencias y cadenas de razonamientos que
se producen en el desarrollo de su solucion.
Un ejemplo clasico es el siguiente acertijo.

Ejemplo:

José, Jaime, Tito y Rosa son guardias
en un museo. Ellos hacen guardia
cuatro dias a la semana. Dos personas

solamente hacen guardia cada dia. Nadie
hace tres dias de guardia seguidos.
dCudl de los tres hombres no hace guardia
con Rosa?

Solucioén:

Veamos una lista parcial gue muestra los dias
de la semana en los que cada uno hace guardia:

Rosa

José Jaime Tito

José Tito Rosa

Jaime

Empieza por el final

La estrategia de utilizar el pensamiento
regresivo se utiliza mayormente en problemas
en los cuales tenemos informaciéon de una
situacion final; también para demostrar
desigualdades. La combinacion de métodos
progresivos y regresivos es unha potente
técnica para demostrar teoremas.

La utilizacion del razonamiento regresivo nos
evitard tener que trabajar con ecuaciones
complicadas.

Ejemplo:

El nivel del agua de un pozo desciende 3
centimetros por debajo de su mitad en cada
hora, hasta quedar vacio luego de 4 horas.
dQué profundidad tenia el agua inicialmente?

el U SRS 072 0 |

Solucion:

* “3 cm debajo de su mitad” se interpreta como
+2,-3.

e Esto ocurre en cada hora y se repite 4 veces,
ya que todo el suceso ocurre en 4 horas; de
modo que al final el nivel es cero (0O).

e Las operaciones directas serian asi:
X—(+2,-3,+2,-3,+2,-3,+2,-3) -0
* Ahora, operando al revés, obtenemos: x = 90

Plantea una ecuacion

Una de las técnicas de modelacidon por
excelencia a nivel elemental es el planteo
de ecuaciones. Lo primordial para poder
aplicarla con éxito es el entrenamiento
gue se tenga en la traduccién del lenguaje
cotidiano al lenguaje algebraico. Es
conveniente ponerse de acuerdo en cuanto
a convenciones generales de redaccidén para
no crear ambigledades.

Ejemplo:

Dos velas de la misma longitud se encienden
al mismo tiempo. La primera se consume en
4 horas y la segunda, en 3. éCuanto tiempo
pasa, después de haberse encendido, hasta
gue la primera vela tenga el doble de longitud
gue la segunda?

Solucién:

* La primera vela se consume en su cuarta
parte cada hora.

* La segunda se consume en su tercera parte
cada hora.

Tiene que verificarse; por tanto:
L-Q0/4)Lx=2[L-Q/3)Lx]; simplificando:
1-Q/4) x=2-(2/3)x; de donde x = 2,4 horas

* Es decir, pasan 2 horas 24 minutos.

Establece submetas

Muchas veces, para llegar a la solucidn de
un problema, se deben resolver problemas
mas pequenos. Es como escalar una gran
montafa: se sabe que se debe llegar a alturas
menores para conquistar la cima. De igual
manera, para resolver un problema original,
se necesita de un problema auxiliar que sirva
de medio.

Conociendo algunas estrategias | Matematica 4
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Ejemplo:

Supongamos que la poblacidn actual del Peru
es de 33 millones de habitantes y la tasa de
crecimiento es de un 5 % anual. ¢En cuanto
tiempo se duplicarad la poblacion?
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Solucién:

La primera meta es hallar una férmula que
modele el comportamiento de la poblacidn
y, solo después de formada, se igualard a 66
millones. Si bien aqui la incognita es el tiempo,
se busca en su lugar la relacion entre el tiempo
y el nuUmero de habitantes.

Utiliza el ensayo y error

Tantear es una estrategia muy Uutil cuando se
hace de formaorganizaday evaluando, cada vez,
los ensayos que se realizan. En realidad, algunos
métodos especificos de solucién, como el de
regulacion o el de aproximaciones sucesivas,
se basan en el uso sistematico de numerosos
ensayos Yy Sus respectivas correcciones. La
idea es que cada rectificacion conduzca a un
ensayo que se acerque mas a la respuesta.

Ejemplo:

Un libro se abre al azar. El producto de las dos
paginas observadas en ese momento es 3192.
¢Cual es el numero de las paginas en las que
se abrio el libro?

Fuente: Shutterstock

Solucioén:

* Primero se observa que 50 x 50 = 2500,
numero que no llega; y que 60 x 60 = 3600,
el cual se pasa. Con esto observamos que los
numeros estan en el rango entre 50 y 60.

* 55 x 56 no puede ser, pues el producto
termina en O. Se quiere que termine en 2 y
que los nUmeros sean consecutivos.

* Al probar 53 x 54 = 2862, el resultado no
corresponde.

* Pero, al hacer la prueba con 56 x 57 = 3192,
se observa que cumple con el resultado que
plantea el problema.

* Entonces, las paginas gque se observaron
fueron la 56 y la 57.

Supon el problema resuelto
Ejemplo:

Usando solo regla y compads, construye una
tangente a una circunferencia dada, desde un
punto exterior a ella.

Solucidn:

Para resolver este problema, se supone que se
debe hallar la tangente a una circunferencia,
trazada desde un punto exterior a ella.

P

* El punto T es de tangencia. Entonces,
cqué relaciéon existe entre la tangente y
algun elemento de la circunferencia? é¢Hay
algun teorema que los relacione?

» Existe un teorema que nos dice que el radio
es perpendicular a la tangente en el punto
de tangencia.

e Por tanto, si unimos O con T, tendremos
gue OT es perpendicular a PT.

« Ademds, como tenemos tres puntos
involucrados, P, Ty O, es posible hacer un
tridngulo uniendo el punto Pcon el punto O.
Se observa que el tridngulo es rectangulo.

Conociendo algunas estrategias | Matematica 4
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¢Como cuidamos nuestra salud al comprender
y representar informacion sobre intervalos?

Construimos nuestros aprendizajes

Proposito
Establecemos relaciones entre datos y las transformamos en expresiones numéricas
gue incluyen operaciones con intervalos. Asimismo, representamos con lenguaje
numeérico nuestra comprension sobre intervalos, y seleccionamos estrategias de
calculo, estimacion y procedimientos diversos para realizar operaciones con intervalos.

4 I
Conozcamos mas sobre la presion arterial
Marco, quien cursa el cuarto grado de secundaria, sabe que su abuelo Félix es hipertenso, por lo que

siempre toma pastillas para su control. A través de la biblioteca de su institucion educativa, Marco
indaga mas sobre la presidn arterial, pues él quiere ayudar a su abuelo a llevar un buen control.

La informacion que Marco encuentra es la siguiente: “Las arterias son vasos sanguineos gque
llevan sangre desde el corazdn hacia el resto del cuerpo. La presion arterial (PA) indica la fuerza
que ejerce la sangre al circular por las arterias; esta se mide con el tensiometro vy el resultado se
usa para diagnosticar hipertension o hipotension”.

El resultado de la medicion de la presion arterial se expresa mediante dos nimeros que aparecen
en la pantalla. A continuacion, se muestra un ejemplo.

El nimero superior indica la fuerza
| de la sangre en las arterias cuando

el corazéon se contrae (late). Se la

denomina presion sistodlica.

El numero inferior indica la fuerza
de la sangre en las arterias mientras
——— el corazon estad relajado (llendndose
con sangre entre cada latido). Se la

denomina presion diastdlica.

Fuente: Shutterstock

Se lee: 120 sobre 80 milimetros de mercurio

La siguiente tabla muestra la clasificacidn de la presién arterial por niveles o categorias para
personas de 18 aflos a mas.

Presion sistdlica Presion diastoélica

Categoria
(mmHg) (mmHg)
Normal <120 <80
Prehipertension 120-139 80-89
Hipertension > 140 > 90
Hipertension fase 1 140-159 90-99
\Hipertensién fase 2 >160 >100 )

Con la informacidon presentada, ayuda a Marco a realizar diversas representaciones sobre
los valores minimos y maximos de la presion sistdlica y diastdlica, los cuales ayudaran a
comunicar una prevencion respecto a los niveles de presion arterial.

J
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Comprendemos el problema

Muy bien, ya estamos

listos para iniciar , . - ., .
con el desarrollo de la ficha 1. 1. De acuerdo con el texto leido, équé tipos de presion arterial
se conocen?

|
J

2. (Cudles son los valores numéricos de la presion arterial
para estar en condiciones normales?

/

3. Segun los datos brindados, éen qué categorias estd en
riesgo la vida de una persona?

4. (Qué se pide determinar en la situacion?

. Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan
Glosario

La hipertension es un 5. {Cual de estas estrategias utilizarias para ayudar a Marco
trastorno en el que los a representar los datos de la situacion? Justifica.
Vvasos sanguineos tienen una
tension persistentemente @ Diagrama de doble entrada
alta, la cual incrementa el
riesgo de enfermedades (b) Diagrama del plano cartesiano
cardiovasculares, cerebrales,
renales y otras. Diagrama de tiras

La hipotensién sucede
cuando la presion arterial es
mucho mas baja de lo normal.
Esto significa que es posible
que el corazon, el cerebro y
otras partes del cuerpo no
reciban suficiente sangre.

- )

Ficha 1 | Matematica 4 Resuelve problemas de cantidad




N o

o [
Ejecutamos |3 estrategia o plan Recuerda
6. En una tabla, escribe como intervalo y como conjunto Un intervalo es el conjunto
, de todos los numeros reales
todas las categorias. que estdn comprendidos
entre dos extremos llamados
extremo inferior y extremo
> id istdli id i o)l superior. Por ejemplo:
Categoria Pres(lon s:t;mca Pre5|(on d:jst)ollca P o jemp
mmHg mmHg / a; \
Normal <120 <80 Extremo inferior Extremo superior
: o cerrado abierto
Prehipertension 120-139 80-89 - “b” no
Hipertensisn 2140 2 90 Dmtervalo i mterealo
Hipertension fase 1 140-159 90-99 Su representacion grafica es
la siguiente:
L Hipertension fase 2 >160 >100 ) o
\-o‘o a b :oo
Normal As =[0; 120[ As={xER/0 < x<120} Ad = [60; 80[ Ad={xER/60<x<80}

Prehipertension

Hipertension

Hipertension fase 1

Hipertension fase 2
N\ J

7. De acuerdo con la informacion de la tabla, si Félix tuviera una presion arterial de 144
mmHg/93 mmHg, écudl seria su estado de salud segun la clasificacidon de las categorias?

8. (Elresultado de la categoria es adecuado para su salud? Explica. @
Ten en cuenta

Los intervalos se
pueden representar
simbodlicamente, en la recta
/ numérica y también como

conjunto.

9. En un diagrama de la recta numérica, determina

graficamente la unidn de los intervalos de las categorias Ejemplo
que ponen en riesgo la vida de una persona. El intervalo [-1; 2]

1>
-0=2-10 1 2+x

Notacién de conjunto

X/xER -1=x=<2}

Resuelve problemas de cantidad Ficha 1 | Matematica 4
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10. En un diagrama cartesiano, representa los datos maximos
y minimos para la presidon sistolica; luego, une estos
puntos mediante segmentos.

I

@@ Recuerda

Los intervalos acotados
se clasifican de la

siguiente manera:

Cerrado
Es un intervalo que incluye
ambos puntos extremos.
Por ejemplo:
[1; 41

Notacién conjuntista

A=/xERTsx=4) 11. En un diagrama cartesiano, representa los datos maximos

y minimos para la presion diastdlica; luego, une estos
Notacion grafica puntos mediante segmentos.

Abierto
Es un intervalo que no
incluye a los puntos
extremos. Por ejemplo:
11; 4.

Notacién conjuntista

B={x/x ER 1<x< 4}

Notacién grafica

Reflexionamos sobre el desarrollo

12. ¢En qué otras situaciones de la vida puedes usar los
intervalos?

Semiabierto
por la izquierda
Es un intervalo que no
incluye al extremo izquierdo,
pero si al derecho.

Por ejemplo: 11; 4].

Notacién conjuntista

C={x/x ER 1<x=4}

: : 13. Describe y explica las estrategias o procedimientos que
Notacion grafica seleccionaste para resolver la situacion.

Ficha 1 | Matematica 4 Resuelve problemas de cantidad
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Comprobamos nuestros aprendizajes

Proposito

Representamos con lenguaje numérico nuestra comprension sobre las operaciones
connumeros e intervalos parainterpretar el problema segun su contexto. Asimismo,
justificamos afirmaciones sobre las propiedades de las operaciones con niumeros
e intervalos usando propiedades de los nUmeros y operaciones.

Situacion A: Masa segun la edad (nifias y ninos)
Control de nifio sano

El siguiente
grafico
representa

la relacion

entre la edad

vy la masa
(kilogramos)

de nifas y nifos
menores

de 5 afnos.

iDe qué otra
forma se pueden
presentar
algunos valores
de las categorias
existentes?

Masa (kg)

- J

A continuacién, analizamos los procedimientos planteados.

Resolucion (@7
Organizamos y completamos la informacion de la tabla sobre Ten en cuenta

la edad y la masa de la nifla o el nifo.
Existen palabras que

2 De 15 . 12515 08 13.5 0:08 de los intervalos. Por

afos e 15 a mas [13,5; 15[ [9,8;13,5[ [0; 9.8[ ejemplo:

3afos | De 18 a mas [16,2; 180 [M,5;16,2[ [0; 11,5[

- . . . * “Hasta” y “maximo”

4 anos (88, 210 (131880 (o130 indican que el extremo
Respuesta: Al observar el grafico mostrado, concluimos que algunos superior esta incluido.
valores de las categorias existentes se pueden presentar en una tabla. * “Desde” y “minimo”

. indican que el extremo
Ahora, respondemos la siguiente pregunta: inferior esta incluido.

* “Antes”, “mas baja”, “no
alcanzoé”, “por debajo”
indican que uno de los

extremos no estd incluido.

1. Si un nifo de 3 afos tiene una masa corporal de 10 kg, éien
cudl de las presentaciones la informacién es mas adecuada?

Resuelve problemas de cantidad Ficha 1 | Matematica 4
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Situacion B8: Representamos intervalos

A partir de la situacion A, escribe intervalos que pertenezcan a cada una de las categorias
para un nifo de 2 aflos y 6 meses.

A continuacion, analizamos los procedimientos planteados.
Resolucion

Mediante la observacion y la lectura del grafico de la situacion
anterior, determinamos valores (minimos y maximos) que
pertenecen a las categorias, sin ser necesariamente los valores
Recuerda extremos, porqgue solo se indica que estos “pertenezcan a cada
una de las categorias”.

NUMEROS REALES
Los numeros reales es la
unién de dos conjuntos
numeéricos, los niumeros
racionales (Q) y los * Sobrepeso: [16,5; 25]
numeros irracionales (I). Los
numeros racionales son

Respuesta:

* Riesgo de sobrepeso: [15; 16,5[

los nimeros enteros y las e Normal:
fracciones, mientras que los .
ndmeros irracionales se * Bajo de peso: [ ; ]

representan como nuimeros
infinitos decimales no
periddicos, los cuales no
pueden convertirse a una 1
determinada fraccion. :

Ahora, respondemos las siguientes preguntas:

dQueé tipos de intervalos se han escrito?

Ejemplo

2 1
-5 =;-— 0,2;,V2;
5 5 2 (0} ™

2. ¢Qué significa el punto 16,5 en el intervalo [15; 16,5[?

-0 2 -1 01 2.+

T =314
En la recta numérica real 3. ¢{Qué significan los puntos 16,5 y 25 en el intervalo
se ubican todos los [16,5; 25]?

numeros reales, tanto los
numeros racionales como
los irracionales. Estan
ordenados de menor a
mayor, de izquierda
a derecha.

El simbolo +wo (Mas infinito) 4. Escribe cinco valores que se encuentren en el intervalo [15;16,5[.
no es considerado un
numero real, se usa
para indicar que los
numeros reales
positivos aumentan
ilimitadamente, lo mismo
ocurre con el simbolo -©
(menos infinito).

. J
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-
Situacion C: Tiempo de produccion

De acuerdo a su experiencia, el supervisor de una
panaderia estimd los tiempos de produccién (en horas)
del millar de bocaditos dulces y del millar de bocaditos
salados, y los expresd mediante intervalos:

Tiempo de produccién del millar de bocaditos dulces:
[3.,5; 50

Tiempo de produccién del millar de bocaditos salados:
[2,5; 4,5

cCOmo expresarias mediante un solo intervalo el tiempo que
podria tardar la produccién de un millar de bocaditos surtidos?

-

Analizamos los procedimientos planteados para identificar el error.
Resolucion

Observamos que el tiempo minimo de produccion es de 3,5 horas si
todos los bocaditos fueran dulces; asimismo, que el tiempo maximo
es de 4,5 horas si todos fueran salados. Entonces, los bocaditos
surtidos seran producidos en ese rango de tiempo. Esto equivale a la
interseccion de ambos intervalos.

Para visualizar esta operacion, representamos los intervalos en
la recta numérica:

Salados
[ O
Dulces
® O
T T T T T T T T T
1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5

Por lo tanto: [3,5; 5[ N [2,5; 4,5[ = [3,5; 4,5[.

Respuesta: La produccion de un millar de bocaditos mixtos
tardaria de 3,5 a 4,5 horas.

Ahora, respondemos las preguntas para corregir el error:

1. éQué tipos de intervalos son los que representan los
tiempos de produccion de los bocaditos dulces y salados?

2. ¢Es correcto decir que el tiempo de produccion de
bocaditos surtidos es de 3,5 a 4,5 horas? Explica.

Resuelve problemas de cantidad

«

®
Ten en cuenta

Observa este ejemplo sobre
operaciones con intervalos:

Por la mafana, la
temperatura maxima fue de
24 °Cy la minima no alcanzd

los 16 °C. Por la tarde, el
registro alcanzo 22 °Cy
nunca llegd a 14 °C.

a. ¢En qué intervalo
estan comprendidas las
temperaturas?

Hallamos la union:

o

>
14 16 18 20 22 24

114; 2271 U 116; 24] = 114; 24]
Las temperaturas estan
comprendidas entre 14 °C
y 24 °C inclusive.

b. ¢Qué intervalo de
temperaturas comparten la
mafana y la tarde?

Hallamos la interseccion:

o

Gttt
14 16 18 20 22 24

114; 221 n 116; 24] = 116; 22]
Las temperaturas mayores
de 16 °C y menores o iguales
que 22 °C son comunes.
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Evaluamos nuestros aprendizajes

Proposito

Establecemos relaciones entre datos que incluyen operaciones con intervalos.
Asimismo, expresamos con lenguaje numeérico nuestra comprension sobre
intervalos, y seleccionamos estrategias de calculo, estimacion y procedimientos
diversos para realizar operaciones con intervalos. Justificamos afirmaciones
sobre las propiedades de las operaciones con intervalos.

Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno o portafolio.

Edad y talla de nifas y ninos menores de S anos

La siguiente
grafica muestra la
relacion entre la
edad y la estatura
de nifas y niflos
de O a 5 ahos de
edad.

Con esta
informacion,
responde las
preguntas 1y 2.

@Ten en cuenta

Para leer adecuadamente la
grafica Edad vs. talla, primero
ubica el punto que corresponde
a la edad del nifo; luego, desde
ese punto, traza una linea
vertical. Enseguida, identifica
el punto correspondiente a su
talla y traza una linea horizontal
que pase por él.

La interseccién de ambas
lineas representa el punto de
ubicacion, el cual debe ser
interpretado de acuerdo a los
rangos “normal” o “alerta”.

-

Ficha 1 | Matematica 4

Longitud/talla segun la edad (nifas y ninos)

@ ¢(Entre qué valores deberia estar la talla de un nifio de

4 afos y 8 meses de edad para que la relacién talla-edad
sea adecuada y se ubigue en la categoria “normal”?

(a) [94; 1] [100; 120]
(b) [98; 114,57 (d] [45;120]

@ ¢Qué intervalo de estaturas le corresponde a un nifio de

3 afos que se encuentra en la categoria “alerta”? Sustenta
tu respuesta.

(a) 88;100[ [0; 88[

(] [88;100] (d) [0; 88] u [101; 120]

Resuelve problemas de cantidad
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éCuanto tardan en degradarse los objetos?

Los desechos sdlidos se denominan comunmente “basura” y representan una amenaza debido
a su produccidn excesiva e incontrolada, ya que contaminan las aguas, la tierra y el aire. Ademas,
ponen en peligro la salud humana y la naturaleza en general. Algunos de estos desechos pueden
tardar mucho tiempo en descomponerse o degradarse, como se muestra en el grafico.

Adaptado de PROGAI-Universidad de Costa Rica

4 )

Bolsa Envase Ropa Botella
Pielde Caflade de Piel de de de Latade Bolsade Botella de
platano azdcar papel Algodén naranja Cuerda Hilo cartdn Colilla nylon Cuero aluminio Pafiales plastico devidrio pléstico

10 dias

3 meses

la2 a5 1a5 Entres

2,7 afios
MeseS meses meses meses 32314 3314 ’
mese

S meses Alrededor - -
desafios 1212 302 -.' 27 afios
afios 25 a
40 80a 275 afios
afios
afios aﬁos 500a 454 i
800 1900 7250 afios
afios  Shos
27500 afios
NO SE
DESCOMPONE

Con esta informaciodn, responde las preguntas 3 y 4.

@ dCual es el tiempo, representado mediante un intervalo, que
tarda en degradarse una bolsa de plastico?

(a) [10; 9007 [15; 1000]
(b) [80; 1001 (d] [5; 5001

Representa, utilizando intervalos, el tiempo que tarda en
degradarse una cuerda y el que tarda una bolsa de papel.

@ Lorena resuelve la siguiente actividad sobre operaciones
con intervalos:
SiA=[0;5[yB=1[2;7], determina A n B.
En la notacion simbdlica de
Ella obtiene como respuesta [2; 5]. Sin embargo, Dante le los intervalos abiertos,
dice que esa respuesta es incorrecta. éCon cudl de los dos ta{;‘fﬁ;;@@?g'ia”
estds de acuerdo? Justifica tu respuesta. ’
Ejemplo

@ Con Lorena Con ninguno <5:19> = 15 19[
(b] Con Dante (d] Con los dos

Resuelve problemas de cantidad Ficha 1 | Matematica 4
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Escribe en forma de intervalo y representa graficamente el enunciado de cada caso.

* Todos los numeros reales comprendidos entre -2 y 5, ambos incluidos.

* Todos los nimeros reales menores que 3.

e Todos los numeros reales comprendidos entre -1y 2, incluyendo el -1y no el 2.
* Todos los numeros mayores o iguales que -4.

@ Si se sabe que |a| < b es equivalente a “-b < a < b”, icudl es el intervalo que contiene los
valores reales de x tales que |2x + 3| < 15?

(a) 1-18; 121 1-3; 3.6(
(b) 1-15; 15[ (d) 1-9; 61

indice de masa corporal (IMC)

Conocer el indice de masa corporal (IMC) es IMC

una buena forma de determinar si la masa

Menos de 18,6 Delgado
corporal de una persona es saludable respecto
de su estatura. Para calcularlo, se divide la masa Desde 18,6 hasta 24,9 Normal
corporal de la persona (en kilogramos) entre el Mas de 24,9 y menos de 30 Sobrepeso

cuadrado de su estatura (en metros).

Latabla dela derecha muestralas categorias
a las que puede pertenecer una persona L Desde 35 hasta menos de 40 Obesidad grado 2
segun su IMC.

Desde 30 hasta menos de 35 Obesidad grado 1

Abel tiene una masa corporal de 68,5 kg y una estatura de 1,45 m. Tomando en cuenta el
valor de su IMC, éen qué categoria se ubica segun la tabla? Explica tu respuesta.

Evaluo mis aprendizajes
Reflexiono y evalio mi progreso en la siguiente ficha de autoevaluacion.

Estoy en
proceso de
lograrlo

Estableci relaciones entre datos y las
transformé en expresiones numéricas que
incluyen operaciones con intervalos.

Representé con lenguaje numérico mi
comprension sobre intervalos.

Seleccioné estrategias de calculo, estimacion
y procedimientos diversos para realizar
operaciones con intervalos.

Justifiqué afirmaciones sobre las propiedades
de las operaciones con niumeros e intervalos.

_J
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¢Como representamos y comprendemos los valores
maximos o minimos en diversas situaciones?

Construimos nuestros aprendizajes

Proposito
Establecemos relaciones entre magnitudes y las transformamos en expresiones algebraicas
o gréficas que incluyen funciones cuadraticas (f(x) =ax2+ bx+c,a=0ya € Q). Asimismo,
empleamos estrategias heuristicas y propiedades para hallar el vértice de la grafica de una
funcion cuadratica y para encontrar el maximo o minimo valor.

Entradas al teatro

Como parte de un proyecto artistico, los estudiantes de una institucion educativa
realizardn una funcién de teatro. El auditorio tiene capacidad para 500 asistentes y
se fija el precio de la entrada en S/10. Sin embargo, debido a gastos adicionales, los
responsables de la organizacién se ven en la necesidad de incrementar el precio para
obtener mayores ingresos, y consideran que, por cada S/1 de incremento, desistiran 10
personas de asistir a dicha funcion.

Fuente: Erik Mclean

a. cCuanto es el maximo incremento que se puede hacer de modo tal que se obtenga el
mayor ingreso posible?

b. éCuadl serd el precio de la entrada segun la condicidon expresada?

c. ¢A cuanto equivale el maximo ingreso?

- J
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Comprendemos el problema

Muy bien, ya estamos listos 1. ¢éCon qué motivo se realizé 2. ¢Cuadl es la capacidad del
para iniciar con el desarrollo la funcién de teatro? auditorio?
de la ficha 2.

/ /

3. {COmo se relaciona el incremento en el precio de la
entrada con la cantidad de personas que desisten?

4. iQué se te pide hallar la situacion?

Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan

5. Analiza la situacion: Lucia tiene 16 m Pared
de malla para cercar un corral de forma T
rectangular para sus pavos. Si uno de los ] ]
lados coincide con una pared, icudles x
son las variables? ¢Qué representa la l l
relacién entre las variables? y
Resolucion: X+y+x=16m
Del 'dato y del grafico y+2x=16
se tiene:
@I y=16 - 2x
2/ Recuerda * Se sabe que:

En el siguiente ejemplo
de funcién cuadratica
tenemos:

Area del corral (A(x)) = largo x ancho

ancho = x largo = 16 - 2x
f(x)=-6x2+4x-8

*AX) = x (16 - 2x)

-6x2: término cuadratico
4x: término lineal

. .
o . De la tabla se reconoce que la expresion algebraica para
-8: término independiente q P 9 P

calcular el area es A(x) = (16 - 2x)(x) = -2x2 + 16x.

DOOOOVOCOOOIOOOOOIVOD 5 4
* También se reconoce que:

En la representacion de una - variable independiente: ancho del terreno (x)
funcién cuadratica, ] ) ]
v = f(x), se emplean dos - variable dependiente: drea del terreno (A(x))
variables: ., . .
x: variable independiente * La relacion de estas dos variables esta representada por
y: variable dependiente la siguiente funcién cuadratica:
- A(X) = -2x2 + 16x

Ficha 2 | Matemdtica 4 Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio




6. (Qué estrategia emplearias para relacionar la variacion del
incremento en el precio de la entrada con el ingreso que se genera?

@ Un diagrama de arbol
(b) Un diagrama de tiras

Un diagrama tabular

(d) Planteo de ecuaciones

7. A partir de lo realizado en la situaciéon inicial, icudles
son las variables que identificas? {Qué estrategia o
procedimiento desarrollarias para resolver la situacion?

] N
Variable A
Variable B
Estrategia
J

Ejecutamos |a estrategia o plan

8. Suponiendo que se venden todas las entradas, icomo se
puede obtener el ingreso total? Expresa el monto.

Recuerda

Una expresion algebraica
se representa mediante la
combinacién de numeros,
letras y operaciones
matematicas de adicion,
sustraccion, multiplicacion,
division, potenciacion
con exponente natural y
radicacion. Por ejemplo:

P(x)=3x+9
S, ¥) =x -5y
R(x) = -5x3

9. Si se expresa que “por cada 1 sol de aumento desisten 10
personas”, completa la tabla.

Incremento =10
de a ente

1

500 -10(1)

& J

10. Completa la tabla. Considera lo siguiente:
- x: incremento en el precio de la entrada (5/)
- /(x): funcion ingreso (S/)
- /(x): funcién ingreso (S/)

Incremento P;’:;:;;)dc;e l::;:gst:: Ingreso /00
o] 10 500 (10)(500) = 5000
1 10 +1 500 -10(1) (10 + 1)(500 - 10(1)) = 5390
2 10+2 500 -10(2) (10 + 2)(500 -10(2)) = 5760
10
20
30
40
_ X 10 + x )

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

&

Ten en cuenta

La gréafica de una funcién
cuadratica es una pardbola
continua, es decir,
no presenta cortes ni saltos.
Su vértice, V(h; k), es
un punto que se encuentra
en el eje de simetria.

Ejemplos

a. En f(x) = -2x2 + 4x + 2,
el punto maximo es V(1; 4).

Eje dejsimetria
i

< A
— /o]

b. Eng(x) =2x2 + 4x + 2, el
punto minimo es V(-1; 0).

imetria

A

Punto minimo
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Recuerda

La representacion
grafica de una funcion
cuadratica se realiza
empleando las
coordenadas (x; f(x)).

Por ejemplo, dada la
funcion f(x) = x2,
su representacion tabular se
halla asignando valores a
x y reemplazando en f(x).

-2
-1
0
1
2

La grafica de la funcién
f(x) = x2 es la siguiente:

Ficha 2 | Matemdtica 4
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1. Analiza los datos de la tabla y, a partir de ella, expresa
cudl serd el maximo incremento que se debe realizar
para obtener el mayor ingreso posible y responde a la
pregunta a. de la situacion.

12. éCudl serd el precio de la entrada segun la condicion
expresada y responde a la pregunta b. de la situacion?

13. ¢A cuanto equivale el maximo ingreso y responde a la
pregunta c. de la situacion?

Reflexionamos sobre el desarrollo

14. Describe la estrategia empleada para resolver la
situacion planteada.

15. ¢éQué otro procedimiento aplicarias para verificar el valor
del vértice? Explica.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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Comprobamos nuestros aprendizajes

Proposito

Expresamos con diversas representaciones graficas, tabulares, simbdlicas
y con lenguaje algebraico la relacion entre la variacion de los coeficientes
de una funcion cuadratica. Asimismo, justificamos afirmaciones sobre
relaciones de cambio que observamos entre las variables de una funcidn

cuadratica, y corregimos errores si los hubiera.

Situacion A: Cercamos un terreno

Un horticultor cuenta con 400 m de malla para delimitar un terreno rectangular. Si quiere
aprovechar un muro ya existente para cercar uno de los lados, ¢cudl es la expresion que

representa el area del terreno rectangular?

A continuacion, analizamos los procedimientos planteados.

Resolucion Pared

Representamos el terreno con sus
medidas. Para ello, denotamos con x
la medida (en metros) del ancho del
terreno que se debe cercar.

—_— X —
—_— X —

y
e En un diagrama tabular, relacionamos y completamos los
valores del ancho, largo y area del terreno.
Variable independiente: ancho del terreno (x)

Variable dependiente: area del terreno A(x) = xy

* Del dato:
x+x+y=400
y =400 - 2x

e Observamos que el area del terreno esta dada por:

A(x) = 400x - 2x2
A(x) = -2x2 + 400x

Ahora, respondemos las siguientes preguntas en tu
cuaderno:

1. ¢éPara qué valor de x se tiene la mayor area del terreno?

2. Representa la expresion matematica del area del terreno
en un plano cartesiano.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

%) Recuerda

Orientacién o concavidad
de la parabola

e f(x) =6x2+2x + 1
Si el coeficiente principal
es positivo, la pardbola
se abre hacia arriba.

e f(x) = -6x2+ 2x + 1
Si el coeficiente principal es
negativo, la paradbola se abre
hacia abajo.

Ficha 2 | Matemdtica 4
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-

Situacion 8: Programador de videojuego

Para la programacion de un nuevo videojuego, Luis ha usado la funciéon y = -x2 + 12x - 20
para describir la trayectoria de un misil, que estd al ras del agua y que es lanzado desde un
submarino hacia un barco que se encuentra a 13 m de distancia. Un compafero le comenta
a Luis que en el juego el misil no alcanza al barco. éLa funcidn expresada es la correcta?
Si no es asi, ¢cual es la distancia que recorre el misil?

~

J

g
EJ Recuerda

El aspa simple es uno de

los métodos que existen

para resolver ecuaciones
cuadraticas.

Ejemplo
Resuelve esta ecuacion:

4x2-x-3=0

Aplicamos el método del aspa
simple:

4x2-x-3=0
4x +3
X ><I -1
La ecuacion factorizada
es la siguiente:
Ux+3Dx-1H=0
Igualamos a cero cada factor:
4x+3=0- x=->
4
x-1=0-x=1

Por tanto, C. S. = {—i; 3.
4

Ficha 2 | Matemdtica 4

A continuacion, analizamos los procedimientos planteados.

Resolucion

En el momento en que el misil cae al agua, y = O.

Para determinar la distancia que recorre el misil desde el
punto de lanzamiento hasta tocar el agua, se halla el valor
de x cuando y = O.

Entonces, reemplazamos el valor de y = O en la funcion f(x):
y=-x2+12x-20 - )=-x2+12x-20

Multiplicado por -1, se obtiene:

0=-1((  ))-x2-12x+20=0

Factorizando la expresion x2 - 12x + 20, resulta (x - 2)(( D=0

Igualamos a cero cada factor: x-2=0ox-( =0
Resolvemos cada ecuacion: x =2 o x =10

Los valores encontrados de x nos indican las coordenadas
del punto de lanzamiento del misil (2; O) y del punto que
representa el momento en que este ingresa al agua (10; O).
La diferencia de los valores de x es 8 m.

Respuestas:

El misil no alcanza al barco, porque la distancia entre el punto
de lanzamiento y el punto en que el misil ingresa al agua es
8 m, y el barco se encuentra a 13 m del punto de lanzamiento.

El misil recorre una distancia de 8 m (en la horizontal).

Ahora, respondemos la siguiente pregunta:

1.

Representa en el plano cartesiano la funcion y = -x2 + 12x - 20.
Luego, interpreta el punto maximo.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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Aprendemos a partir del error

4 N\
Situacion C: Area de un terreno

La Municipalidad de Pisco dispone de un terreno rectangular de 150 m por 80 m destinado
para el tratamiento de residuos sdlidos. En este sentido, debe recortar en x m el lado mas largo
e incrementar en x m el lado mas corto. Representa la expresidn algebraica del area del nuevo
terreno y determina la maxima area.

- J

Analizamos los procedimientos planteados para identificar el error.

Resolucion
¢ Representamos el terreno rectangular @/
original som Ten en cuenta
150 m El vértice V(h; k) de la
, .. pardbola dada por
» Segun las condiciones, el nuevo y=ax2+bx+c a+0
terreno tendra las siguientes medidas: se determina mediante estas
x+80 expresiones:
-b -b2+ 4
x =150 h=—2 vk= %
* Luego, el area del nuevo terreno esta dada por: Ejemplo
A(x) = (x - 150)(x + 80) Sea la funcion
— w2 Yy =-2x2+ 4x + 6.
A(x) = x?+ 80x -150x - 12 000 Hallamos el vértice V(h; k):
AC) = x2 - 70x - 12 000 he= Ao
» Hallamos el valor de las coordenadas del vértice V(h; k) para ) = —b2+ dac _ ~(4)2+ 4(-2)(6)
conocer la maxima area. ) 4a 42
=8
-b_ -(-70) _
=—=——-7=235 Por lo tanto:
2a 2(M V(h; k) = V(1; 8)
—-h2 —(=70)2 _
k= TR2+4ac_~(7002+ AR 000) - 13925 , \(35; 13 225) .

4a 40D
Respuesta: La maxima area es -13 225 m2.

Ahora, respondemos las preguntas para corregir el error:

1. En el caso de que hubiera un error, 2. Representa la expresion algebraica del
dcuadl seria su correccion? area del nuevo terreno en un plano
cartesiano. Interpreta el punto maximo.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio Ficha 2 | Matemdtica 4
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Evaluamos nuestros aprendizajes

Proposito

Establecemos relaciones entre magnitudes y las transformamos en expresiones
algebraicas o graficas que incluyen funciones cuadraticas (fA(x) =ax2+ bx +c,a =0
y a € 7). Expresamos con diversas representaciones la relacidon entre la variacion
de los coeficientes de una funcidn cuadratica. Asimismo, justificamos afirmaciones
sobre una funcién cuadratica, y corregimos errores si los hubiera.

Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno o portafolio.

@ Julio y su familia han emprendido un negocio en el rubro de
turismoy, para promocionarlo, ofrecen la siguiente oferta: por
30 personas, el costo de cada boleto para el tour es S/100;
pero, si el numero de personas aumenta, el costo del boleto
disminuird en S/1 por cada persona adicional. Determina la
expresion algebraica que representa la recaudacion total en
funcion de la cantidad de personas adicionales (x).

(a) fx) = -x2 + 30x + 3000 f(x) = x2 - 40x + 3100
(b) f(x) =3000 +70x - x2  (d) f(x) = -x2 +100x + 10 000

@ La municipalidad de un distrito propone a los pobladores
el sembrado de arboles como parte de un proyecto de
reforestaciéon en su comunidad. La primera tarea fue
delimitar el terreno rectangular donde se prepararan los
alméacigos; para ello, los responsables les entregan a los
pobladores 32 metros de malla para cercar el terreno, y
solicitan que se delimite la maxima area. La grafica mostrada
representa la relacidn entre el drea y el ancho del terreno.

Area (m2)

- o¢iééz’ts’é%ééfoﬁfzﬁfatfsfe'
Ancho (m)

Considerando la informacién de la grafica, écudl es la
maxima area que pueden conseguir los pobladores con
el total de malla? éCudnto medira el ancho del terreno?

(a) Area=8m? ancho=64m Area =16 m2 ancho =8 m
@ Area = 64 m% ancho =8 m @ Area =32 m2 ancho =16 m

Ficha 2 | Matemdtica 4 Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio



@ La utilidad (U) de una empresa, en miles de dodlares,
estd dada por la expresion U(x) = -x2 + 12x -24, donde x
representa el nUmero de cientos de unidades vendidas.
Calcula el nimero de unidades que se deben vender para
obtener la maxima utilidad posible.

(a) 300 500
(b) 400 (d) 600

(4) Analiza la grafica de cada funcién y relaciénala con su
respectiva expresion algebraica.

. fx)=-x2-4x +1
Il g(x) =x2-4x+ 2
. h(x) = -2x2 + 2

Luego, marca la alternativa correcta.

A-lll, B-1, C-1I

(d) A-I, B-II, C-lIl

(a) A-11, B-11I, C-lIi
(k] A-I1, B-1, C-lII

@ Un edificio tiene 60 minidepartamentos que pueden ser
alguilados en su totalidad a S/500 cada uno. Por cada S/10
de aumento en el alquiler, 2 minidepartamentos quedaran
sin ser alquilados. Modela el ingreso de los alquileres en
este edificio mediante una expresién algebraica.

(a) 1(x) = 20x* + 400x + 30 000
(b] 1x) = -20x* - 400x + 30 000
I(x) = 20x* - 400x + 30 000
(d] /(x) = 20x” + 400x - 30 000

De las cuatro esquinas de una pieza rectangular de latén,
se cortan cuadrados de 1 cm de lado. De esta manera, al
doblar los extremos salientes, se obtiene una caja abierta
sin tapa, de modo que las medidas de su base difieren en
3 cm. Si la caja resultante presenta 28 cm3 de volumen,
dgué medidas tiene la pieza original de laton?

6cmx9cm

(d) 3cmx18cm

@ 3cmx9cm
(b) 6cmx18cm

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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Glosario

La utilidad es un porcentaje
de la renta neta (ganancias
después de descontar
inversiones e impuestos)
obtenida por las empresas
como resultado de su gestion.

N\

g%) Recuerda

En una funcién cuadratica
f(x) = ax2 + bx + ¢, donde
b =0, el coeficiente ¢
desplaza a la grafica hacia
arriba o hacia abajo.

Ejemplo

Analiza el comportamiento
de las graficas mostradas.

|

X)=4x2+ 4

<Qué conclusion se obtiene
del comportamiento de c?

¢ Sic >0, el desplazamiento
es hacia arriba.

¢ Sic <0, el desplazamiento
es hacia abajo.

N
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2> /¢Sabias que...?

En diversas situaciones
cotidianas es comun utilizar
las expresiones “maximo”

y “minimo”. Por ejemplo,
en el ambito econdmico,
se requiere conocer el
maximo ingreso, utilidad,
renta o ganancia. También
podriamos necesitar calcular
el maximo volumen,
superficie, capacidad, etc.

@

Un campo petrolero tiene 30 pozos, cada uno de los
cuales produce 18 000 barriles diarios de petroleo. Se
sabe que, por cada nuevo pozo perforado en el campo,
la produccidn diaria de cada uno de los pozos disminuye
en 5 barriles. Determina el nUmero de nuevos pozos que
maximiza la produccioén total P del campo petrolifero.

(a) 2400 (b) 600 (d) 1550

Una empresa dedicada a empacar y transportar huevos
ha proyectado sus ingresos (/), segun los miles de huevos
empacados (h), con la siguiente funcion:

1785

-

I(h) = -100h2 + 1000h + 7500, con h = O

dPara qué valores de h se alcanzan el ingreso maximo vy el
ingreso nulo respectivamente?

h=5yh=15

(d) h=12yh=15

(a) h=05yh=10
(b) h=10yh=05

Evaluo mis aprendizajes
Reflexiono y evaluo mi progreso en la siguiente ficha de autoevaluacion.

Estoy en
proceso de
lograrlo

Estableci relaciones entre magnitudes y las
transformé en expresiones algebraicas o
graficas que incluyen funciones cuadraticas
(fxX)=ax2+bx+c,a=0ya e Q).

Expresé con diversas representaciones
graficas, tabulares, simbdlicas y con lenguaje
algebraico la relacidén entre la variacion de
los coeficientes de una funcidén cuadratica.

Combiné y empleé estrategias heuristicas
y propiedades para simplificar expresiones
algebraicas y graficar funciones cuadraticas.

Justifiqué afirmaciones sobre relaciones de
cambio gque observé entre las variables de
una funcion cuadratica.

N J
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¢Como empleamos 13 escala numeérica

para optimizar espacio en diversos contextos?

Construimos nuestros aprendizajes

Proposito

Establecemos relaciones entre las caracteristicas y los atributos medibles de
objetos reales y las representamos con formas bidimensionales compuestas.
Asimismo, empleamos estrategias heuristicas para calcular la longitud y el

area de formas geométricas compuestas.

Las areas verdes mejoran nuestra vida

Un equipo de estudiantes, con apoyo
de su docente y en coordinacidon con
el director, redisefa el plano de su
institucion educativa, con la finalidad
de implementar areas verdes junto a los
pabellones, como se muestra en el plano.
Luego de que los albafiiles rompen y
retiran el piso de cemento, el terreno
queda listo para cubrirlo de césped. Con
este fin, se proyecta comprar césped = -

Fuente: Shutterstock

natural, a S/7,50 el metro cuadrado.

PABELLON 1

PABELLON 2

Escala 1:1000

las siguientes interrogantes:

sector de areas verdes? Explica tu respuesta.

Luego de haber leido la situacion, asume el papel de un estudiante del equipo y responde

a. dCudnto césped natural se necesita comprar para cubrir toda el drea verde?
b. Si se cuenta con S/6200 para la compra de césped, ése logrard implementar todo el

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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Comprendemos el problema

Muy bien, ya estamos listos
para iniciar con el desarrollo
de la ficha 3.

1. <Qué figuras geométricas representan los pabellones 1y 2?

\\

2. {Qué figuras geométricas componen el area verde?

3. <JCuanto cuesta el metro cuadrado de césped natural?

4. (COmo se interpreta la expresion 1:10007?

Recuerda

Como se interpreta
una escala

5. <JQué se pide calcular en las preguntas de la situacion?

Una escala numérica tiene
la siguiente forma:

Medida del
r objeto real
Escala ¢ E 1300 )
Medida del
e Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan

Se lee “escala de 13 3007 6. {Qué estrategia aplicarias para descomponer el plano en
y se interpreta asi: 1 cm - ¢ 9 P P 9 P

en la representacion formas geométricas conocidas?

del plano o mapa
corresponde a 300 cm
en el objeto real.

-
JB 7. {Qué procedimiento emplearias para conocer las
Ten en cuenta dimensiones reales del plano?
Estas son algunas @ Determinar la medida de la superficie de las areas verdes y
equivalencias entre las luego multiplicar el resultado por 7,50 para saber el costo total.

unidades de longitud:
@ Medir los lados de las figuras usando una regla, y con esos

* ITm=100cm datos determinar las medidas reales utilizando la escala.

* Tkm =1000m Determinar las medidas reales de las figuras utilizando la

escala; luego, calcular el area de todo el plano y hallar el
costo del césped.

* 1km =100 000 cm

Ficha 3 | Matematica 4 Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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8. Analiza esta situacién: Gildo va /4
a remodelar el piso de su local 6m
: . : 7 en en cuenta
comercial, que esta deteriorado. Las m 4m T
medidas de la superficie del piso Las figuras planas
estdn en la figura. {Cuantos metros 10m compuestas se pueden
cuadrados de losetas debe comprar? descomponer en dos o mas
figuras planas simples.
Resolucién Ejemplo
Smiam 6m .
« Descomponemos la figura en La figura representa el
. . . 4m terreno de un condominio.
otras figuras conocidas; para ello, 4m
trazamos una linea horizontal. 10m

e Encontramos un tridngulo de 3 m de altura y 4 m de

base, y un rectangulo de 10 m por 4 m. Una forma de descomponer

» Para saber la cantidad de losetas que se debe comprar, es la siguiente:
vamos a determinar el drea de la superficie:

Arecta’ngulo =10 x4 =40 m2
x 3

Atriéngulo = 2 =6 m2 Esta descomposicion esta

conformada por rectangulos
Atotal = 40 + 6 = 46 m?2 y tridngulos.

* Respondemos la pregunta:

-
N | /
Gildo debe comprar 46 m2 de losetas. _,@; o Recuerda

La escala es la razdn
entre la longitud

9. Tomando en cuenta tus respuestas anteriores, describe

el procedimiento que realizarias para resolver la del dibujo (d)
situacion dada. y la longitud real (D):
=4
D
Ejemplo

Dos ciudades estan
separadas por una distancia
de 6 cm en el papel. Si el
mapa estd a una escala
de 1:4 000 000, éa qué
J distancia estan separadas

realmente las ciudades?

Empleamos la

Ejecutamos la estrategia o plan expresion dada:
=9 1 _6cm
10. Descompdn el sector de dreas verdes en trapecios. Luego, b 4000000 D
representa graficamente cada figura con las medidas en D=4000?700*6=24 000 000 cm
el plano.

Convertimos centimetros
a kildmetros:

1km x km

100 000 cm 24 000 000 cm

_ 24000000 _
X = 00000 240 km

Respuesta: Las ciudades
estdn separadas por una
% S distancia de 240 km.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion Ficha 3 | Matematica 4
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11. Determina las medidas reales de las figuras con forma de
trapecio de la situacion inicial empleando la escala. Luego,
completa las tablas.

Area del rectangulo

Area del tridngulo
Area total D,

PABELLON 1

-

: Dibujo | Realidad
Trapecio 2 ) S

Area del rectangulo

Area del triangulo
Area total J

PABELLON 2

Escala 1:1000 Area del rectangulo

Area del triangulo
\_ Area total )

12. Determina el area verde total.

Recuerda

La expresion para hallar
el area del trapecio
es la siguiente:

— b,

13. Calcula el costo de la inversidn por la compra de césped.

b2

Az(b1+b2)'h )

2
14. Responde las preguntas de la situacion.

b1 base menor

b2: base mayor
h: altura
A: Area del trapecio

Ejemplo
La pista de baile de
un local de festividad
(ver figura) serd cambiada

por ceramica y se requiere ReFlQXionamos sobre el desarrollo
saber cudnta superficie
sera cubierta. 15. ¢Qué ventajas representa la descomposicidon de una figura

compuesta en figuras geométricas conocidas? Explica.

— 6 m—i

—_—

—10m——

16. ¢En qué otras figuras geométricas conocidas se puede

¢Cuanta ceradmica se . S
descomponer el area verde? Dibuja.

necesitara?

A=(76+120)'8 =64 m2

Respuesta: Se necesitardn
\_ 64 m2 de ceramica.
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Comprobamos nuestros aprendizajes

Proposito

Expresamos con dibujos y lenguaje geométrico nuestra comprension sobre
las propiedades de las formas geométricas para interpretar un problema
segun su contexto y establecer relaciones entre representaciones. Asimismo,
planteamos afirmaciones sobre las relaciones de las formas geométricas.

Situacion A: Césped para las areas verdes

Al frente del centro comercial Las 3 B, Bueno,
Bonito y Barato, hay una vereda junto a la cual
se estacionan los autos, tal como se aprecia en
la figura. Si los duefios de dicho centro comercial
deciden convertir la vereda en area verde, écudntos
metros cuadrados de césped natural necesitaran?

\ ' 60m 1 /

A continuacidn, analizamos los procedimientos planteados.

Centro comercial

Resolucion
Observamos que la zona que ] Recuerda
desean convertir en area verde T b b, g E o )
. € ° N Criterio de congruencia
es una figura compuesta, por « o J LLL
, m
lo que trazamos una linea * -
horizontal y encontramos tres tridngulos de 8 m de altura y Dos triangulos son
un rectangulo de 60 m de largo por 12 m de ancho congruentes si tienen
) sus tres lados
Calculamos el rea total de la zona que se va a convertir correspondientes de
en area verde: igual longitud.
Arectangulo = 60 X =720 m2 Del gréfico, se observa lo siguiente: A
_ b, X8 b. X8 b1+b2+b3=60m B
Atriéngulos == +>2 + =3 .
2 2 2 Entonces, reemplazando, se obtiene:
Atriangulos = by X 4+ by X 4+ by X Atriangulos = X 60 =240 m? ¢
. X Finalmente, el drea pedida sera: D
Factorizando, se obtiene:
Atotal = 720 + =960 m? E
Atriagngulos = X (b + by + bz)
Respuesta: Se necesitaran m2 de césped natural. r
Ahora, respondemos las siguientes preguntas: o
) o ) o Se cumple lo siguiente:
1. Describe el procedimiento | 2. Realiza otro procedimiento
queserealizd pararesponder para responder la pregunta AB = DE
la pregunta de la situacion. de la situacion. AC = DF
BC = EF
Entonces: AABC = ADEF.
-
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Situacion B8: Arborizacion del terreno

El alcalde del distrito de San Clemente, en Pisco,
proyecta convertir un terreno de su localidad en un
parque ecoldgico. Para ello, en su plano a escala
de 1:800, dispone de una zona rectangular para
plantar arboles que necesitan de 4 m?2 cada uno
para desarrollarse. De acuerdo a la escala y a las
medidas del plano, écuantos arboles se pueden

plantar en dicha zona?

~

PROYECTO:
PARQUE
ECOLOGICO

PISCO MUNICIPALIDAD

ESCALA 1:800 DE SAN CLEMENTE )

¢
f/ Recuerda

Estrategia para convertir
unidades de longitud

Al pasar de una unidad de
longitud menor a otra mayor,
dividimos por una potencia
de 10; el exponente sera
igual a la cantidad de lugares
gue hay entre las unidades
involucradas. Si se desea
pasar de una unidad mayor a
otra menor, se multiplica en
vez de dividir.

Ejemplo
Convierte 6000 cm a metros.

Resolucion
De acuerdo con el grafico,
son dos lugares.

6000 +102=60m

Ficha 3 | Matematica 4

A continuacidén, analizamos los procedimientos planteados.
Resolucion

Usando una regla, medimos las dimensiones de la zona
destinada para arboles:

Largo: 5cm Ancho: 4 cm

Hallamos las dimensiones reales de la zona para arboles:

.1 _ 5. - :
Largo.——= 2;entonces, x=__ cm, que equivale a 40 m.
g 800 x q q
Anchoz1—= ﬂ; entonces, y = 3200 cm, que equivalea m.
800 y

Calculamos el area real de
plantar arboles:

A= m x 32 m =1280 m2

la zona exclusiva para

Finalmente, encontramos el nimero de arboles que se
podran plantar:

12480 = 320 arboles

Respuesta: Se pueden plantar 320 arboles.

Ahora, respondemos las siguientes preguntas:

1.

2.

Describe el procedimiento realizado para dar respuesta a
la pregunta de la situacion.

dPodrias realizar otro procedimiento para responder la
pregunta de la situacion? Explica cual seria.
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Aprendemos 3 partir del error
(" )

Situacion C: Recubriendo superficies

La Municipalidad de Zorritos, en Tumbes, va a cambiar 2m]|
las mayodlicas de su piscina municipal. Esta tiene una 2m|
forma singular, tal como se observa en la imagen (vista 0
desde arriba); su perimetro mide aproximadamente
51 m y tiene una profundidad constante de 1,3 m.
dCudntos metros cuadrados de maydlica se necesita —
comprar para cubrir todas las superficies interiores?

- y

Analizamos los procedimientos planteados para identificar el error.

Resolucion @/)
. g : Ten en cuenta

Trazamos en la figura lineas
horizontales vy verticales,
y obtenemos asi figuras
conocidas.

Segun el teorema de
Pitagoras, en todo tridngulo
rectadngulo, la suma de los
cuadrados de las longitudes
de los catetos es igual al
cuadrado de la longitud
de la hipotenusa.

e Observamos que el area
del piso de la piscina estd
conformada por seis rectangulos y dos tridngulos.

* Ademas, debemos tener en cuenta las caras laterales de la
piscina, porque estas también seran revestidas de maydlica. c
Su area total es igual al perimetro de la piscina por su altura.

Atotal = As rectangulos T Ao triangulos * Acaras laterales 'b—'

A6 rectangulos =4 X2+ 7 X247 X2+ 7X2+7X2+7%X6 (cateto 1)? + (cateto 2)2 = hipotenusa’

A6 rectangulos = 8 + 14 +14 +14 + 14 + 42

A6 rectangulos = 106 m2

Ejemplo
A2 tridngulos = 4 >2( 2 % = 4+21=25m? Halla el valor de x.
A
Acaras laterales = 51 X 1,3 = 66,3 m2 ]
Oom
Atotal = 106 + 25 + 66,3 =197,3 m?2 é6m
BY— C
Ahora, respondemos las preguntas para corregir el error: Resolucién

Aplicando el teorema

1. Verifica el procedimiento y corrigelo. de Pitagoras:

62 + x2 =102
x2 =100 - 36
x =64

J x=8m

2. (Podriasrealizar otro procedimiento para dar respuesta
a la pregunta de la situacién? Explica cual seria.
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Evaluamos nuestros aprendizajes

Proposito

Establecemos relaciones entre las caracteristicas medibles de objetos.
Expresamos con dibujos y lenguaje geométrico nuestra comprensiéon de
las propiedades de las formas geomeétricas. Seleccionamos estrategias
heuristicas para determinar la longitud y el area de formas geométricas
compuestas y planteamos afirmaciones sobre sus propiedades.

Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno o portafolio.

@Ten en cuenta @ Los propietarios de un

condominio se preocupan  _

Departamentos

Un poligono irregular tiene mucho por el cuidado del
lados de diferentes medidas. ambiente; por ello, han
Este puede descomponerse considerado una gran area

en varias figuras geomeétricas
mas simples.

28m Departamentos

verde, como se muestra en
la figura. ¢Cudntos metros
cuadrados se hanreservado

BOOOOOOCOOOOOOOOCOOCS para el drea verde? Il | 4m
—20m ——1
L X Departamentos
Asimismo, para determinar
el drea de una figura 376 m2
m 280 m2 360 m2 368 m2
compuesta, también se @ @ @
puede aplicar la estrategia . L.
de completar Ia figura. @ Una empresa que vende qcelte ecoldgico en botellas de
) 500 mL desea empacar cajas que contengan dos docenas
Ejemplo de envases. Si el didmetro de cada botella es de 8 cm,
La siguiente figura <cudl debe ser el drea minima de la base de la caja?
representa el terreno
e un supermercaao.
d d 256 cm2 64 cm?2 € 4000 cm2 1536 cm2

Patio de honor

El siguiente grafico representa el patio de honor de la I. E.
Los Héroes del Peru de Ayacucho.

20m

Completamos para formar
una figura conocida.

Asi, resulta:
Con la informacion dada, responde las preguntas 3y 4.
Se necesita colocar losetas en todo el patio. {Qué
cantidad se deberd comprar?
\_ (a) 450m2  (b) 331,5 m2 399,5m2  (d)360 m2

Ficha 3 | Matematica 4 Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion




el 0 S50 A |

%@ Recuerda

El drea del circulo se calcula

@ Si el patio estd completamente lleno y, ademas, hay
cuatro estudiantes por cada metro cuadrado, icuantos
estudiantes hay en el patio de honor?

Medidas maximas y minimas de una cancha de Futbol con esta expresion:
La siguiente figura representa la cancha de futbol de un
estadio con sus medidas permitidas. [Area,:,',cmo =T - er

Ejemplo

Determina el area del circulo
mostrado.
(Considera Tt = 3,14).

o

A=T r2
Con la informacién dada, responde la siguiente pregunta: A=314x62
A =113,04 cm?
@ Si en los extremos de la cancha de futbol hay dos semicirculos
congruentes y se tomaron las dimensiones maximas -
permitidas, écuantos metros cuadrados aproximadamente de
césped artificial se necesitaron para cubrir toda el area verde?
(a) 12 665,625 m2 11 455,625 m2
11 915,625 m?2 8250 m?2
B @ e
Glosario
(6) Arbilio Goémez es un | 0o | Un benefactor

benefactor de su ciudad.
El cedid parte de su terreno
al Estado peruano para la
construccion de unaautopista
guelo cruza. éCudntos metros
cuadrados mide actualmente
su propiedad?

es aquella persona
que hace bien a otra.

200 m

oy
(7) Lasiguiente figura representa un conjunto habitacional. Conjunto habitacional El Progreso

En ella, la parte sombreada corresponde a la superficie
gue serd cubierta de césped artificial.

Viviendas

dCudntos metros cuadrados de césped artificial se
deben comprar para cubrir toda la superficie destinada
para area verde?

(a) 3437 m2 3462 m2

@ 3107 m2 @ 3307 m=2 Viviendas
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@ Si en el area verde los vecinos deciden hacer un pasadizo

5 . , para el transito peatonal, tal como se muestra en la

- ¢Sabias que-"? siguiente figura, ccuantos metros cuadrados de césped
No es lo mismo superficie artificial tendran que comprar ahora?

que area. La superficie es

la regién del plano
que ocupan las figuras, Viviendas
mientras que el area
corresponde a la medida
- 5m]l
de la superficie. | >
3Im Gssq
o | 20 49m ——
Pasadizo [5m
| —37m—
35m 40 m
54m ——
Viviendas

EvalUo mis aprendizajes
Reflexiono y evallo mi progreso en la siguiente ficha de autoevaluacion.

Estoy en
proceso de
lograrlo

Estableci relaciones entre las caracteristicas
y los atributos medibles de objetos reales vy
las representé con formas bidimensionales
compuestas.

Combiné estrategias heuristicas, recursos y
procedimientos para determinar la longitud y
el drea de formas geométricas compuestas o
superficies irregulares en planos empleando
unidades convencionales.

Expresé con dibujos y lenguaje geométrico
mi comprension sobre las propiedades de
las formas geométricas para interpretar un
problema segun el contexto.

Planteé afirmaciones sobre las relaciones
y propiedades que descubri entre las
superficies de las formas geométricas basado
\en experiencias directas. )
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&éComo evaluamos |3 satisfFaccion
de los clientes?

Construimos nuestros aprendizajes

Proposito

Representamos las caracteristicas de la muestra de una poblacion mediante el
estudio de variables cuantitativas con medidas de tendencia central como la
media. Asimismo, seleccionamos procedimientos para determinar e interpretar
la media en un conjunto de datos agrupados.

-

Evaluamos la atencion al cliente

La unica entidad bancaria de una comunidad
solo dispone de dos ventanillas para atender al
publico. Ante ello, un grupo de estudiantes del
4.° grado de secundaria de un colegio propone
realizar un estudio que evalle la eficiencia de la
atencién, para lo cual han registrado el tiempo
gue se invierte en atender a cada cliente, desde
gueingresaal banco hasta que esatendidoenuna
de las ventanillas. Los datos se han representado
en la siguiente tabla:

Fuente: Shutterstock

Tiempo (min) . .
(L L[ Ventanilla 1 Ventanilla 2

[O; 100 10 18

[10; 20[ 12 13

[20; 30[ 8 10
[30; 40[ 5
[40; 50C 10 5
[50; 60[ 15 2
4
3

[60; 70L 12
[70; 80] 16

a. ¢Cual es el tiempo promedio que demora un cliente en la ventanilla 1?

b. éCudl es el tiempo promedio que demora un cliente en la ventanilla 27

c. ¢A qué conclusion llegaran los estudiantes respecto a la evaluacion de la eficiencia de
este banco en atencidn al publico?

J

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre Ficha 4 | Matematica 4




gl Ek:c= Rkl | |

Comprendemos el problema

Muy bien, ya estamos
listos para iniciar el desarrollo
de la ficha 4.

1. ¢éCudl es el objetivo del estudio?

2. {Qué tipo de variable es el tiempo?

3. {Qué datos corresponden a las ventanillas 1y 27?

4. ¢CoOmo se interpretan los datos de [70; 8077

@/ Ten en cuenta

Para datos no agrupados:

La media (x), también llamada 5. {Qué te piden calcular las preguntas de la situacion?
media aritmética o promedio
aritmético, se obtiene al sumar
todos los datos vy dividir dicha
suma entre el nUmero total
de datos.

La moda (Mo) se define como
el dato con mayor frecuencia

en el conjunto de datos. Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan

La mediana (Me) es el valor
representativo que ocupa la 6. De las siguientes medidas de tendencia central, écudl te

posicion central de los datos ayudaria a evaluar la eficiencia de la atencion a los clientes
ordenados. del banco?, ¢por qué?

@ Media @ Mediana Moda

N
@= ./ Recuerda
Las variables cuantitativas,

cuyos valores son numéricos,
pueden ser de dos tipos:

» Discretas. Se obtiene por el
procedimiento de conteo, toma . o . ,
valor enteros. Por ejemplo: 7. Describe el procedimiento que realizarias para responder
numero de hijos, de arboles, las preguntas de la situacion.

de botellas, etc.

» Continuas. Se obtiene
por una medicién, no
necesariamente es entero.
Por ejemplo: talla, masa,
ingresos econémicos, etc.

\- /

Ficha 4 | Matematica 4 Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre




Ejecutamos la estrategia o plan

8. Completa la siguiente tabla de frecuencias con los datos que

corresponden a la ventanilla 1.

Tiempo (min)

[l—i; Ls[

[0;10[ 5

10

[10; 20C 15

12

[20; 30[

[30; 40

[40; 50C

[50; 60[

[60; 70

[70; 80]

Total

-

90

J/

9. Segun los datos de la tabla anterior, calcula la media vy
responde la primera pregunta de la situacion. Se sugiere

emplear la siguiente relacion:

10. Completa la siguiente tabla de frecuencias con los datos

gue corresponden a la ventanilla 2.

Tiempo (min)

[Li; Ls[
[0; 100 5

[10; 20C 15

[20; 30[

[30; 40[

[40; 50[

[50; 60L

[60; 70C

[70; 80]

Total

60

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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A
@Ten en cuenta

Sean Xj, X2, X3, ..., Xk las
marcas de clase de los k
intervalos de una distribucion;
ademas, sean fi, f2, 13, ..., fk
las frecuencias absolutas
de todos los intervalos,
respectivamente. Entonces,
la media o media aritmética
se calcula asi:

S _Xi-At+tXo-fo+ Xz-fz+ ..+ X~ fi
n

DM

X f;
1

n

i

X =

n: numero de datos
OO OO

La marca de clase de un
intervalo (Xj) se obtiene de
la semisuma de los limites
del intervalo:

Donde:

Ls: limite superior

Li: limite inferior
Limite
superior

Masa (kg) | Frecuencia

[60; 65( 40
[65; 70[ 38
[70;¥5] 52
Total 130
J
\ Limite
inferior
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11. Segun los datos de la tabla anterior, calcula la media y
responde la segunda pregunta de la situacion.

12. Con base en las respuestas de las dos primeras preguntas
de la situacion, responde la tercera pregunta.

Reflexionamos sobre el desarrollo

13. ¢Qué estrategia te facilitd determinar la media en ambos
conjuntos de datos?

14. {Por qué se utilizé la media y no otra medida de tendencia
central para el presente estudio de la situaciéon? Justifica
tu respuesta.

15. ¢Qué recomendaciones crees que los estudiantes le darian
al banco después de conocer los resultados del estudio?
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Comprobamos nuestros aprendizajes

Proposito

Expresamos con diversas representaciones nuestra comprension de la
desviacion estandar y el significado de los cuartiles en una distribucion de
datos segun el contexto. Asimismo, reconocemos errores en las conclusiones
Yy proponemos mejoras.

Situacion A: Convocados a la seleccion

Maria ha registrado la estatura (en centimetros) de ocho estudiantes del 4.° grado Ay
del 4.° grado B para convocarlos a la seleccion de basquet que participara en los Juegos
Deportivos Escolares Nacionales del 2024, organizados por el Ministerio de Educacion.

Seccioén
148 [1495 152 | 156 1575
W 1405 [ 1435 | 145 [1535 1516 [1634 | 167 [1755)

Si se necesita elegir a una de las secciones para representar a la institucién educativa,
ccual serd la seleccionada?

- J

A continuacidn, analizamos los procedimientos planteados.

Resolucion

e Calculamos la media de las estaturas en cada seccion:

%, = 148 +149,5 +154,8 + 152 + 156 + 1575 + 160,2 + 162 _ 1240 _
a = = 2= =
8 8

%oz 140,5 +143,5 + 145 + 153,5 + 151,6 +163,4 + 167 + 1755 _
B~ =
8 8

*« Como las medias son iguales, calcularemos ahora la desviacion estandar. Para ello, debemos calcular
primero la varianza.

=155

e Elaboramos la tabla de frecuencias:

Estudiantes de la Estudiantes de la
seccion A seccion B
Estudiantes Estatura ( (x. Estatura (cm)
(Xi) ' (Xi)

Estudiante 1 148 (148 - 155)2 = 49 140,5 (140,5 - 155)2 = 210,25
Estudiante 2 149,5 (149,5 - 155)2 = 30,25 143,5 (143,5 - 155)2 = 132,25
Estudiante 3 154,8 (154,8 - 155)2 = 0,04 145 (145 - 155)2 =100
Estudiante 4 152 (152 -155)2=9 153,5 (153,5 - 155)2 = 2,25
Estudiante 5 156 (156 - 155)2 =1 151,6 (151,6 - 155)2 = 11,56
Estudiante 6 1575 (157,5 - 155)2 = 6,25 163,4 (163,4 - 155)2 = 70,56
Estudiante 7 160,2 (160,2 - 155)2 = 27,04 167 (167 - 155)2 =144
Estudiante 8 162 (162 - 155)2 = 49 175,5 (175,5 - 155)2 = 420,25

Total %(xi - X)2=171,58 %(xi - X)2=1091,12

\ =1 i=1 )
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Hallamos la varianza en cada seccidn:

Recuerda
Para calcular la varianza de n =
datos no agrupados, se emplea .gﬁxi - X)? 171.58
la siguiente expresion: Va=—= - = 8’ ~ 21,45

n
> (x - 7

Ve — S0, - %2

n el
vp=—=1 - 10981’12:136,39

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0

o ) Luego, calculamos la desviacion estdndar en cada caso:
La desviacion estandar (s)

es la raiz cuadrada de la

varianza: s = V. sa=\VVa= 21,45 ~ 4,6

sp=V=+136,39 ~ 11,7

¢ Las estaturas de los estudiantes de la seccién A tienen
menor desviacion; estdn mas concentradas alrededor de
la media. Luego, ellos serdn los seleccionados.

Ahora, respondemos las siguientes preguntas:

1. Describe el procedimiento realizado para determinar la
media de las estaturas de los estudiantes y las medidas
de dispersion.

2. {Qué puedes afirmar sobre la desviacion estandar de las
estaturas de los estudiantes de la seccién B?

/
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Situacion 8: Campana de salud
Masa corporal (kg) fi
. Li; L
Los datos de la masa corporal de 40 estudiantes del (L Lsl
cuarto grado de secundaria se muestran en la tabla. [355;42.5( 2
[42,5; 49,5[ 1
a. Calcula la masa corporal media de los estudiantes e [49,5; 56,5[ 13
interprétala. [56,5; 63,5[
b. Calcula e interpreta el percentil 80. [63,5; 70,50
L [70,5; 77,51 )
\_ J
A continuacion, analizamos los procedimientos planteados.
Resolucion Recuerda
En la tabla de distribucion de frecuencias, agregamos columnas para Para calcular el percentil,
determinar la marca de clase vy la frecuencia absoluta acumulada. usamos esta férmula:
Masa corporal (kg) : 2 - an -Fi1
[Lj LsL G=1L+ F ‘A
[35,5; 42,5[ 39 2 2 '
: 46 11 13
(42,5 49,50 Donde:
[49,5; 56,5[ 53 | 13 26 | g
C;: cuantil j (puede ser
. ]
[56.5; 63,50 60 9 35 cuartil, decil o percentil)
[63,5; 70,50 67 3 38 o )
L;: limite inferior del intervalo
[70,5; 77,5] 74 2 40 del cuantil
\ Total 40 J n: numero total de datos

N: nimero de partes en que
se divide el cuantil

a. Utilizamos la férmula de la media para datos agrupados: )
F; _q: frecuencia absoluta

acumulada anterior a la del
intervalo del cuantil

f;: frecuencia absoluta del
intervalo del cuantil

A: ancho de clase

__39><2+46><11+53X13+C]><9+67><3+74X2 _ 2162 _C]
X = =— =
40 40 N

Por lo tanto, la masa corporal media de los estudiantes del
cuarto grado es 54,05 kg.

b. Para calcular el percentil 80, utilizamos la férmula del
cuantil (C):
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Q/ El percentil (P) divide a la distribucién en 100 partes iguales,
Eﬂ cada una de las cuales engloba el 1 % de las observaciones.
Ten en cuenta
Los percentiles dividen . Identlﬂcamqs el mteryalo del per'centll 80,
la distribucién de datos correspondiente a la primera frecuencia absoluta
en 100 partes iguales; acumulada (F;) que contenga el valor de /- 1:
cada parte contiene el 1% N
de los datos. .
/-n _ L x 40_ 22
Los percentiles son 99 N 100
valores y se nombran con
Py, Py, Pz, Py, ..., Pog. .
e Observamos lacolumna delafrecuenciaabsolutaacumulada
Donde P, se lee (Fp) para identificar el intervalo donde se encuentra el
percentil uno”. percentil 80 (Pgp). Dicho intervalo es [56,5; 63,5[, que se
I\ observa en la fila pintada de anaranjado en la tabla.

e Calculamos el percentil 80 (Pgp) reemplazando los
valores correspondientes:

80 x 40
100 26

Pgo = 56,5 + 5

x7=56,5+4,666..=612

Interpretacion: La masa corporal del 80 % de estudiantes
es, como maximo, de 61,2 kg; el 20 % restante tiene una
masa corporal mayor que 61,2 kg.

Ahora, respondemos la siguiente pregunta:

1. Describe el procedimiento realizado para determinar la
media de las masas corporales de los estudiantes y el
percentil 80.
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Aprendemos a partir del error

f
Situacion C: Ayuda social

3-2-4-5-4-

intervalos de clase, e interpreta dicho valor.

.

Karina, estudiante del cuarto grado e integrante de una ONG de ayuda social, realiza una
encuesta a sus compaferos del colegio para saber cuantos hermanos o hermanas tienen,
con la finalidad de ofrecerles ayuda social. Los resultados de la encuesta son los siguientes:

1-3-3-5-2-3-6-2-4-5
3-4-3-3-4-2-2-4-2-2-2-4-2-7-5

Calcula la desviacion estandar a partir de una distribucidon de frecuencias, considerando tres

Analizamos los procedimientos planteados para identificar el error.

Resolucion
e Elaboramos la tabla de frecuencias considerando lo siguiente:

- Hallamos el rango: R =7 -1=6.

- Calculamos la amplitud (donde K = 3 intervalos):
A= R -6 -

K 3
- Determinamos la marca de clase y la frecuencia de cada
intervalo obtenido.

e Ahora calculamos la media de datos agrupados:

k
X 2x10+4x14+6x6 _ 12
v — i=1 _ X X X - = = ~
X = p = 20 =30 3,7333.. = 3,73

e Luego, hallamos la varianza usando esta férmula:

12-373x10+|4-373'x14+|6-373x6
30
(-1,73)%2 + (0,27)? + (2,27)°>  (-1,73 + 0,27 + 2,27)?
30 - 30

1156666 - s = V1,56666 ~ 1,25
Respuesta: Por tanto, la desviacion estandar es 1,25.
Ahora, respondemos las preguntas para corregir el error:

1. {Es correcto el procedimiento en la resolucidon de la
situacion? Explica.

2. En el caso de gque hubiera errores en el procedimiento,
écudles serian sus correcciones?

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

N° de hermanos

[Li; Ll
[ 3t 2 10
[3; 5[ 4 |14
[5; 71 6| 6
Total 30

)
Ten en cuenta

Los intervalos de clase se
emplean para agrupar datos
de variables cuantitativas
continuas como el tiempo, el
ingreso econdmico, la talla, la
masa corporal, etc.

QOCOOCOOOOOOOOOOOOOOO

Para calcular la varianza de
datos agrupados, se emplea
la siguiente expresion:

k
2 K- X
) n
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Evaluamos nuestros aprendizajes

Proposito

Representamos las caracteristicas de la muestra de una poblacidon mediante
el estudio de variables con medidas de tendencia central. Seleccionamos
procedimientos para determinar e interpretar la media en un conjunto
de datos agrupados. Expresamos nuestra comprension de la desviacion
estandar y justificamos afirmaciones sobre otras medidas de localizacion.

Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno o portafolio.

Una distribuidora de artefactos eléctricos tiene cinco Meses | _ | cebrero | Marzo | Promedio

tiendas (A, B, C, Dy E). Las ventas de cada tienda en el Tiendas

verano, en miles de soles, se muestran en la siguiente 36 a1 55 44

tabla, la cual tiene algunas casillas sin informacion para o8 29 29

que las completes. Se incluyen, ademas, los promedios pe s

por tienda y por mes. - = - o3

73 45 55

Promedio 49 37 )

Con la informacién dada, responde las preguntas 1y 2.
Recuerda P pred y

Si conoces el promedio de

@ éCuanto vendio la tienda D en febrero?

U 9o de datos, pero (a) $/26 000 (b) $/32 000 (<) S/28 000 (d) S/36 000
valores, siempre es posible
determinar el valor faltante. @ ¢Cuadl es la diferencia en ventas (en soles) entre la tienda
Ejemplo gue mas vendid en el verano y la que menos vendid?
Las cantidades de celulares
o Caades Ce e (a) s/24 000 (k) 5/72 000 (c] S/34 000 (d) S/102 000
35,27 y 30. {Cudntos
celulares se deben vender el @ Un estudiante de una universidad, en uno de sus cursos,
cuarto dia para tener un debe rendir cinco practicas, un examen parcial y un
promedio de venta de examen final. El siguiente cuadro muestra los puntajes de

32 celulares? . . .- .
sus cinco practicas y de su examen parcial.

Resoluciéon
|
Sea x la cantidad de celulares
12|14|11|12|11|16|

gue se venden el cuarto dia.

Entonces:

35427430 +x _ El puntaje final del curso se obtiene asignando ciertos
4 =32 pesos al promedio de practicas, al examen parcial
y al examen final. Estos pesos son 40 %, 30 % y 30 %,

92+ x = (32)(4) respectivamente.
>x=36 dCual es el puntaje minimo que debe obtener el estudiante
en su examen final para que el puntaje final del curso sea,

Respuesta: El cuarto dia por lo menos, 157

se deben vender 36 celulares.

\_ (a) 16 (b) 18 (c)17 (d) 19
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@ Las estaturas de los estudiantes del 4.° G de la Institucion Q/
Educativa Emblematica Carlos Wiesse se han registrado en Eﬂ

una tabla. Calcula e interpreta el cuartil uno y el cuartil medio.

Estatura (m)

[Li Lol 0T
[1,38; 1,46[ 2
[1,46; 1,54[
[1,54;1,62[ 9
[1,62;1,70[ n
[1,70;1,78] 4
S Total )

@ Desde la selva peruana se suelen transportar frutas en

camiones que se dirigen por todo el pais. La tabla de
frecuencias mostrada representa la cantidad de gasolina
gue consume una flota de camiones diariamente.

¢En qué intervalo se encuentra el percentil 20? iQué
significa ese valor?

Gasolina (galones)

[Lj; LsL 0
[10; 20[ 8
[20; 30[ 15
[30; 40[ 1
[40; 50[ 17
L [50; 60] 25 )

@ El siguiente diagrama muestra los resultados de un examen

de matematica aplicado a dos grupos, A y B, de una
institucion educativa. La puntuaciéon media del grupo A
es 62,0y ladel grupo B es 64,5. Los estudiantes aprueban
este examen cuando su puntuacién es 50 o mas.

Cantidad de estudiantes
o = N W H» OO

T T T T T
()] (2} N D D fe2} fox} [l [} o
| — N o < n © ~ @ 9'
i o o o o o j=} o j=}
— ~N o < n © ~ @ 8
GrupoAD GrupoB

Al observar el diagrama, el profesor afirma que en este
examen el grupo B fue mejor que el grupo A.

Los estudiantes del grupo A estan en desacuerdo con su
profesor, por lo que intentan convencerlo de que el grupo
B no tiene por qué haber sido necesariamente el mejor
en este examen. Da un argumento matematico, utilizando
la informacidn del diagrama, que puedan utilizar los
estudiantes del grupo A para sustentar su posicion.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Ten en cuenta

Los cuartiles son medidas de
localizaciéon que describen la
posicion que tiene un dato
especifico en relacion con los
demas datos.

Los cuartiles dividen la
distribucion en cuatro partes
iguales; cada parte contiene el
25 % de los datos.

25% 25% 25% 25%
(@] Qo Q3

Ejemplo

Calcula el Qo en la
distribucion siguiente:
1,101,2,2,3,4;,5;,5;,5;6; 7;
8,99

Resolucion

Como hay 16 elementos
(nuimero par), Q, es la media
aritmética de 4 y 5, pues es el

centro de los datos.

Entonces, Q, = 4,5. Este valor
coincide con la mediana (Me).
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@ La masa corporal media de un equipo de futbol americano es
245 libras, con una desviacion estandar de 18 libras; mientras
que la masa corporal media y la desviacion estandar del
equipo rival son 195 vy 12 libras, respectivamente. ¢Cudl de los
dos equipos muestra la mayor dispersion relativa respecto a la
masa corporal promedio?

desviacion estandar % 100 %)
media

@ El equipo de futbol americano

(Dispersion relativa:

@ Tienen la misma dispersion

El equipo rival

@ Ninguno de los dos equipos

Las pulsaciones cardiacas por minuto de un grupo de
36 estudiantes de un salén de 4.° grado de secundaria se
muestran en el diagrama.

Construye la tabla de distribucion de frecuencias; luego,
calcula e interpreta las medidas de dispersion.

Pulsaciones cardiacas de los estudiantes

5

Cantidad de estudiantes
_NWBh O N®O

o

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Pulsaciones cardiacas por minuto

Evaluo mis aprendizajes
Reflexiono y evallo mi progreso en la siguiente ficha de autoevaluacion.

Estoy en
proceso de
lograrlo

Representé las caracteristicas de la muestra de
una poblacion mediante el estudio de variables
con medidas de tendencia central.

Expresé con diversas representaciones mi
comprension de la desviacion estandar.

Seleccioné procedimientos para determinar
e interpretar la media en un conjunto de
datos agrupados.

Justifigué con ejemplos y conocimientos
estadisticos afirmaciones sobre medidas de
\_localizacion. Y,
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¢Como tomamos decisiones empleando
1a regla de interés?

Construimos nuestros aprendizajes

Proposito

Establecemos relaciones entre datos y acciones de comparar e igualar
cantidades o trabajar con tasas de interés simple. Asimismo, expresamos con
diversas representaciones y lenguaje numérico nuestra comprensién sobre
algunos términos financieros.

-

Eleccion de un creédito hipotecario

Durante los ultimos afos en nuestro pais, se ha observado una significativa cantidad
de ofertas inmobiliarias debido a la explosion demografica, dado que la poblacion del
Perd, segun el censo del 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
supera los 31 millones de habitantes.

e A : Entidad Cuota Tasa de Tiempo
Lg fam|l|a Alvarez Buendiaencuentrauna interés anual (3709
vivienda valorizada en S/250 000. Para

fi arla. di de t tidad Banco A 10 % 15 % 20
inanciarla, disponen de tres entidades Banco B 20 % 2% >c
bancarias, las cuales proponen las 5 c 0% 10 % 20
condiciones que se muestran en la tabla. - anco ° ° )

Fuente: Shutterstock

Si las tres entidades bancarias ofrecen financiar la vivienda con interés simple, é¢cual de
ellas le convendria elegir a la familia Alvarez Buendia? Justifica tu respuesta.

- J
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Muy bien, ya estamos listos
para iniciar el desarrollo
de la ficha 5.

\\

&
Ten en cuenta

En el caso de que no se
especifique el periodo
de aplicacion de la tasa,
debemos considerar que
se trata de una tasa anual.
Por ejemplo, “una tasa de
8,2 %” representa una tasa
del 8,2 % anual.

Recuerda

Tasas equivalentes

Dos o mas tasas periddicas

de interés son equivalentes

si producen el mismo interés

efectivo al final de cualquier
periodo.

Ejemplo:

20 % semestral <> 40 % anual
5 % mensual <> 10 % bimestral
27 % trimestral <> 9 % mensual
12 % trimestral <> 24 % semestral

-

Ficha 5
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Comprendemos el problema

1. ¢éCudl es el valor de la vivienda que la familia Alvarez Buendia
desea financiar y en cuantos ailos como maximo podrian hacerlo?

2. Cudl es la tasa de interés que ofrece cada uno de los
bancos por financiar la vivienda?

3. AQué te pide la pregunta de la situacion?

Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan

4. Analiza esta situacion: Carolina le presta S/500 a su
hermana, durante tres meses, con la condicion de que ella
le pague el 10 % mensual. Determina la ganancia total de
Carolina y cudnto recibira en total al final del préstamo.

La cantidad prestada (el capital) es S/500.

C= 5/500 El capital permanecerd constante
durante los tres meses.

El préstamo dura tres meses.

t = 3 meses Cada mes, Carolina

ganara el 10 % del capital

A = 0,
Ademas, r =10 % mensual. prestado (C).

Ahora vamos a deducir la formula del interés simple:
Ganancia de cada mes < > interés mensual
10 % de S/500 = S/50

S/50 S/50 S/50
Tmes Tmes Tmes

N T
C=5/500 ___ C=S/500 ___ C=S/500 ___ C=5/500
Se observa que la ganancia total equivale al interés total:
Interés (/) = S/50 + S/50 + S/50 = S/150

=3 xS/50
=3 x10 % (500)

El capital no cambia,
es constante.

capital (©)

tiempo (t) tasa (r)

Resuelve problemas de cantidad




Entonces, podemos deducir la férmula para el interés simple:

Interés (/) = tiempo (t) - tasa (r) - capital (C)
[|=C-r-t

Luego, tenemos lo siguiente:

Total al final del préstamo < > Monto

Total = (Cantidad que se prestd) + (Cantidad que se ganod)
Total = S/500 + S/150 = S/650

Por lo tanto, la ganancia de Carolina es S/150 vy, al final del
préstamo, habra recibido S/650 en total.

5. Observa el siguiente ejemplo: Juan Carlos solicita un
préstamo de S/2000 a una tasa de interés simple del
10 % anual para pagarlo en 4 afos. {Cual serd el monto
total que pagara al finalizar el préstamo?
En la siguiente tabla se muestran los intereses que Juan
Carlos pagarad durante los cuatro afnos.

Capital (C) Interés por cada afio (C-r)

Afo 1 S/2000 2000 x 10 % = 2000 x 0,10 = S/200
Afo 2 S/2000 2000 x 10 % = 2000 x 0,10 = 5/200
Afo 3 S/2000 2000 x 10 % = 2000 x 0,10 = S/200

\_ Aho 4 S/2000 2000 x 10 % = 2000 x 0,10 = S/200 )

Luego, determinamos el monto final (M):

M=C+/
M =2000 + 800
M =2800

El monto final que Juan Carlos pagara por el dinero
prestado es S/2800.

6. Utiliza el siguiente esquema para hallar el porcentaje del
valor de la vivienda que financiaria el banco A. Completa
los espacios enblancoy realiza las operaciones adecuadas.

Cantidad a financiar
por el banco A

=

Resuelve problemas de cantidad
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Recuerda

Tasa de interés (r)

Es la ganancia que se obtiene
por cada 100 unidades
monetarias prestadas

en la unidad de
tiempo establecida.
Por ejemplo:

Una tasa del 10 % anual
implica que cada afio se
ganara S/10 por cada
S/100 prestados.

Una tasa del 4 % semestral
implica que cada seis meses
se ganard S/4 por
cada S/100 prestados.

Interés (/)

Es la ganancia o beneficio
que produce el capital
impuesto durante
cierto tiempo y bajo
determinadas condiciones.

Monto (M)

Es la cantidad que se obtiene
al sumar el capital y el
interés obtenido en un
determinado tiempo:

M=C+I

En diversas situaciones
cotidianas se requiere la
estrategia de realizar
esquemas para comprender
mejor las situaciones y los
procesos. Un esquema
apunta a encontrar una
estrategia de solucion.

La estrategia de realizar
diagramas tabulares (tablas)
se emplea cuando se
brinda informacién sobre
caracteristicas que
relacionan dos grupos.
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Ten en cuenta

Si la cuota inicial es del
10 %, entonces el porcentaje
a financiar es

100 % =10 % = 90 %.

SOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

40 % de 250 000

Expresamos:

(0,40) x 250 000
100 000

Por lo tanto, el 40 %
de 250 000 es 100 000.

Recuerda

Podemos establecer
equivalencias entre
porcentajes, fracciones
y decimales:

o = 30 _
30/0—10O 0,30
0, =_45 =
454—100 0,45
\
Ficha 5
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7. Utiliza el siguiente esquema para hallar el interés aplicable
por el banco A. Completa los espacios en blanco y realiza
las operaciones adecuadas.

Cantidad a financiar Tasa de interés Tiempo Interés del
por el banco A del banco A ) banco A

( I GG L G

8. {Qué procedimiento emplearias para determinar el monto
gue se pagaria a cada entidad bancaria de la situacion?

@ Multiplicar la cantidad a financiar por la cuota inicial y
la tasa de interés, y sumar el tiempo.

@ Hallar el porcentaje de la cuota inicial y calcular el
interés y el monto que se pagara a la entidad bancaria.

Determinar la cantidad a financiar por el banco; luego,
calcular el interés de esta cantidad y hallar el monto
gue se pagara.

Ejecutamos la estrategia o plan

9. Completa el esquema, determina el porcentaje que cada
entidad bancaria financiara y luego expresa dicha cantidad
en soles.

Valor de Entidad Porcentaje a Cantidad a
la vivienda financiera financiar financiar (S/)
Cr = s ()

T = = T
Ceo=C o= )

Resuelve problemas de cantidad
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10. Completa el esquema para determinar el monto que se
pagara en cada entidad financiera.

Formalizacion

El interés simple es la tasa
que se aplica sobre el
capital de origen. Este es
constante hasta el final de
todo el proceso
de préstamo.

Para calcular el interés

Entidad
financiera .
simple, tenemos la
g . siguiente formula:
:D( 225000 ):>( 675 000 ):{> 900 000

PR N Donde:
:>( ):>( )::> I: interés producido

C: capital
r: tasa de interés
. . . . , e t: tiempo
1. ¢En qué entidad bancaria le convendria a la familia Alvarez
Buendia financiar su vivienda? Ejemplo

dCudnto es el interés que
se pagara por un préstamo
de S/2000 al 4 % anual
durante 2 anos?

/=2000 x 0,04 x 2
/ =160 soles

Ademas, para calcular el
monto (M), tenemos:

Reflexionamos sobre el desarrollo -

12. i¢De qué otra manera podrias obtener la respuesta de la
situacion? Realiza un comentario.

13. cQué otro criterio hubiera podido tener en cuenta la
familia Alvarez Buendia para elegir el banco adecuado?
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Comprobamos nuestros aprendizajes

Proposito

Seleccionamos y adaptamos estrategias de calculo y procedimientos diversos
para realizar operaciones con tasas de interés simple o compuesto. Asimismo,
comprobamos o descartamos la validez de una afirmacion.

Situacion A: Préstamo para vivienda

Para la cuota inicial de una vivienda, Ernesto desea solicitar un préstamo de S/60 000
para pagarlo en 5 aflos, con una tasa de interés simple del 0,5 % mensual. ¢Cudnto es el
monto vy el interés que pagara por el préstamo al cabo de los cinco afios?

A continuacidn, analizamos los procedimientos planteados.
Resolucion

¢ |dentificamos los términos financieros de la situacion
planteada y completamos la tabla.

Capital (C) h
\Q_/)u Tasa de interés ()

Ten en cuenta Tiempo (£)
El interés es directamente * Luego, hallamos el interés en el esquema mostrado.

proporcional al capital,

a la tasa de interés Capital Tasa de interés Tiempo —)p Interés

y al tiempo. Por ejemplo, _
dado el capital (5/5000) x x =

y a la tasa (6 %), los
intereses son directamente | 0T
proporcionales a los tiempos.

- : . M=C+ /=
El interés es proporcional al tiempo

Tiempo Interés Respuesta: Ernesto pagard por el interés del
laho —>»  S/300 préstamo, y el montoserade

2 afios —>»  S5/600

3afos —>  S/900 Ahora, respondemos las siguientes preguntas:

4 afios > $/1200 1. éPor gué la tasa de interés tiene que ser anual?

\_ 5afios —>»  S/1500

Monto
(soles)

6500
6200
5900 . . . . ..
Ledo 2. Describe el procedimiento realizado en la resoluciéon de

5300 la situacion.
5000

Tiempo
01234567 (anos)

.
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4 N\
Situacion 8: Compra de un camion

La familia Huamani Diaz desea adquirir un camion valorizado en S/150 000 para transportar
la fruta que se produce en su huerta. Como no tienen el dinero suficiente, solicitan un
préstamo a una entidad financiera, la cual les ofrece el crédito de S/150 000 para pagarlos
durante 10 aflos en cuotas mensuales de S/2400. éCudnto de interés pagard la familia
Huamani Diaz por el préstamo? ¢A qué tasa de interés simple se otorga el crédito?

\ J
A continuacidén, analizamos los procedimientos planteados.

Resolucion Recuerda

+ Hallamos el monto que pagara la familia Huamani Diaz: El monto (M) es el valor

acumulado del capital.

M=C+]/

* |dentificamos los datos para determinar el interés ganado:
De la féormula anterior,

Capital ¢(G©)= podemos despejar el interés:
Monto (M) =
fffffffffffffffffffffffffffffffffffff /I=M-C
De la relacion M = C + /, obtenemos:
/=M-C= \_
¢ Ahora usamos la formula que relaciona la tasa de interés:
/I=C-r-t
/
De donde: r = —
e donde: r ct
Enton S'r-ﬂ-OO%MOO‘V =92%
ONeeS =50 000 x 10~ eTIE

Respuesta: El interés que pagard la familia Huamani Diaz

3 0, o o /
serd de S/138 000, a una tasa del 9,2 %. Formalizacion

El interés compuesto es
1. éQué estrategia se utilizd para resolver la situacion? el proceso mediante el
cual el interés que genera
cierto capital en una unidad
de tiempo se capitaliza,
es decir, se adiciona al
capital. Este nuevo monto
genera otro interés en
la siguiente unidad
de tiempo, y asi
sucesivamente. La formula
es la siguiente:

Donde:
Cr = monto o capital final
Co = capital inicial
r = tasa de interés (en %)
t = nimero de periodos de
capitalizacion

Ahora, respondemos las siguientes preguntas:

2. Describe el procedimiento realizado en la resolucion de
la situacion.

3. ({Qué aspectos del procedimiento realizado podrias usar
en el caso de que tu familia comprara una vivienda?
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Aprendemos 3 partir del error

4 I
Situacion C: Tomando decision para un préstamo

En el contexto de la situacion mostrada en B, una empresa financiera le propone a la
familia Huamani Diaz una tasa de interés compuesto del 8 % anual, para pagarse en
10 afos. éCudnto pagard de interés dicha familia? éPagard mas o menos respecto de lo
ofrecido en la situacion B?

\- J

Analizamos los procedimientos planteados para identificar el error.

\)Ten en cuenta Resolucion

e |dentificamos los términos financieros de esta situacion:

En el interés compuesto,

capital que 6 permansce Co =150 000 soles
constante, como r=8% :-m: 0,08
consecuencia de un proceso _ "
de capitalizacion de los t =10 afos
intereses. Es decir, al cabo de . i . .
un periodo de capitalizacién, e Aplicamos la férmula para calcular el capital final:
el interés se acumula al
capital, generando asi un Ci=Co A+t
nuevp cap|fca| para el perlodo Cf =150 000(1 + 0,08)10
inmediato posterior.
Cs = 323 838,75 soles
Ejemplo
Juan Carlos solicita un * Luego, calculamos el interés:

préstamo de S/2000 a una
tasa de interés compuesto
del 10 %, capitalizable
anualmente durante 4 afios. Respuesta: La familia Huamani Diaz pagard S/273 838,75 de
En la siguiente tabla interés, que es mas de lo que se ofrecia pagar en la situacion B.
se muestran los intereses
que Juan Carlos pagara
durante los cuatro afios. Ahora, respondemos las preguntas para corregir el error:

Capital 1. Segun lo desarrollado, écual es el error? éCOmo puedes

1 S/2000 | $/2000 x 00 = S/200 corregl rIO?

I=Cs-Co=323838,75-150 000 = 273 838,75 soles

2 $/2200 | $/2200 x 0,0 = $/220

3 S/2420 | $/2420 x 0,10 = 5/242

4 S/2662 | S/2662 x 0,10 = 5/266,2

El interés sera:
200 + 220 + 242 + 266,2 = 5/928,20

El monto sera: 2. ¢Q
M = Cf = 2000 + 928,20 = $/2928,20

ué entiendes por el término “capitalizable”?

QOGOOOOOOOOOOOOOOOOOO

El capital final (Cy), en cada
mes, no serd el mismo.

- %
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Evaluamos nuestros aprendizajes

Proposito

Establecemos relaciones entre datos con tasas de interés simple o compuesto.
Asimismo, seleccionamos estrategias diversas para realizar operaciones con
tasas de interés. Expresamos con representaciones y lenguaje numérico nuestra
comprension de algunos términos financieros. Planteamos afirmaciones sobre la
conveniencia o no de determinadas tasas de interés, y las justificamos con ejemplos.

Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno o portafolio.

Recuerda

En un afo, se pueden

José Luis ha recibido una bonificacion por sus 10 ailos de trabajo en
una empresa, y ha tomado la decisién de comprar acciones de dos

tipos. Las de tipo A generan un interés simple a razdn de una tasa considerar distintos
de 0,5 % mensual, mientras que las de tipo B producen un interés periodos de tiempo:
compuesto del 0,3 % mensual capitalizable trimestralmente. Semestre: 2 periodos
Trimestre: 4 periodos
Con la informacion dada, responde las preguntas 1,2, 3 y 4. Cuatrimestre: 3 periodos
Bimestre: 6 periodos
(1) SiJosé Luis desea invertir /10 000 en acciones del tipo A, Mes: 12 periodos

icuanto de ganancia obtendra al cabo de seis meses?

(a) s/300 (k] $/1200 s/600  (d] $/3600

QOO0

El rendimiento del interés
@ éCudnto deberia invertir José Luis en acciones del tipo B para compuesto es mucho mayor

. K que el del interés simple.
2
que, al cabo de seis meses, obtenga una ganancia de S/876" Esto se debe a que

en el interés compuesto
@ 5/3337,40 5/48 448,65 el capital se va incrementando

debido a la acumulacion
@ 5/12 000 @ 5/87 600 de los intereses que

se van generando; mientras

. . . . - que en el interés simple
@ ¢A gqué tasa de interés compuesto anual la utilidad en un no ocurre eso, ya que el interés

afio es la misma para los dos tipos de acciones? (Utiliza es constante y se calcula
una calculadora o una hoja de calculo). Gnicamente sobre

el capital invertido.
(@)147%  (b) 3% () 295% (d) 6% \_

@ ¢En qué tiempo S/5000 generan una utilidad de S/1640
en acciones del tipo B?

Capitalizacion de inversion

El grafico muestra la capitalizacidon de una inversion a lo I
largo de los afios. éQué representa S/62 000?

~
S

62

@
=]

52

8 8
N
]
w
]

@ Capital final Capital inicial
(b] Interés compuesto (d) Tasa de interés

Capital (miles de soles)
8
&

=N
S S
il
=
-
s}
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(6) Determina el valor de un capital que, colocado a una tasa
de interés compuesto del 8 % anual, produce un monto de
S/26 500 luego de 3 aflos con una capitalizacion semestral.

@ ¢Cual serd la tasa de interés compuesto anual a la que se
tendrd que colocar un capital de S/3780 para que luego
de 48 meses se convierta en S/68047

() 1583% (k] 24% 20 % (d) 25,83 %

Calcula el capital final generado por un capital inicial de
S/9500, durante 6 afios, colocados a una tasa del 15 %
capitalizable anualmente.

EvalUuo mis aprendizajes
Reflexiono y evallo mi progreso en la siguiente ficha de autoevaluacion.

Estoy en
proceso de
lograrlo

Estableci relaciones entre datos y trabajé
con tasas de interés simple o compuesto.

Expreséconlenguajenuméricomicomprension
sobre los términos financieros (monto, capital,
interés, tasa de interés, capitalizacion).

Seleccioné estrategias de calculo vy
procedimientos diversos para determinar el
interés simple o compuesto.

Planteé y comparé afirmaciones sobre la
conveniencia o no de determinadas tasas de
\interés, y las justifiqué con ejemplos. )

Ficha 5 Resuelve problemas de cantidad
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¢Como solucionamos problemas de la vida cotidiana
empleando sistemas de ecuaciones lineales?

Construimos nuestros aprendizajes

Proposito
Establecemos relaciones y las transformamos en expresiones algebraicas o graficas
que incluyen un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas. Empleamos
estrategias heuristicas para determinar términos desconocidos. Justificamos con
ejemplos las posibles soluciones de un sistema de ecuaciones lineales.

Mi emprendimiento en la venta de chocolates

Marisol, Luis y Maria, estudiantes de 4.° grado de secundaria, asistieron a un evento del Saldn
del Cacao y Chocolate para conocer la fabricacion y comercializacion de presentaciones
del chocolate de leche, chocolate bitter y chocolate de taza. Ellos quieren formar su propio
emprendimiento, para ello, de sus ahorros pueden juntar S/450. En el evento lograron
anotar que solo el costo de cada caja grande de chocolates es S/5, y el costo de una
caja pequefa S/3. Los estudiantes quieren completar 100 cajas en total, pero para saber
cuanto ganaradn es preciso conocer las cantidades de cada caja, asi que realizaron algunos
planteamientos y cada uno llegd a las siguientes conclusiones:

* Maria: se prepararan 50 cajas grandes y 50 cajas pequeias.
 Luis: se preparardn 65 cajas grandes y 35 cajas pequefas.
* Marisol: se preparardn 75 cajas grandes y 25 cajas pequeias.

Fuente: Andina

Respecto a lo mencionado, responde.
cQuién tiene la razén? Justifica tu respuesta.

NS J
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Muy bien, ya estamos
listos para iniciar
el desarrollo de la ficha 6.

@Ten en cuenta

Un sistema de ecuaciones es
un conjunto de ecuaciones
gue contienen las mismas

variables.

Una solucién de un sistema es
una asignacion de valores de
las variables que hacen que
cada una de las ecuaciones
del sistema se cumpla.

Resolver un sistema
quiere decir encontrar todas
las soluciones del sistema.
Por ejemplo:

2x—Yy =5 Ecuacion 1
X+ 4y =7 Ecuacion 2

Puedes comprobar que
x=3yy=1esunasolucion
de este sistema.

Ecuacion 1
2x—-y=5
2(3)-1 =5
Ecuacion 2
x+4y=7
3+4Q) =7

.

Ficha 6 | Matematica 4

Comprendemos el problema

1. éQué desean realizar Maria, 2. {Qué te pide la situacion
Luis y Marisol? inicial?

J J

3. {Qué datos se tienen para responder la pregunta de la
situacion inicial?

/

4. (Quéafirmaciones realizan Maria, Luis y Marisol, respectivamente?

/

Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan

5. Una de las primeras acciones es traducir enunciados de un
lenguaje verbal a un lenguaje matematica, para ello, emplea la
estrategia de planteo de ecuaciones. Observa algunos ejemplos:

Lenguaje verbal Lenguaje matematico

Sea el numero de cajas: x
Doble del nimero de cajas: 2x N
El doble del nimero de cajas,
disminuido en 8: 2x - 8

El doble del numero de cajas,
disminuido en 8

. 2 0’ 2
Un nimero aumentado en = Sea x el numero — x +E

5

Un nimero aumentado en sus % Sea x el nUmero — x +% x)

Sea el numero de cajas: n
Sea el costo de cada maleta: S/45
Costo total: S/45n

La cantidad total de cajas de Sea el numero de cajas de papaya: x
papaya y manzana Sea el numero de cajas de manzana: y
g Costo total: x + y )

Costo total de n maletas a S/45
cada una

6. (Cudl podria ser un procedimiento para resolver la
situacion inicial?

@ Identificar los datos, expresar las cantidades desconocidas
en términos de variables, organizar la informacidon en una
tabla, establecer el sistema de ecuaciones, resolver el
sistema de ecuaciones e interpretar los resultados.

Despejar la incdgnita, sustituir la expresion hallada,
graficar cada ecuacion, hallar los puntos de intersecciéon
e interpretar los resultados.

Expresar todas las cantidades desconocidas en términos
de variables, ajustar los coeficientes, sumar las ecuaciones
e interpretar los resultados.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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Ejecutamos I3 estrategia o plan

7. Segun la situacion planteada, tienes los siguientes datos:
Dinero disponible: S/...........
NuUmero de cajas: ..............
Costo de ingredientes para una caja grande: ..............
Costo de ingredientes para una caja pequefai: .............

8. Determina las variables que se presentan en la situacion inicial.
Cantidad de cajas grandes: ...
Cantidad de cajas pequenas:

9. Completa la tabla para organizar la informacion de la
situacion inicial.

Caja chica | Caja grande

Costo total de
ingredientes (S/)

5x

100 J

10. Establece el sistema de ecuaciones con los datos que se
organizaron en la tabla.

LCantidad de cajas v

11. Resuelve el sistema de ecuaciones y responde la pregunta
de la situacion inicial.

Los métodos para la
resolucion de un sistema de
ecuaciones lineales
son los siguientes:

Método de reduccidén
Método grafico
Método de igualacion
Método de sustitucion

Reflexionamos sobre el desarrollo

12. éComo  verificas si las expresiones matematicas
formuladas estan bien planteadas? Explica.

|
y

13. ¢Es posible obtener la misma solucién utilizando otro
método? Explica.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

-

)
Ten en cuenta

Para aplicar el método
de reduccion, observa la
resolucion del siguiente
sistema de ecuaciones:

2x-y=5 .
x+4y =7 ..

Multiplica la ecuacion (1) por
(4), entonces tienes
8x - 4y=20
Suma la ecuacion obtenida
con la ecuacion (1)
y resuelve:

8x—§y=20

x+4y=7
9x = 27

x=3

Sustituye x = 3 en la ecuacion
(I1) para calcular el valor de y:

x+4y=7
3+4y=7-y=1

Por lo tanto, el conjunto
solucién del sistema de
ecuaciones es {(3; D}.

-
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Comprobamos nuestros aprendizajes

Proposito

Expresamos, con diversas representaciones graficas, tabulares, simbodlicas
y con lenguaje algebraico, la comprension sobre las soluciones del sistema
de ecuaciones lineales. Asimismo, justificamos con ejemplos las posibles
soluciones de un sistema de ecuaciones lineales y corregimos errores si hubiera.

Situacion A: En Familia 3 la Feria gastronomica

La familia Rodriguez Mufioz, que consta de 6 integrantes, asistié a una feria gastrondmica
y pagd S/105 por el total de entradas. Si los precios eran S/25 por cada adulto y S/10
por cada nifo, écuantas entradas de nifo comprod ese dia la familia Rodriguez Muioz?

@Ten en cuenta

Si multiplicas ambos
miembros de una ecuacion
por una constante diferente

de O, se obtiene una

ecuacion equivalente (es
decir, tiene las mismas
soluciones que la ecuacion
original). Por ejemplo: si
multiplicas la ecuacion
x+ 3y =—4 por (4),
se obtiene 4x + 12y = -16.

N\

g‘§= ./ Recuerda

El conjunto solucién
(C. S.) de un sistema es el
par de valores (x, y) que
satisface simultaneamente a las
dos ecuaciones. Por ejemplo,
en el siguiente sistema:

3x-y=0
S5x +2y =22

el conjunto solucidn es {(2; 6)}.
Luego de reemplazar se tiene
3(2)-6=0-0=0
5(2) +2(6) =22-522=22
Como las igualdades son

verdaderas, el conjunto
\ solucion es correcto.

Ficha 6 | Matematica 4

A continuacion, analizamos los procedimientos planteados.
Resolucion

Identificamos datos de la situacion.
Datos fijos:

Precio de entrada por adulto: S/25
Precio de entrada por nifio: S/10

Datos variables:
Cantidad de adultos: x
Cantidad de nifos: y

Expresamos las cantidades desconocidas en términos de variables.
Segun la situacién, el niumero de integrantes de la familia
Rodriguez Mufioz es 6, lo cual nos permite plantear la siguiente
ecuacion: x + y = 6.

Asimismo, sabemos que la cantidad de soles que gastd la
familia Rodriguez es S/105, lo cual nos permite plantear la
ecuacion 25x + 10y = 105.

Por lo tanto, establecemos el sistema de ecuaciones
X+y=6 Q)
25x + 10y =105 (D
Para resolver el sistema por el método de reduccién seguimos
estos pasos:
Paso 1: Multiplicamos por (=10) ambos miembros de la ecuacion ().
-10x - 10y = -60
Luego, tenemos el siguiente sistema:
{ 10x - 10y = -60
25x + 10y =105
Paso 2: Resolvemos el sistema de ecuaciones y determinamos
la cantidad de entradas de nifo:
15x = 45 X+y=6
x=‘1‘_55 »x=3 3+y=6 py=3

Por lo tanto, se compraron 3 entradas de nifos.

Ahora, respondemos a la siguiente pregunta:

1.

Describe el procedimiento seguido en la resolucion de la
pregunta de la situacion

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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4 N\
Situacion 8: De compras en I3 tienda de articulos de limpieza

En una tienda de articulos de limpieza, Emilia compra 4 kg de

detergente y 2 L de suavizante por un total de S/42. Su amiga Liliana E‘
compra 5 kg de detergente y 5 L de suavizante del mismo tipo, por lo 2
cual paga en total S/75. éCudl es el precio en soles del kilogramo de g
detergente y de cada litro de suavizante? 3
N\ J
A continuacidn, analizamos los procedimientos planteados.
Resolucion Recuerda
Para resolver un sistema de
* Expresamos el precio del detergente y del suavizante ecuaciones, se colocan
con incégnitas. en columnas los
. . monomios semejantes.
Precio por kilogramo del detergente: x Observa:

Precio por litro del suavizante: y Coeficientes de

) . . la variable y
* Organizamos la informacién en una tabla.

’ ; 3xH+ 2y =
Detergente| Suavizante Precio { X =
pagado (S/) i

Emilia 4 2 42

Coeficientes de

- la variable x
t Liliana 5 5 75 J Términos

independientes o
constantes del sistema.

* Expresamos las cantidades desconocidas. N
“Emilia compra 4 kilogramos de detergente y 2 L de
suavizante por un total de S/52”. @
Ax +2y =42 JTen en cuenta
i . El método d titucio
“Liliana compra 5 Kg de detergente y 5 L de suavizante del |an:i;uiznt:::z;azic;gse:n
mismo tipo, por lo cual paga en total S/75”.
Ax + 2y =42 ..(1)
5x+ 5y =75 5x + 5y =75 ..
Despeja y de la ecuacion (D):

. . y=15-x
* Por lo tanto, el sistema de ecuaciones es
Sustituye y en la ecuacion (1):

4x +2y =42 ..(D y=21-2x
5x+5y=75 ..dD 15-x=21-2x
xX=6

Sustituye x en la ecuacion (ID:

15 - x
15-6
9

W |©
<K<K

Paso 1: Despejamos y en ambas ecuaciones y damos valores a x.
Por lo tanto, el conjunto

y=21-2x —> 316
15| 9
solucién del sistema de

15 3 6 9 | ecuaciones es {(6; 9)}.
y= — X —»
1296 \_
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\@_/) Paso 2: Graficamos en el plano cartesiano las rectas.
Ten en cuenta

Un sistema de dos ecuaciones
lineales con dos variables o
incoégnitas, segun su nimero
de soluciones, puede ser
Compatible determinado
Tiene una solucién.

-
N

—
o

©

YA

o

Y: precio suavizante
o

9 ¥ 2
AR
'-\~ &
3 Ll
> A B2 0 2 4 . 6 8 10
211 beata ] I X: precio detergente
1 ?b\\) %
ol 1 2 2 4 5\ 7 > Luego, en el grafico observamos que el punto de interseccion

de las 2 rectas son sus coordenadas (6; 9).

Compatible indeterminado
Por lo tanto,x =6,y =9

Tiene infinitas soluciones.

Respuesta: El precio del kilogramo del detergente es S/6 y
del litro de suavizante, S/9.

=

Nes Ahora, respondemos las siguientes preguntas:

&

& 1. {Qué representa el punto de interseccion de ambas graficas?

- N N B0

A\
A B

o
P
N

¢
N
n
o
'

Incompatible
No tiene solucién.

YA 2. Describe el procedimiento realizado en la resolucion de la
5 pregunta de la situacion inicial.
B 3! +&
2\\: s
1 Z N\
! \\\S é
of 12% 45 67 3. Desarrolla otro procedimiento que te permita responder la

pregunta de la situacion inicial.

/

Ficha 6 | Matematica 4 Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio




el U SRS 072 0 |

Aprendemos a partir del error

4 ™\
Situacion C: Puesto de frutas

En un puesto de frutas, un vendedor tiene dos variedades
de fresas: estdndar y de seleccion. El vende una caja de
fresas estandar a S/35 y una de seleccion a S/70. En un dia,
él vendid 32 cajas de fresas y recaudd un total de S/1540.
¢Cuantas cajas de cada tipo vendio?

Fuente: Freepik

-

Analizamos los procedimientos planteados para identificar el error

solucion @‘/)
Re clo Ten en cuenta

e |dentificamos los siguientes datos:

-

Para aplicar el método

Cantidad de cajas de fresas estandar: x de igualacién, resuelve
Cantidad de cajas de fresas de selecciéon: y el siguiente sistema
Importe de cajas estdndar: 35x de ecuaciones:

Importe de cajas de seleccion: 70y -Bw= )
{x +3y =17 .. (1)

Despeja la misma incognita
en ambas ecuaciones.

* Expresamos las cantidades desconocidas en términos
de variables.

Vendid en total 32 cajas.

x+y=32 X=2+2y
x =17 -3y
* Por lo tanto, establecemos el siguiente sistema de ecuaciones: Iguala las expresiones
obtenidas y resuelve.
X+y=32 (D
35x + 70y = 1540 ..(I1) 2+2y=17-3y
5y =15
. , . ., y=3
* Para resolver el sistema por el método de igualacion
seguimos estos pasos: Reemplaza en la ecuacion (1)
el valor hallado.
Ahora, respondemos las preguntas para corregir el error: X-2(3)=25x=8

Paso 1: Despejamos x en las ecuaciones () (D). _ -
El conjunto solucién

De():x=32-y es {(8: 3)).
De (I): x = (1540 - 70y)/35 = 44 - 2y N

Paso 2: Igualamos las ecuaciones:
32-y=44 -2y

3y=12
yo12
3
y=4

Paso 3: Reemplazamos el valor de y = 4 en la ecuacion ().

x+y=232
x+4=32
x =28

Respuesta: E| vendio 28 cajas de fresas estandar y 4 cajas
de fresas de seleccion.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio Ficha 6 | Matematica 4
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Evaluamos nuestros aprendizajes

Proposito

Establecemos datos y valores desconocidos que incluyen un sistema de ecuaciones
lineales con dos incégnitas. Expresé lo que comprendido sobre la solucion de un
sistema de ecuaciones lineales. Seleccioné y combiné estrategias y justifiqué sobre
las caracteristicvas de la solucion de un sistema de ecuaciones.

El dia que los Rodriguez Mufioz asistieron a una feria gastronémica,

i@ consumieron 2 tipos de platos: frejoles con seco y carapulcra con
sopa seca. De los 6 integrantes de la familia, 4 comieron frejoles con
Ten en cuenta seco y 2 comieron carapulcra con sopa seca, por lo cual gastaron
Para aplicar el método en total S/140. Ademas, se sabe que el precio de la carapulcra fue
gréfico resuelve el siguiente S/4 mas que el de los frejoles, y ambos precios fueron cantidades
sistemea de ecuaciones: enteras. Con la informacién dada, responde las preguntas 1y 2.
N @ dCual de los siguientes sistemas de 2 ecuaciones corresponde a
52 =8 e () la situacion dada?
x+y=5 ..
@{4x+2y:140 {4x+2y=140
Despeja, en ambas x-y=4 y-x=4
ecuaciones, la variable y, _ _
luego, da algunos valores a {4X -2y =140 @ 4x +2y =140
la variable x para hallar los 2x-y =70 2x+y=4

valores de y. ) i o ) )
@ ¢Cual de las siguientes representaciones corresponde al conjunto
8 -x

y=—5"y= 5-x solucion correcto de la situacion planteada?

En la ecuacion (): @ 8Q

70

50
4 0 0

.. 30
En la ecuacion (1) o

0 5 w0
20-%6 0] 10 20 30 0 J70-60-50-40-30-20-10 0| 1B, 20
5 () /{io \Q\ -10 h\\

-20 -20

Grafica las ecuaciones.

<

+ N YD

-20-10 0] 10 2d 30 40 -20-16 0| 10 20 3B 40
K -10 -10
-20 -20

@ Juan pagd S/50 por 3 cajas de tarugos y 5 cajas de clavos. Pedro
comprd 5 cajas de tarugos y 7 de clavos, por lo que tuvo que
pagar S/74. ¢Cudl es el precio de cada caja de tarugos?

(a) s/7 (b) s/5 S/6 (d) s/12
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Con dos camiones cuyas capacidades de carga son,
respectivamente, 3 y 4 toneladas, se hicieron en total 23
viajes para transportar 80 toneladas de madera. ¢Cuantos
viajes realizdé cada camidn?

Ana, la hija menor de la familia Rodriguez Mufioz, decidid
crear un problema sobre sistemas de ecuaciones. Para
ello, planted el siguiente sistema:

9x + 6y = 98
3x+2y =24

Justo cuando Ana estaba ideando el contexto de la situacion, su
hermano mayor, Jorge, vio el sistema y le dijo que revisara los
valores de sus ecuaciones, ya gue era necesario que los cambiara.
Con la informacion dada, responde las preguntas 5y 6.

(2

®

TN N

10

5 5
0 5 x\ 0 5 x
W

10

5\ 10X

0 5 x‘ 0

Para corregir el sistema de ecuaciones anterior, Ana
reemplanted de la siguiente manera:

Ox +6y =72
3x + 2y =24

Entonces, Jorge volvid a revisar el nuevo sistema vy le dijo
gue aun faltaba cambiar algo, pues el conjunto solucién
no era el adecuado.

Con la informacién dada, responde la pregunta 6.

¢Cual es el conjunto solucidn que presenta este nuevo
planteamiento del sistema de ecuaciones?

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Recuerda

Cuando resuelves
graficamente un sistema
de dos ecuaciones lineales
con dos variables, por lo
general, hallas el punto
de interseccion de las dos
rectas, lo cual representa el
conjunto solucién.

Guia para modelar con
sistemas de ecuaciones

Paso 1:
Identifica las variables.

Paso 2:
Expresa todas las cantidades
desconocidas en términos
de variables.

Paso 3:
Establece un sistema
de ecuaciones.

Paso 4:
Resuelve el sistema e
interpreta los resultados.

Ficha 6 | Matematica 4
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@ Con el viento a favor en vuelo, un avion pequeio puede
recorrer 1200 km en 3 horas. Con el viento en contra,
el avién puede recorrer la misma distancia en 5 horas.
Calcula la velocidad del aviéon y la velocidad del viento.

(a) avion: 320 km/h; viento: 80 km/h
(k) avién: 640 km/h; viento: 560 km/h
avion: 321 km/h; viento: 81 km/h
(d) avion: 200 km/h; viento: 50 km/h

Una persona invierte en un producto una cantidad de
dinero y obtiene un 5 % de beneficio. Por otra inversiéon
en un segundo producto, logra un beneficio del 3,5 %. Si
en total invirtiéd S/10 000 vy los beneficios de la primera
inversidon superan en S/300 a los de la segunda, écuanto
dinero invirtié en cada producto?

Evaluo mis aprendizajes
Reflexiono y evaluo mi progreso en la siguiente ficha de autoevaluacion.

Estoy en

proceso de
lograrlo

Relacioné datos y valores desconocidos, vy los
representé mediante dos ecuaciones lineales.

Expresé lo que comprendo sobre la solucién
de un sistema de ecuaciones lineales.

Elegi un método para resolver un sistema de
ecuaciones lineales.

Seleccioné y combiné estrategias y un
método para solucionar un sistema de
ecuaciones lineales.

Justifiqué sobre las caracteristicas de la
solucidn de un sistema de ecuaciones lineales
Qampleando propiedades o ejemplos. Y,

Ficha 6 | Matematica 4 Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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¢Como potenciamos nuestra creatividad
empleando transformaciones geométricas?

Construimos nuestros aprendizajes

Proposito
Describimos los movimientos de un objeto real o imaginario, asi como las
transformaciones de objetos o formas geométricas mediante la combinacion
de traslaciones, rotaciones y simetrias. Ademds, empleamos estrategias o
procedimientos para describir las traslaciones y rotaciones.

Mandalas para pensar creativamente

La profesora Carmen de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion de Chancay
promueve la elaboracidon de mandalas para potenciar la creatividad de los estudiantes.
Por ello, organiza el concurso Mandalas Andinos 2024. Adriana es una estudiante de
4.0 grado de secundaria que quiere ganar el concurso junto con sus compaferos; por
ello, Jorge, que estd en el mismo grupo, les presenta el siguiente mandala:

Jorge indica que, antes de realizar un modelo de mandala es importante reconocer qué
movimientos puede tener este; si no, perderan el concurso. Entonces, deciden investigar
un mandala relacionado con la cultura de su regidn y lo presentan en el concurso.

a. Ayuda al grupo de Adriana y Jorge a reconocer cuales son los movimientos que se
han generado en el mandala mostrado.

b. Plantea y dibuja un mandala andino que pueda participar en el concurso.

J
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@ Comprendemos el problema
Ten en cuenta 1. cQué figuras geométricas observas en la configuracion del

mandala presentado por Jorge? Dibuja.

Los pares ordenados son pares
de numeros utilizados para
ubicar un punto en el plano ‘
cartesiano, y se escriben en j
la forma (x; y), donde x es la

abscisa y y es la ordenada. Por

ejemplo, en el plano cartesiano 2. (.Como estan organizadas las figuras geométricas en el
representa los siguientes puntos: mandala presentado por Jorge? Dibuja una secuencia
(2:3), 3D, 00y (1,2 (segun el tamafio, la forma, etc.).
1%
oL@
2 ]
(DB ! j
: ' X
D N

= 3. {Qué te pide la situacion?

Recuerda Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan
En una traslacién T, la . 3 .
longitud de los lados, los 2. ¢Cudl de las alternativas corresponde a las coordenadas de
angulos vy la orientacion los puntos ubicados en el plano cartesiano?
de la figura no varia.
Por ejemplo: v
& c
] B ¢ [
»»»»»»» B - . . .
' : * (a) A(-3;-3), B(-4;3), C (4;3)
' 1 !
i 1 X . . .
— (b) A (3:3), B(-4;3), C(4;3)

3210 12 3 45

b2 A (-3;-3), B (-4; 3), C (~4; -3)

o 5. Observa las siguientes transformaciones geométricas.
El vector V (7; 8) indica que
el tridngulo ABC se movid @ @ @
7 cuadrados a la derecha
y 8 cuadrados hacia arriba.

N

[

N

-

v

12 3 456

5 4 37

5 4 -3 -2 - 12 3 4 56

AawNviSol=nvw s oo

UbhAddto

Relaciona y marca la alternativa adecuada, segun
corresponda.

|.  rotacidn Il.  simetria axial I1l. traslacion

(a) -1, 2-11, 31 (b] 1-11, 2-1, 3111 1-111, 2-1, 3-I1
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@= ./ Recuerda

Una transformacion
geométrica es una operacion
geométrica que permite
crear una nueva figura,
llamada homdloga, a partir
de una figura dada, llamada
original. Entre las
transformaciones
geométricas, tenemos
las siguientes:

Ejecutamos |3 estrategia o plan

6. Traza dos ejes de simetria en este mandala:

Traslacion (T )

A

7. <Qué transformaciones geométricas se han desarrollado? A

\ =

Rotacion

Explica tu respuesta.

8. ¢Qué transformacion geométrica se realiza en la figura A
para obtener la figura B? {Cudl es el angulo de giro?

|
J

9. Dibuja un mandala andino que puedan presentar Adriana y
Jorge en el concurso (puedes emplear tu cuaderno, una hoja
A3, papelote, PPT, GeoGebra, etc.).

Simetria central

Reflexionamos sobre el desarrollo

10. {Por qué fue importante trazar el eje de simetria en el

mandala? Justifica tu respuesta. A
| A
J G
. . . e B---
1. éQué otras transformaciones puedes observar en el mandala O'_q,__,_q,__J

propuesto por Jorge? Describe tu respuesta.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion Ficha 7 | Matematica 4
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Comprobamos nuestros aprendizajes

Proposito

Expresamos, con dibujos, material concreto y lenguaje geométrico, la
comprension sobre las transformaciones geométricas de una figura. Asimismo,
comprobamos con ejemplos y con propiedades geométricas las afirmaciones
sobre las relaciones y propiedades que se descubren.

~

Situacion A: Cambiando de posicion al logo del colegio

Una institucion educativa, en la ciudad de Huanta, ha cambiado la posicion de su
logo durante los cuatro ultimos afos, tal como se muestra en la imagen. Describe la
transformacién de la figura inicial para llegar a la figura final.

@Ten en cuenta -

Ppsi¢ion injcigl

Una composicién de
traslaciones es la aplicacion
sucesiva de dos o mas
traslaciones. Por ejemplo, Posicién final
trasladafl tridngulo MNP K j
segln U(-2; 4) y luego

traslada la figura obtenida . I ..
segun V(6: 3). Analizamos los procedimientos planteados en la resolucion.

Resolucion

Siguiendo la trayectoria de las flechas, la primera transformacién es
el resultado de la traslacién de v(17; 1); la segunda, el resultado de la
traslacion de 1(-12;-3), y la tercera, el resultado de la traslacion de p(7;-2).

Ahora, respondemos las siguientes preguntas:

1. dQué significan v(17; 1), u(-12; =3) y p(7; =2) en la traslacidn
de la figura?

En lugar de realizar las dos
traslaciones anteriores,
puedes obtener el mismo
AM"N"P" aplicando la
traslacion de acuerdg

con el vector suma s: 2. Describe las caracteristicas de la forma geométrica al

realizar una traslacion.

<y
NNt
\\‘/+_,><¢

)

) +(6;3)
6,4+ 3)

000 0
TRTRRTENT]
N NN
»

N\
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A
@Ten en cuenta

En toda rotacién o giro hay
que indicar el punto alrededor
del cual se gira (centro de giro)

y el dngulo de giro. Ademas,
. QX las rotaciones conservan

el tamanfo y la forma, pero no
la orientacion de la figura.

4 ™\
Situacion B8: El diseiio de Juan Carlos

Por el Dia de San Valentin, Juan Carlos elabord el
siguiente disefio:

* .
¥

®| <

¢Qué transformaciones geomeétricas puedes observar?

El triangulo ABC gira 120°
en sentido antihorario respecto

\_ J al punto O: R(0; 120°).
Resolucion e
« La figura de la posicién « Si trazamos un eje Una simetria axial conserva

A gira 90° en sentido
horario y forma la figura

horizontal por el centro,
este representard el eje

el tamanfo y la forma, pero no
la orientacion de la figura.

de simetria axial. c c

<¥ B A v A B

El tridngulo ABC es simétrico
al tridngulo A'B'C' respecto al
eje de simetriae.

de la posiciéon B.

¥ X 4

-

(2o
o> /¢Sabias que...?

Hay dos tipos de giro

W W
Na < * <
®| | ® =

4
]
Eje de simetria

Ahora, respondemos las siguientes preguntas: m
(+) =

1. Describe el procedimiento realizado en la resolucion de Antihorario  Horario
la situacion. , .
Observa coémo gira el
punto M en cada caso:
Giro de 90° Giro de 180°
] IR
. , - . . ., M'j—l; H } |
2. A qué transformacion geométrica es equivalente la rotacion EERCSCANEEgEEERSREpRESN
° | Vil 1
de 180°7 - o %
= s ‘}‘ '
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Aprendemos a partir del error

-

Situacion C: Transformacion geométrica en el adorno de una puerta

El Cementerio Museo General Presbitero Matias
Maestro es un monumento histérico ubicado
en Barrios Altos, Lima, Peru. Se inaugurd el
31 de mayo de 1808, ademas, fue el primer
pantedén de la ciudad, ya que anteriormente
los entierros se realizaban en las iglesias. Mas
gue un camposanto, el Presbitero Maestro es
considerado un testimonio viviente del pasado
y presente de la Republica peruana.

Una de las puertas de reja del cementerio tiene adornos como se muestran en la imagen.

L Describe sus transformaciones geomeétricas.

J

@Ten en cuenta

La composiciéon de una simetria
de eje e con otra de eje ey,
paralelo al anterior, es una
traslacion de vector 2V, donde
V es el vector perpendicular
que une los dos ejes ey e,
en ese sentido.

Gl €2

<!

Recuerda

En una simetria central,
el tridngulo ABC es simétrico
al tridngulo A'B'C' respecto
al punto P:

Con ello puedes comprobar
lo siguiente:
* P es el punto medio de los
segmentos AA', BB'y CC'.
* Una simetria central cambia
el sentido de una figura.
 La simetria central corresponde
\ a una rotacioén de 180°.

Ficha 7 | Matematica 4

Analizamos los procedimientos planteados para identificar el error

Resolucion

* La puerta se abre por el centro, lo cual nos da la idea del eje
de simetria.

« Ademas, todos los adornos son simétricos.
Ahora, respondemos las preguntas para corregir el error:

1. éQué caracteristicas tiene una simetria central? Explica
tu respuesta.

2. {Qué caracteristicas tiene una traslacion? Explica tu respuesta.

3. {Qué caracteristicas tiene una rotacion? Explica tu respuesta.

4. De acuerdo con las caracteristicas sobre simetria, traslaciéon y
rotacion, éexiste rotacion en los adornos? Explica tu respuesta.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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Evaluamos nuestros aprendizajes

Proposito

Describimos movimientos y las transformaciones de objetos reales que
generan teselas en un plano. Ademas, empleamos estrategias para describir
las transformaciones mediante la combinacion de traslaciones y rotaciones.
Planteamos afirmaciones sobre las relaciones y propiedades entre los

objetos y las formas geométricas

Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno o portafolio. (@\D
JTen en cuenta

® Braulio estd poniendo maydlicas a la pared del bafo de su

casa. En la imagen se muestra el disefio que realizé con
las maydlicas. {Qué transformacidn geométrica aplicd
a la maydlica de la posicion A para lograr la posicion B?
Justifica tu respuesta.

e~ "1:»3 B (S
*'1:-3 A :-?* *'i:-c
(a) traslacion simetria axial

(b) rotacion (d] simetria central

Marina desea cambiar las rejas de su puerta, y se dirige
a la carpinteria metalica. Ella le menciona al encargado
gue quiere sus rejas con disefos basados en simetrias,
rotaciones y traslaciones. El encargado le muestra los
siguientes disefos. ¢Cudl crees que elegird Marina? Explica
tu respuesta.

o
o

Ya-|c10
| 0L

N O

>“A,‘J
(9]

|Diseﬁo1| |Diseﬁo 2| |Diseﬁo 3| |Diseﬁo 4| |Diseﬁo 5| |Diseﬁo 6|

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Las transformaciones se
pueden componer; es decir,
a una figura transformada
se le puede aplicar
otra transformacion.

LSOOG

Observa las simetrias
axiales sucesivas.

Figura 2

Ficha 7 | Matematica 4
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En la traslacion, el
vector V(x; y) indica el

A

5

desplazamiento de la figura.

Ficha 7 | Matematica 4
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Una chompa para Mateo

Se acerca el cumpleafios de Mateo, y su mama le regalard una
linda chompa que ella misma tejerd. Como a Mateo le gusta la
matematica, su mama hara el tejido con un disefio.

Observa el avance del tejido.

@ ¢Cuadl de las franjas continuara en el tejido?
= W v

@ dCudl de las franjas se encontraria cuatro franjas mas
arriba?

La letra “F”

Observa qué transformaciones geométricas se aplicaron para
formar las diferentes posiciones de la letra “F”.
Con la informacioén dada, responde la pregunta 5.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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@ ¢Qué figura de la letra “F” ocupara la séptima posicién? @/
Describe la transformacion geométrica que la generd. Ten en cuenta

@ @ @ Un teselado es un patrén
repetitivo de figuras
geométricas, como los
poligonos que encajan
y cubren el plano sin

superponerse y sin dejar
huecos. Por ejemplo:

adl |
222

El mosaico

Un mosaico es un recubrimiento de todo el plano mediante
figuras planas, llamadas teselas, que no se solapan ni dejan
hueco entre ellas. La idea de mosaico viene asociada a la
decoracion hecha con piezas. Todas las culturas han utilizado
traslaciones, giros y simetrias en sus manifestaciones
artisticas. Con sorprendentes resultados estéticos, han
jugado casi siempre con los movimientos del plano.

Con la informacion dada, responde la pregunta 6. \_

¢Cuadl de las siguientes figuras podria por si sola ser una
tesela para formar un mosaico?, é¢por qué?

(a) hexagono tridangulo escaleno
(b) dodecaedro  (d] pentdgono regular

@ dQué transformacion se aplicd en el tridngulo equildtero
para obtener este poligono nazari?
(a) rotacién de un arco
(b) traslacion de un arco
rotacion de una semicircunferencia
@ traslacion de una semicircunferencia

Realiza los trazos y muestra los movimientos necesarios
que debes efectuar para lograrlo.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion Ficha 7 | Matematica 4
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Q/ Observa el mosaico formado por la tesela la pajarita.
@) Describe el movimiento que se aplicd a la tesela para
Ten en cuenta

formar el mosaico.

Se llama mosaico a todo
recubrimiento del plano
mediante piezas, llamadas
teselas, que no pueden
superponerse ni pueden
dejar huecos sin recubrir,
y en el que los &ngulos
que concurren en un
vértice deben sumar 360°.
Existen muchas formas de
obtener un mosaico.

Evaluo mis aprendizajes
Reflexiono y evaluo mi progreso en la siguiente ficha de autoevaluacion.

Estoy en
proceso de
lograrlo

Describi un objeto en términos de una
traslacién y una rotacion.

Expresé con dibujos y material concreto
reutilizable las transformaciones geométricas
como la reflexion.

Empleé diversas estrategias para describir
las transformaciones de traslacion y rotacion.

Elaboré mi propio mandala e identifiqué sus
transformaciones geométricas.

Ficha 7 | Matematica 4 Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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¢Como tomamos decisiones
3 partir del resultado de |3 probabilidad?

Construimos nuestros aprendizajes

Propdsito

Determinamos las condiciones y restricciones de una situacion aleatoria,
analizamos la ocurrencia de sucesos independientes y dependientes,
y representamos su probabilidad mediante el valor racional de O a 1.
Seleccionamos y empleamos procedimientos para determinar la probabilidad.

Tomamos decisiones

Enrigue sabe preparar algunas recetas ricas y
nutritivas para la alimentacién de su familia. Sin
embargo, no quiere destinar tiempo a decidir cada
dia lo que va a cocinar. Por ello, elige sus menus
al azar: en una caja coloca 4 papelitos con los
nombres de las entradas y, en otra caja, 7 papelitos
con los nombres de los segundos (ver tabla).

Un dia cualquiera, Enrique coge 1 papelito de
cada caja y asi tiene la combinacidon entrada-
segundo que va a preparar ese dia.

Para el caso de las entradas, coge 1 papelito vy __
lo vuelve a introducir nuevamente en la caja, Entradas Segundos

dado que solo dispone de 4. En el caso de los Huevo a la rusa Cau cau
segundos, como tiene 1 para cada dia de la Sopa de sémola | Estofado de pollo
semana, no devuelve el papelito a la caja después Aguadito Aji de gallina

de extraerlo durante esa semana. Ceviche Locro

Lentejas
Picante de res
Adobo de cerdo )

Respecto a la informacidén anterior, responde las
siguientes preguntas:

\

a. Si Enrique prepard aguadito el primer dia, écudl es la probabilidad de que el segundo
dia prepare ceviche como entrada?

b. Si Enrigue prepard aji de gallina el primer dia, icudl es la probabilidad de que el
segundo dia prepare lentejas como segundo?

c. Siayer, que fue el primer dia, Enrigue prepard aguadito con aji de gallina, écudl es la
probabilidad de que hoy prepare ceviche de entrada y lentejas de segundo?

- J
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Muy bien, ya estamos
listos para iniciar el
desarrollo de la ficha 8.

Recuerda

El principio multiplicativo
consiste en que, si un evento
A puede ocurrir de m formas

distintas y un evento B
puede ocurrir de n formas
diferentes, entonces el
numero de formas en las

que pueden ocurrir Ay B

esigualam x n.

OOV OOOOOOOOOOOOO

El diagrama del arbol es
una estrategia que se
utiliza para hallar el
espacio muestral en un
experimento aleatorio. Por
ejemplo: un productor de

cumbia quiere armar un duo
mixto (varén y mujer).
Si él puede elegir entre
3 cantantes mujeres
(Rosa, Ana y Nancy)

y 2 cantantes varones
(José y Raul), observa el
diagrama del arbol con los duos
mixtos que se pueden formar.

@<
José
§ o ——
<@

Ficha 8 | Matematica 4

Comprendemos el problema

1. ¢éCudles son las entradas que puede preparar Enrigue?

2. ¢Qué platos puede preparar Enrigue como segundo?

/

3. éComo decide Enrique qué entrada y segundo preparar
cada dia de la semana?

4. (Qué te piden las preguntas de la situacion inicial?

%

Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan

5. Leey analiza la siguiente situacion:
Oscar Miguel desea comprar un helado en Sabores lllimanos,
donde ofrecen lo siguiente: helados de chocolate, vainilla y fresa,
con cobertura de almendra, cobertura de chispas de chocolate y
de mani. éCudntas posibilidades diferentes de helados tiene para

combinar Oscar Miguel?

Resolucion

Una forma de hallar
las opciones posibles
de helados o espacio
muestral es mediante
un diagrama del
arbol. Observa la
siguiente imagen:

Sabores

Chocolate <
<

<

Coberturas Posibles resultados

- —) ( Chocolate con almendra

- —) ( Chocolate con chispas

- —) ( Chocolate con mani

- — ( Vainilla con almendra

- —} Vainilla con mani

- —) ( Fresa con almendra

- —) [ Fresa con chispas

(
(
(
(
(Ghissas) —p (Vainilla con chispas
(
(
(
(

- —) ( Fresa con mani

)
)
)
)
)
)
)
)
)

En el diagrama del arbol se observa que existen 9 opciones, es
decir, n(Q2) = 9. Una manera mas facil de calcular las opciones
de Oscar Miguel es aplicando el principio multiplicativo, es decir,
multiplicar la cantidad de sabores por la cantidad de coberturas:

Sabores
3

Coberturas

X 3

= 9 opciones

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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6. Cinco estudiantes de 4.° grado de secundaria jugaron a
mencionar algunos sucesos que pueden ocurrir al lanzar un
dado. Gana quien dice el suceso con mayor probabilidad
de ocurrir. éQuién gano?

Resolucién

Para averiguar quién gand el juego, debes completar la
tabla y responder las interrogantes.

a. Completa la tabla con los datos que faltan.

&

Ten en cuenta

Un experimento aleatorio (€)
es aguella accion realizada
al azar en la cual no se
puede predecir o anticipar el
resultado, pero si se conocen
todos los posibles resultados.
Por ejemplo:
€: lanzar un dado
(no se conoce el numero

Espacio Numero de S que saldrd)
Amigos muestral casos uces;) ® Resultados favorables | . |
"lanzar un dado” | posibles SV E espacnp muestral (Q)
) es el conjunto de todos
Oscar ﬁ‘a;itri”e;ru” A={2:4:6} |nA)=3 los posibles resultados
e de un experimento aleatorio.
i B: obtener
Miluzka un nimero 5 B={3;4,56} |nB)=4 Por ejemplo,
mayor que
C: gbte?]er para el &: lanzar un dado,
Fabian | Q={1,23,4,56}| nQ)=6 | un Rgn?e[ﬂo 3 C={3;6} nC=__. su espacio muestral es
multiplo de
) D: obtener Q,={1,2,3,4,56} >n(Q) =6
Julisa un numero D=___ . n(D) =
multiplode 5 | = ttttTTL | T Un evento o suceso (A)
Willy E:obtenerun | __ n(E) = es un subconjunto
L e L e del espacio muestral.

Por ejemplo: para el espacio
muestral Q, A: obtener

b. éCudl es la probabilidad de que al lanzar el dado se c :
un numero primo.

obtenga un nimero par?

A=4{2;3,5}->n(A)=3

QOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Para encontrar la
probabilidad de que ocurra
un suceso, halla el cociente

entre el nUmero de casos
favorables n(A) y el nUmero
total de casos posibles n(Q)
es decir:

c. dCudl es la probabilidad de que al lanzar el dado se
obtenga un numero mayor que 2?

P(A) = N.° de casos favorables de A
N.° de casos posibles

% Por ejemplo, luego de
lanzar un dado, écual es la
probabilidad de obtener un
numero mayor que 4?
Analiza el proceso
de solucion.

d. ¢Cuadl es la probabilidad de que al lanzar el dado se
obtenga un multiplo de 3?

Suceso A: salir un nimero
J mayor que 4

Numero de casos favorables:
A={5;6}>nC(A) =2

e. {Cudl es la probabilidad de que al lanzar el dado se
obtenga un multiplo de 5?

Numero de casos posibles:
Q={1,2,3,4,56y->n() =6
ntA) _2 _1

P(A) =

nQ 6 3

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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A
@Ten en cuenta

La probabilidad significa la
posibilidad de que un evento
ocurra dentro de las posibles

opciones de ocurrencia.
Asimismo, existen tres formas
de expresar la probabilidad.
Por ejemplo, écudl es la
probabilidad de que al lanzar
un dado salga un numero par?

Q0={1,2,34,56}>n(Q)=6

Suceso A: sale par
A={2;,4,6} >n(A)=3

Luego:

P(A) = %: % 4 Como fraccion

P(A) = 0,50 4 Como decimal

P(A) = 0,50 X 100 % = 5#) %
Como porcentaje

Por lo tanto, la probabilidad
de que salga un numero par
es del 50 %.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOS

El diagrama del arbol
muestra todas las
posibilidades de que ocurra
un evento dado.

Recuerda

La notacion matematica

de un suceso o evento suele
ser A, y el niUmero de elementos
del evento se denota por n(A).
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Ejecutamos |3 estrategia o plan

7. Aplica la estrategia del diagrama del arbol para saber cuantas
combinaciones de entrada y segundo puede preparar Enrique.

( Caucau ) ( Cavcau ]
Estofado de pollo (Estofado de pollo) (Estofado de pollo) Estofado de pollo
(Ajidegalina ) (Ajidegallina ) Aji de gallina
Huevo OCTo Sopa de Aguadit Cevich
i o2 ) Lomo)fhovedito])- (oo ) [Ceviche
W temeiEs ( Lenteas ) [ Lentelas ) Lentejas
(Pieantederes (Picante de res ) (" Picante deres )
m ('Adobo de cerdo ('Adobo de cerdo ) Adobo de cerdo

8. Si Enrigue prepard aguadito el primer dia, completa la
tabla para determinar la probabilidad de que el segundo
dia prepare ceviche como entrada.

Espacio
muestral
“entradas”

Resultados
favorakles

Suceso
o evento

Probabilidad

A: sacar _ ; _ _
A= h A)=_..| P(A) = = .
SoPade | = |cericns [T ERENS D= PO,
Aguadito
Ceviche

9. Si Enrigue prepard aji de gallina el primer dia, écudl es la
probabilidad de que el segundo dia prepare lentejas como
plato de segundo?

Espacio
muestral

Resultados
favorables

Suceso

Probabilidad
o evento

“entradas”

Cau cau
Estofado

de pollo

Locro

Lentejas
Picante de res
Adobo de cerdo

nB)_

Q) = B: sacar pracs

“|lentejas (B) =

B = {lentejas} | n(B) =___.

10. Segun las respuestas a las preguntas 8 y 9 de esta seccién,
responde la tercera pregunta de la situacidn inicial.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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Reflexionamos sobre el desarrollo @J)
Ten en cuenta

1. {Tendras otra forma de resolver las preguntas ay b de la
situacion inicial? Explica tu respuesta.

El espacio muestral de
todos los posibles resultados
del experimento aleatorio
“Mariana lanza un dado y una
moneda a la vez” es
Q ={1C, 1S, 2C, 25, 3C, 35, 4C,
4S5, 5C, 55, 6C, 6S}.

nQ) =12

12. Para una nueva semana, Enrique decide completar la
cantidad de entradas. Por ello, escribe en dos papelitos
mas la palabra ceviche y en uno mas la palabra aguadito.
dQué es mas probable que prepare el primer dia de la
semana, huevo a la rusa o ceviche? Justifica tu respuesta.

@

@,,/,%
: S
Aguadito
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Proposito

Expresamos con diversas representaciones el significado del valor de la
probabilidad para caracterizar la ocurrencia de diversos sucesos de una
situacion aleatoria. Asimismo, justificamos con ejemplos y con nuestros
conocimientos sobre probabilidades, y corregimos errores si los hubiera.

gl k:c= k>0 ) |

Comprobamos nuestros aprendizajes

)
Ten en cuenta

Si Ay B son eventos
independientes, la
probabilidad de que Ay B
ocurran simultanedmente es

P(A N B) = P(A) x P(B).
Por ejemplo, si lanzas
simultdaneamente una

moneda y un dado, écudl es la

probabilidad de obtener cara 'y
ndmero par?

Observa la tabla:

Numero de casos Suceso

posibles al lanzar A: salir

una moneda cara
Q={SC} A={C}
n() =2 n(A) =1

La probabilidad de obtener

Cara es
_ntd _1
PA= 10y T2

Numero de casos | Suceso B:

posibles al lanzar salir
un dado ndmero par

Q={1,2,34;56} B=4{24;6}
nQ) =6 nB) =3

Y la probabilidad de obtener
ndmero par es
nB) _3 _1

nQ "6 2

P(B) =

Por lo tanto, la
probabilidad es

P(A N B) =PA) x P(B)

Ficha 8 | Matematica 4

Situacion A: Lanzamiento de monedas

Dado el experimento gque consiste en lanzar una
moneda 3 veces, écudl es la probabilidad de obtener
cara-sello-sello (CSS)?

A continuacion, analizamos los procedimientos planteados.
Resolucion

El lanzamiento de una moneda varias veces corresponde a
sucesos independientes.

Los sucesos son independientes cuando la ocurrencia de uno
no afecta la ocurrencia del otro. Entonces:otro. Entonces:

P(A N B) = P(A) x P(B)

¢ Suceso A: salir cara en el primer lanzamiento
N.° de casos favorables A: 1 P(A) = 1
N.° de casos posibles: 2 2

¢ Suceso B: salir sello en el segundo lanzamiento
N.° de casos favorables B: 1 _ 1
: P(B) = —
N.° de casos posibles: 2 2

¢ Suceso C: salir sello en el tercer lanzamiento
N.° de casos favorables C: 1 Py =
N.° de casos posibles: 2 (©= 2

Luego de aplicar la féormula, la probabilidad de obtener
cara-sello-sello (CSS) es
P(ANBNC)=PA) x P(B) x P(C) =

X X

A
27272

P(A anC)=lT

Respuesta: La probabilidad de obtener CSS es ;—

Otra forma de hallar este resultado es elaborando un diagrama
del arbol, tal como se muestra a continuacion.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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o Ten en cuenta
.er C S
/\ /\ Los resultados de la probabilidad

también se pueden representar
2° C S C S en una recta numérica:
PN PN PN PN ol % % % [
3.er C s C S C s C S Imposible przobg?)\e Pro%asble prgbuayble Seguro
B : ; . Por ejemplo, si lanzas un dado
El espacio muestral es el siguiente: una sola vez. determina
si cada suceso resulta seguro,
Q = {CCC, CCS, CSC,(CSS) SCC, SCS, SSC, SSS} ehviiclbapintag
Suceso A:
° SUCGSO A Obtenel’ CSS salir un nimero par
N.° de casos favorables A: 1 A={(2 4 6)
o : . T
N.° de casos posibles: 8 Suceso B:
1 salir un numero compuesto
P(A) = ) mayor que 4
B ={6}
Ahora, respondemos las siguientes preguntas: Suceso C:
1 salir un ndmero primo
1. ¢éCudl es el significado de la respuesta g en la situacion? mayor que 5
. . C=
Describe con tus propias palabras. 1%
Suceso D:
salir un nimero menor que 10
D={1,2;3;4,5; 6}
Luego, tienes los siguientes
resultados:
2. (Cuadl de los dos procedimientos presentados te parece * P(A) =%

mas practico?, {por qué?
P(A) = 0,5 = 50 %; entonces,
es probable.

. - l
PB) = <

P(B) = 0,166... = 16,666...%;
entonces, es poco probable.

* PO = % = O; entonces,
es un suceso imposible.

< P(D) =2 =1

3. Dado el mismo experimento, équé es mas probable,
obtener dos caras o tres caras? Explica por qué.

P(D) =100 %, significa
que es un suceso seguro.

-
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Ten en cuenta

Si Ay B son eventos
dependientes, la probabilidad
de ocurrencia consecutiva de

Ay B es igual a la probabilidad
de que suceda A por la
probabilidad de que suceda B

(una vez ocurrida A).

P(A N B) = P(A) x P(B/A)
Por ejemplo, una urna tiene
12 esferas, de las cuales 5 son
de color verde, 4 de color rojo
y 3 de color amarillo. éCual es
la probabilidad
de que se saquen 2 esferas
rojas sin reposicion?

Observa el proceso de solucion.
Suceso A:
obtener una esfera roja

Para hallar la probabilidad de
obtener una esfera roja en
la primera extraccion, debes
observar la urna y hallar P(A):

Suceso (A): obtener una esfera
roja

-4
—) P(A) = >

Luego, para hallar la
probabilidad de obtener una
esfera roja en la segunda
extraccion, debes observar la
urna, sin reposicion, y hallar la

Suceso (B/A): obtener una
esfera roja, ya que en la primera
extraccion salié roja.
Luego, tenemos que:

— PB/A) =

Por lo tanto, la probabilidad
de que ambas esferas sean
de color rojo es
P(A N B) = P(A) x P(B/A)

4 3
P(ANB) =EX?

P(ANB) =%

N

el S0 SRS 02 T

4 N
Situacion 8: Extraccion de tarjetas de una caja

En la caja se tienen 9
tarjetas de color amarillo
y 7 tarjetas de color rojo.
Carlos, que es arbitro de
futbol, extrae de la caja
2 tarjetas sin reposicion,
una por una. ¢Cudl es la probabilidad de que las 2
tarjetas sean de color rojo?

Ficha 8 | Matematica 4

- J

A continuacién, analizamos los procedimientos planteados.

Resolucion

Al extraer las tarjetas una por una, se entiende que se da en
forma sucesiva y sin reposicion, por lo que se trata de una
probabilidad de sucesos dependientes.

Dos sucesos son dependientes cuando el resultado del primero
influye en la probabilidad del segundo. Se calcula multiplicando
la probabilidad del primer suceso por la probabilidad del
segundo suceso, habiendo ocurrido el primero.

P(A N B) = P(A) x P(B/A)

Del enunciado se tiene lo siguiente:

* Suceso A: se obtiene una tarjeta roja en la primera extraccion
N.° de casos favorables: 7

N.° de casos posibles: 16
7

P(A) = 1=

» Suceso B/A: |la siguiente tarjeta es roja, ya que en la primera
extraccion salié roja

N.° de casos favorables B/A: 6

N.° de casos posibles: 15
P(B/A) = % — sin reposicidn
Por lo tanto, la probabilidad de que ambas tarjetas sean de
color rojo es la siguiente:
_ -7 6 -7
P(A N B) = P(A) x P(B/A) = 6 %15 =20
Respuesta: La probabilidad de que las dos tarjetas sean de

color rojoes _7_.
40
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Ahora, respondemos las siguientes preguntas:

Recuerda

Los sucesos independientes
son aquellos en los que
Describe con tus propias palabras. el resultado del primer suceso
o evento no influye
en la probabilidad del segundo.
La probabilidad
de sucesos independientes
se calcula multiplicando
sus probabilidades individuales.

1. JQué significa que la respuesta sea %en la situacion?

P(A N B) =PA) x P(B)

Por ejemplo,
determina la probabilidad
de que al lanzar dos dados

2. Considerando la misma cantidad de tarjetas en la caja, en forma sucesiva salgan
en otro momento Carlos extrae 2 tarjetas con reposicion. numeros pares.
I i P
¢Cua‘l.es la probabilidad de que ambas sean de color rojor: A: primer suceso par
Justifica tu respuesta. B Segungo suceso par

P(A nB):EXEZZ:O,ZS
N\

3. Siseextraen 2 tarjetas de color rojo, équé es mas probable
que ocurra, la extraccidon con reposicion o la extraccion
sin reposicion?
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@y Aprendemos a partir del error
2/ Recuerda
El siguiente es un ejemplo ( . o/ . e ’ . / \
de probabilidad con reposicién. SltuaClOﬂ C’ &Que CO'Of de bO'l"a Saldfa?
En una urna hay 2 bolillas rojas, . .
3 bolillas verdes En una urna hay 3 bolillas blancas y 2 bolillas negras.
y 1 bolilla azul. Luego, Luego, se extraen al azar 3 bolillas, una a la vez, con
se extraen 3 bolillas, una reposicic')n.

a la vez, con reposicién.

<

¢Cudl es la probabilidad

a. ¢Cudl es la probabilidad de obtener solo bolillas
negras en las 3 extracciones?

b. {Cudl es la probabilidad de que se obtengan bolillas
de color blanco, negro y blanco?

- J

Analizamos los procedimientos planteados para identificar el error.

de que se obtenga una bolilla RESO'UCién
roja, una verde y una roja
(en ese orden)?Analiza Podemos graficar la situacion
el proceso de solucién. X
(ver figura adyacente).

Tienes estos sucesos: . O ‘ O O
R: sacar una bolilla roja

_ 2 .
— PR = Definimos los sucesos:
V: sacar una bolilla verde e B:obtener una bolilla blanca
—) PV = % * N. obtener una bolilla negra
Luego, tienes los siguiente: a. Aplicamos la férmula:
PRVRY= 2 x3x2-12_1 P(N) = 2 | ya que 2 de las 5 bolillas de la urna son de
6 6 6 216 18 5 color negro.
Por lo tanto, P(INNN) = P(N) + P(N) + PIN) = 2 +2 +2 =6
la probabilidad es 11—8. 5 5 5 S
\ Respuesta: La probabilidad es 6 .
5

b. Aplicamos la férmula:

P(N) = 2 ya que hay 2 bolillas negras de 5 bolillas de la
urna.

5
P(B)= 3 ya que 3 de las 5 bolillas de la urna son de
color blanco.

P(BnNnB)=P(B)xP(N)xP(3)=%+%+%=_

Respuesta: La probabilidad es 8 .
5

Ahora, respondemos la pregunta para corregir el error:

1. ¢Es correcto el procedimiento en la resolucion? De no ser
asi, corrige y responde las preguntas de la situacion.
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Evaluamos nuestros aprendizajes

Proposito

Determinamos la probabilidad de una situacioén a través de la regla de Laplace.
Expresamos con diversas representaciones la probabilidad. Empleamos
diversas estrategias para determinar la probabilidad de sucesos simples.
Planteamos afirmaciones sobre las caracteristicas de una situacion aleatoria.

Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno o portafolio.

El ropero de Paola @/)
Ten en cuenta

Paola tiene las siguientes prendas en su ropero (en gavetas

separadas). Para encontrar la probabilidad

de ocurrencia de un suceso,
halla el cociente entre el

* 8 blusas: 2 azules, 3 rojas y 3 amarillas

* 10 pantalones: 4 azules, 2 verdes, 3 negros y 1 blanco numero de casos favorables
. , . n(A) y el nimero total de
Para vestirse un dia, saca sin ver una blusa de la gaveta de casos posibles n(Q): es decir:

blusas vy, luego, también sin ver, un pantalén de la gaveta de
pantalones. Responde las preguntas 1, 2, 3 y 4 teniendo en
cuenta que ella se cambia de pantalén y blusa todos los dias.

_ N.° de casos favorables de A
P(A) S -
N.° de casos posibles

@ ¢Cudl es la probabilidad de que el primer dia saque la
combinacidn de una blusa roja con un pantaldén negro?

9 1 3 3
@% @12 8 10

@ ¢Cuadl es la probabilidad de que el segundo dia sague una
combinacién de un pantaldn blanco y una blusa de color
amarillo si se sabe que el primer dia usé un pantaldn verde
y una blusa de color azul?

1 3 2 3
@ﬁ @27 21 80

@ El tercer dia utilizé 2 pantalones de color negro y 2 blusas,
una azul y la otra roja. ¢Cudl es el espacio muestral del
suceso compuesto por la extraccion al azar de una blusa
y de un pantaldn para el tercer dia?

(a) 48 (k) 12 (c] 80 (c) 60

@ Antes del quinto dia, ya ha usado las prendas que se Dia
muestran en la tabla.

Blusa Pantaldn

1 roja negro
Si Paola decide no usar pantalon verde ese dia, por lo que retira 2 azul negro
los pantalones de ese color de la gaveta correspondiente, 3 azul azul
dgué condiciones debe mantener para que el experimento

4 amarilla | blanco )

siga siendo aleatorio y cual seria su espacio muestral? \
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€l cobrador

Jaime trabaja como cobrador en una unidad de transporte
publico. A fin de disponer de sencillo para dar el vuelto, ha
clasificado las monedas en dos grupos: en su bolsillo derecho
ha colocado las monedas de S/1,00 y de S/0,50, y en el
izquierdo, las monedas de S/2,00 y S/5,00.

En cierto momento, Jaime tiene la siguiente cantidad de monedas:
8 monedas de S/0,50; 12 de S/1,00; 9 de S/2,00 y 11 de S/5,00.

Con la informacién dada, responde las preguntas 5,6y 7.

@ Si Jaime extrae sin ver dos monedas de su bolsillo izquierdo,
écudl es la probabilidad de que extraiga exactamente S/7,00?

@ Si Jaime extrae una moneda de su bolsillo derecho y otra
moneda del izquierdo, écudl es la probabilidad de que la
suma de las cantidades de las monedas supere los S/3,007?

@ Si Jaime extrae sin reposicion dos monedas, una después
de otra, de su bolsillo derecho, icudl es la probabilidad de
sacar dos monedas idénticas en las dos extracciones?

Jorge sabe que la probabilidad de ganar un juego M
es 0,20 y la probabilidad de ganar un juego N es 0,30.
Si la probabilidad de ganar ambos es 0,1, icudl es la
probabilidad de no ganar ni el juego M ni el juego N?

Evaluo mis aprendizajes
Reflexiono y evaluo mi progreso en la siguiente ficha de autoevaluacion.

Estoy en
proceso de
lograrlo

Determiné la probabilidad de una situacion a
través de la regla de Laplace.

Expresé con diversas representaciones vy
lenguaje matematico mi comprensiéon sobre
el valor de la probabilidad.

Empleé diversas estrategias para determinar
la probabilidad de sucesos simples.

Planteé afirmaciones sobre las caracteristicas de
unasituacionaleatoria o probabilidad condicional,
eventos dependientes e independientes, vy
analicé los datos de una probabilidad.

\_ J
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Eﬁfoques

( transversales’

sivo O
de Atencion a ala ‘.Dwersulad

“ Enfoque I Inclu

Busca reconocer y valorar a todas las
personas por igual, con el fin de
erradicar la exclusién, discriminacion

y desigualdad de oportunidades.
Busca formar personas conscientes del

cuidado del ambiente, que promuevan
el desarrollo de estilos de vida
saludables y sostenibles.

Fomenta el reconocimiento de los
derechos y deberes; asimismo,
promueve el didlogo, la
participacion y la democracia.

—_ ¢ —
Son los valores y actitudes
que tenemos al
relacionarnos con otras
personasy con nuestro
entorno, con el finde
generar una sociedad mas

\J Enfoque Igualdad
de Género

'~

V Enfoque Intercultural

(¢

Busca brindar las mismas
oportunidades a hombres y mujeres
eliminando situaciones que generan

justa, inclusivay
equitativa para todos.

~— —— %~

& Promueve el intercambio

de ideas y experiencias entre
desigualdades entre ellos.

las distintas formas de ver
el mundo.

Enfoque Bisqueda
de la Excelencia

U Enfoque Orientacion
al B1en Comun

N

Incentiva a los
estudiantes a dar lo
mejor de si mismos para
alcanzar sus metas
y contribuir con su

comunidad.

Busca que el conocimiento,
los valores y la educacién
sean bienes que todos
compartimos, promoviendo
relaciones solidarias

en comunidad.



CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA

I
Lad iay el sistema i icano

Articulo 1
Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiemos la obligacion de promoverla y
defenderla.
La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econdmico de los pueblos de las Américas.
Articulo 2
El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base del estado de derecho y los regimenes
constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacion de los Estados Americanos. La democracia
representativa se refuerza y profundiza con la participacion permanente, ética y responsable de la
ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden constitucional.
Articulo 3
Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los derechos humanos
y las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecion al estado de derecho; la
celebracion de elecciones periddicas, libres, justas y basadas en el sufragio universal y secreto como
expresién de la soberania del pueblo; el régimen plural de partidos y organizaciones politicas; y la
separacion e independencia de los poderes publicos.
Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de la democracia la transparencia de las actividades
gubernamentales, la probidad, la responsabilidad de los gobiernos en la gestion pblica, el respeto por los
derechos sociales y la libertad de expresion y de prensa.
La subordinacién constitucional de todas las instituciones del Estado a la autoridad civil legalmente
constituida y el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la sociedad son
igualmente fundamentales para la democracia.
Articulo 5
El fortalecimiento de los partidos y de otras organizaciones politicas es prioritario para la democracia. Se
debera prestar atencion especial a la problemética derivada de los altos costos de las campafias electorales
y al establecimiento de un régimen equilibrado y transparente de financiacion de sus actividades.
Articulo 6
La participacion de la ciudadania en las decisiones relativas a su propio desarrollo es un derecho y una
responsabilidad. Es también una condicidn necesaria para el pleno y efectivo ejercicio de la democracia.
Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la democracia.
1]
Lad iay los derechos t

Articulo 7
La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales y los derechos
humanos, en su caracter universal, indivisible e interdependiente, consagrados en las respectivas
constituciones de los Estados y en los instrumentos interamericanos e internacionales de derechos
humanos.
Articulo 8
Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han sido violados
pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de promocion y proteccién de los
derechos humanos conforme a los procedimientos establecidos en el mismo.
Los Estados Miembros reafirman su intencion de fortalecer el sistema interamericano de proteccion de los
derechos humanos para la consolidacion de la democracia en el Hemisferio.
Articulo 9
La eliminacién de toda forma de discriminacion, especialmente la discriminacion de género, étnica y racial,
y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocion y proteccion de los derechos humanos de
los pueblos indigenas y los migrantes y el respeto a la diversidad étnica, cultural y religiosa en las Américas,
contribuyen al fortalecimiento de la democracia y la participacion ciudadana.
Articulo 10
La promocioén y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz de los derechos de
los trabajadores y la aplicacion de normas laborales basicas, tal como estan consagradas en la Declaracion
de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) relativa a los Principios y Derechos Fundamentales en el
Trabajo y su Seguimiento, adoptada en 1998, asi como en otras convenciones basicas afines de la OIT. La
democracia se fortalece con el mejoramiento de las condiciones laborales y la calidad de vida de los
trabajadores del Hemisferio.

n

Democracia, desarrollo integral y combate a la pobreza

Articulo 11
La democracia y el desarrollo econémico y social son interdependientes y se refuerzan mutuamente.
Articulo 12
La pobreza, el analfabetismo y los bajos niveles de desarrollo humano son factores que inciden
negativamente en la consolidacién de la democracia. Los Estados Miembros de la OEA se comprometen a
adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creacion de empleo productivo, la reduccién de la
pobrezay la erradicacién de la pobreza extrema, teniendo en cuenta las diferentes realidades y condiciones
economicas de los paises del Hemisferio. Este compromiso comun frente a los problemas del desarrollo y
la pobreza también destaca la importancia de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo de
fortalecer la cohesion social y la democracia.
Articulo 13
La promocién y observancia de los derechos econémicos, sociales y culturales son consustanciales al
desarrollo integral, al crecimiento econémico con equidad y a la consolidacién de la democracia en los
Estados del Hemisferio.
Articulo 14
Los Estados Miembros acuerdan examinar periddicamente las acciones adoptadas y ejecutadas por la
Organizacién encaminadas a fomentar el didlogo, la cooperacion para el desarrollo integral y el combate a
la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas para promover estos objetivos.
Articulo 15
El ejercicio de la democracia facilita la preservacion y el manejo adecuado del medio ambiente. Es esencial
que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias de proteccion del medio ambiente,
respetando los diversos tratados y convenciones, para lograr un desarrollo sostenible en beneficio de las
futuras generaciones.
Articulo 16
La educacion es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo del potencial
humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los pueblos. Para lograr estas
metas, es esencial que una educacién de calidad esté al alcance de todos, incluyendo a las nifias y las
muijeres, los habitantes de las zonas rurales y las personas que pertenecen a las minorias.

v

Fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica
Articulo 17
Cuando el gobierno de un Estado Miembro considere que esta en riesgo su proceso politico institucional

democrético o su legitimo ejercicio del poder, podra recurrir al Secretario General o al Consejo Permanente
afin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 18
Cuando en un Estado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo del proceso
politico institucional democratico o el legitimo ejercicio del poder, el Secretario General o el Consejo
Permanente podra, con el consentimiento previo del gobierno afectado, disponer visitas y otras gestiones
con la finalidad de hacer un andlisis de la situacion. El Secretario General elevara un informe al Consejo
Permanente, y éste realizara una apreciacion colectiva de la situacion y, en caso necesario, podra adoptar
decisiones dirigidas a la preservacion de la institucionalidad democratica y su fortalecimiento.
Articulo 19
Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecion a sus normas, y en concordancia con la
clausula democratica contenida en la Declaracion de la ciudad de Quebec, la ruptura del orden democréatico
0 una alteracién del orden constitucional que afecte gravemente el orden democrético en un Estado
Miembro constituye, mientras persista, un obstaculo insuperable para la participacién de su gobiemo en las
sesiones de la Asamblea General, de la Reunién de Consulta, de los Consejos de la Organizacion y de las
conferencias especializadas, de las comisiones, grupos de trabajo y deméas érganos de la Organizacion.
Articulo 20
En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracién del orden constitucional que afecte
gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario General podra solicitar la
convocatoria inmediata del Consejo Permanente para realizar una apreciacion colectiva de la situacion y
adoptar las decisiones que estime conveniente.
El Consejo Permanente, segln la situacion, podra disponer la realizacion de las gestiones diploméaticas
necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacion de la institucionalidad democrati-
ca.
Si las gestiones diplomaticas resultaren infructuosas o si la urgencia del caso lo aconsejare, el Consejo
Permanente convocara de inmediato un periodo extraordinario de sesiones de la Asamblea General para
que ésta adopte las decisiones que estime apropiadas, incluyendo gestiones diplomaticas, conforme a la
Carta de la Organizacion, el derecho internacional y las disposiciones de la presente Carta Democrética.
Durante el proceso se realizaran las gestiones diplomaticas necesarias, incluidos los buenos oficios, para
promover la normalizacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 21
Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate que se ha
producido la ruptura del orden democratico en un Estado Miembro y que las gestiones diplomaticas han
sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomara la decision de suspender a dicho Estado Miembro
del ejercicio de su derecho de participacion en la OEA con el voto afirmativo de los dos tercios de los
Estados Miembros. La suspension entraré en vigor de inmediato.
El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspension debera continuar observando el cumplimiento
de sus obligaciones como miembro de la Organizacién, en particular en materia de derechos humanos.
Adoptada la decisién de suspender a un gobierno, la Organizacién mantendra sus gestiones diplométicas
para el restablecimiento de la democracia en el Estado Miembro afectado.
Articulo 22
Una vez superada la situacion que motivo la suspension, cualquier Estado Miembro o el Secretario General
podré proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspension. Esta decisién se adoptara por el
voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con la Carta de la OEA.
v
La democracia y las misiones de observacion electoral
Articulo 23
Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar procesos electorales
libres y justos.
Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podran solicitar a la OEA asesoramiento o asistencia
para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y procesos electorales, incluido el envio de misiones
preliminares para ese proposito.
Articulo 24
Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro interesado. Con
tal finalidad, el gobierno de dicho Estado y el Secretario General celebraran un convenio que determine el
alcance y la cobertura de la mision de observacion electoral de que se trate. El Estado Miembro debera
garantizar las condiciones de seguridad, libre acceso a la informacién y amplia cooperacion con la mision
de observacion electoral.
Las misiones de observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y normas de la OEA.
La Organizacién debera asegurar la eficacia e independencia de estas misiones, para lo cual se las dotara
de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran de forma objetiva, imparcial y transparente, y con la
capacidad técnica apropiada.
Las misiones de observacion electoral presentaran oportunamente al Consejo Permanente, a través de la
Secretaria General, los informes sobre sus actividades.
Articulo 25
Las misiones de observacion electoral deberan informar al Consejo Permanente, a través de la Secretaria
General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacion de elecciones libres y justas.
La OEA podra enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales a fin de contribuir a crear
o mejorar dichas condiciones.
Vi
Promocién de la cultura democratica
Articulo 26
La OEA continuara desarrollando programas y actividades dirigidos a promover los principios y practicas
democraticas y fortalecer la cultura democratica en el Hemisferio, considerando que la democracia es un
sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento econdmico, social y cultural de los pueblos. La
OEA mantendra consultas y cooperacion continua con los Estados Miembros, tomando en cuenta los
aportes de organizaciones de la sociedad civil que trabajen en esos ambitos.
Articulo 27
Los programas y actividades se dirigiran a promover la gobernabilidad, la buena gestion, los valores
democraticos y el fortalecimiento de la institucionalidad politica y de las organizaciones de la sociedad civil.
Se prestara atencion especial al desarrollo de programas y actividades para la educacion de la nifiez y la
juventud como forma de asegurar la permanencia de los valores democraticos, incluidas la libertad y la
justicia social.
Articulo 28
Los Estados promoveran la plena e igualitaria participacion de la mujer en las estructuras politicas de sus
respectivos paises como elemento fundamental para la promocién y ejercicio de la cultura democratica.
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Declaracion Universal de los Derechos Humanos

El 10 de diciembre de 1948, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprob6 y proclamo la Declaracion Universal de
Derechos Humanos, cuyos articulos figuran a continuacion:

Articulo 1

Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos Y, (...) deben comportarse

fraternalmente los unos con los otros.

Articulo 2

Toda persona tiene los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion, sin distincion alguna de

raza, color, sexo, idioma, religion, opinion politica o de cualquier otra indole, origen nacional o social,

posicion econémica, nacimiento o cualquier ofra condicion. Ademas, no se hara distincion alguna
fundada en la condicion politica, juridica o internacional del pais o teritorio de cuya jurisdiccion
dependa una persona (...).

Articulo 3

Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.

Articulo 4

Nadie estard sometido-a—esctavitud—ni-a—servidumbre:-la—eselavitud y la trata d¢ esclavos estan

prohibidas en todas sus formas.

Articulo 5

Nadie sera sometido a torturas ni a penas o tratos crugles, inhyfangs o degradantes.

Articulo 6

Todo ser humano tigne derecho, en todas partes, al recgnocimiento de su personalidad juridica.

Articulo 7

Todos son iguales ante la ley y tienen, sin distincion, derécho a igual proteccion de la ley. Todos tienen

derecho a igual proteccion contra toda discriminacion que-nfrinja esta Declaracion (...).

Articulo 8

Toda persona tiene derecho a un recurso efectivo, ante los rib

ampare contra actos gue violen sus derechos fundamentales (...).

Articulo 9

Nadie podréa ser arbitrariamente detenido, preso ni desterrado.

Articulo 10

Toda persona tiene derecho, en condiciones de plena igualdad, a ser oidaspublicamente y con justicia

por un tribunal independiente e imparcial, para la determinacién de sus derechos y obligaciones o para

el examen de cualquier acusacion contra ella en materia penal.

Articulo 11

1. Toda persona acusada de delito tiene derecho a que se presuma su inoc8gcia mientras no se
pruebe su culpabilidad (...).

2. Nadie sera condenado por actos u omisiones que en el momento de cometerse np fueron delictivos
segun el Derecho nacional o internacionah, Tampoco se impondra pena méas grave, que la aplicable
en el momento de la comision del delito.

Articulo 12

Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias en su vida privada, su familia, su domicilio o stk correspon-

dencia, ni de ataques a su honra o a su reputacion.\Toda persona tiene derecho a la protéecion de la

ley contra tales injerencias o ataques.

Articulo 13

1. Toda persona tiene derecho a circular libremente\y a elegir su residencia en el territorio de,un
Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquier pais,\incluso el propio, y a regresar a su pais.

Articulo 14

1. En caso de persecucion, toda persona tiene derecho a‘buscar asilo, y a disfrutar de él, en cualquier
pais.

nales nacionales competentes, que la
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2. Este derecho no podra ser invocado contra una accion\judicial realmente originada por delitos

comunes o por actos opuestos a los propésitos y principios deNas Naciones Unidas.

Articulo 15

1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad.

2. Anadie se privara arbitrariamente de su nacionalidad ni del derecho‘a cambiar de nacionalidad.

Articulo 16

1. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad nibil, tienen derechd, sin restriccion alguna por
motivos de raza, nacionalidad o religion, a casarse y fundar una familia (..\

2. S6lo mediante libre y pleno consentimiento de los futuros esposos podra contraerse el matrimonio.

3. Lafamilia es el elemento natural y fundamental de la sociedad y tiene derechdna la proteccion de la
sociedad y del Estado.

Articulo 17

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, individual y colectivamente.

2. Nadie sera privado arbitrariamente de su propiedad.

Articulo 18

Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de religion (...).

Articulo 19

Todo individuo tiene derecho a la libertad de opinion y de expresion (...).

Articulo 20

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reunion y de asociacion pacificas.

2. Nadie podra ser obligado a pertenecer a una asociacion.

Articulo 21

1. cloda~persona tiene derecho a participar en el gobiemo de su pais, directamente o por medio de
representantes libremente escogidos.

2. Toda persona tiene el derecho de acceso, en condiciones de igualdad, a las funciones publicas de

i pais.

3. la voluntad del pueblo es la base de la autoridad del poder publico; esta voluntad se expresara
mediante elecciones auténticas que habran de celebrarse periodicamente, por sufragio universal e
igual y por voto secreto ustro procedimiento equivalente que garantice la libertad del voto.

Articulo 22 >

Toda persona (...) tiene derecho a la seguridad social, y a Gbtener, (...) habida cuenta de la organiza-

cion y los recursos de cada Estado, la satisfaccion de los/derechos econémicos, sociales y culturales,

indispensables a su dignidad y al libre desarrollo de su pgrsonalidad.

Articulo 23

1. Toda persona tiene derecho al trabajo, a la libre glegeiéride su trabajo, a condiciones equitativas y
satisfactorias de trabajo y a la proteccigncentra@l desempleo.

2. Toda persona tiene derecho, sin disCriminacion alguna, a igual salario por trabajo igual.

3. Toda persona que trabaja ti€ne derecho a una remuneracion equitativa y satisfactoria, que le
asegure, asi como a su fflamilia, una existencia conforme a la dignidad humana y que sera
completada, en caso necgsario, por cualesquiera otros medios de proteccion social.

4. Toda persona tiene dere¢ho a fundar sindicatos y a sindicarse para la defensa de sus intereses.

Articulo 24

Toda persona tiene depécho al descanso, al disfrute del tiempo libre, a una limitacién razonable de la

duracion del trabajo y & vacaciones periddicas pagadas.

Articulo 25

1. Toda persona tieneXderecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como a su familia, la
salud y el bienestar, § en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médica y los
servicios sociales neCgsarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,
enfermedad, invalidez, vitidez, vejez y otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por
circunstancias independieptes de su voluntad.

2. La maternidad y la infa derecho a cujdgdos y asistencia especiales. Todos los nifios,
nacidos de matrimonio o fuera de matrimonio, i€hery'derecho a igual proteccion social.

Articulo 26

1. Toda persona tiene derecho a la educacion. La feducacion debe ser gratuita, al menos en lo
concemiente a la instruccion elemental y fundamental. La instruccion elemental sera obligatoria. La
instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el adgeso a los estudios superiores sera
igual para todos, en funcion de los méritos respectivos.

. La educacion tendra por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento
del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera la comprension, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos; y promovera
el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mantenifmiento de la paz.

3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo de educacign que habra de darse a sus
hijos.

Articulo 27

1. Toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en la vida culfdral de la comunidad, a gozar
de las artes y a participar en el progreso cientifico y en los beneficip§ que de €l resulten.

2.oda persona tiene derecho a la proteccion de los intereses mordles y materiales que le correspon-
ddmypor razon de las producciones cientificas, literarias o artisticas de que sea autora.

Articulo 28

Toda persona tigne-derecho a que se establezca un orden so

y libertades proclamatios-en esta Declaracion se hagan plenament

Articulo 29

1. Toda persona tiene deberes respett.a la comunidady...).

2. En el ejercicio de sus derechos y en étdisfrute de sus liberteides, toda persona estara solamente
sujeta a las limitaciones establecidas por lajley con el Uni de asegurar el reconocimiento y el
respeto de los derechos y libertades de los demas, y de satisfacer las justas exigencias de la moral,
del orden publico y del bienestar general en una sotiedad-démocratica.

3. Estos derechos y libertades no podrar en ninglin caso ser ejercidos en oposicion a los propositos y
principios de las Naciones Unidags¢

Articute.30

Nada en la presente Declasa€ion podra interpretarse en el sentido de que confiere derecho alguno al

Estado, a un grupd\o & una persona, para emprender y desarrollar actividades (...) tendientes a la

supresion de cualquiera de los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion.

ernacional en el que los derechos

DISTRIBUIDO GRATUITAMENTE POR EL MINISTERIO DE EDUCACION - PROHIBIDA SU VENTA




