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DECLARACION UNIVERSAL DE LOS DERECHOS HUMANOS

El 10 de diciembre de 1948, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprobé y proclamé
la Declaraciéon Universal de Derechos Humanos, cuyos articulos figuran a continuacién:

Articulo 1

Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos vy, (...) deben comportarse
frateralmente los unos con los ofros.

Articulo 2

Toda persona tiene los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion, sin distincion alguna de
raza, color, sexo, idioma, religion, opinion politica o de cualquier ofra indole, origen nacional o socia
posicion econdmica, nacimiento o cualquier otra condicion. Ademas, no se hara distincion alguna
fundada en la condicién politica, juridica o internacional del pais o territorio de cuya jurisdiccién
dependa una persona (...).

Articulo 3

Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.

Articulo 4

Nadie estara sometido a esclavitud ni a servidumbre; la esclavitud y
prohibidas en todas sus formas.

ata de esclavos estan

Articulo 5

Nadie sera sometido a torturas ni a penas o tratos crueles, inhumanos 0 degradantes.

Articulo 6

Todo ser humano tiene derecho, en todas partes, al'reconocimiento de su personalidad juridica.
Articulo 7

Todos son iguales ante la ley y tienen, sin-distincion, derecho a igual proteccion de la ley. Todos tienen

derecho a igual proteccion contra toda discriminacion que infrinja esta Declaracion (...).

Articulo 8

Toda persona tiene derecho a un recurso/éfe

ampare contra actos que violen sus derecho

Articulo 9

Nadie podra ser arbitrariamente detenido, preso ni desterrado.

Articulo 10

Toda persona tiene derecho, en condiciones de plena igualdad, a ser oida publicamente y con justicia

por un tribunal independiente e imparcial, para la determinacion de sus derechos y obligaciones o para

el examen de cualquier acusacion contra ella en materia pena

Articulo 11

1. Toda persona acusada de delito tiene derecho a que se pre
pruebe su culpabilidad (...).

2. Nadie sera condenado por actos u omisiones que en el momento de cometerse no fueron delictivos
segun el Derecho nacional o internacional. Tampoco se impondra pena méas grave que la aplicable
en el momento de la comision del delito.

Articulo 12

Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias en su vida privada, su familia,\su domicilio o su correspon-

dencia, ni de ataques a su honra o a su reputacion. Toda persona tiene derecho a la proteccion de la

ley contra tales injerencias o ataques.

Articulo 13

1. Toda persona tiene derecho a circular libremente y a elegir su residencia
Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquier pais, incluso el propio, y a regresar a su pais.

Articulo 14

1. En caso de persecucion, toda persona tiene derecho a buscar asilo, y a disfrutar de
pais.

2. Este derecho no podra ser invocado contra una accion judicial reaimente originada'por delitos
comunes o por actos opuestos a los propésitos y principios de las Naciones Unidas.

Articulo 15

1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad. d

2. Anadie se privara arbitrariamente de su nacionalidad ni del derecho a cambiar de nacionalidad.

Articulo 16

1. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad nubil, tienen derecho, sin restriccion alguna
motivos de raza, nacionalidad o religion, a casarse y fundar una familia (...).

2. Sdlo mediante libre y pleno consentimiento de los futuros esposos podréa contraerse el matrimonio.

3. Lafamilia es el elemento natural y fundamental de la sociedad y tiene derecho a la proteccion de la
sociedad y del Estado.

Articulo 17

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, individual y colectivamente.

2. Nadie sera privado arbitrariamente de su propiedad.

Articulo 18

Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de religion (...).

Articulo 19

Todo individuo tiene derecho a la libertad de opinion y de expresion (...).

Articulo 20

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reunion y de asociacion pacificas.

2. Nadie podra ser obligado a pertenecer a una asociacion.

ctivo, ante los tribunales nacionales competentes, que la
indamentales (...).
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Articulo 21

1. Toda persona tiene derecho a participar en el gobiemo de su pais, directamente o por medio de
representantes libremente escogidos.

2. Toda persona tiene el derecho de acceso, en condiciones de igualdad, a las funciones publicas de

pais.

3. La voluntad del pueblo es la base de la autoridad del poder publico; esta voluntad se expresara
mediante elecciones auténticas que habran de celebrarse periddicamente, por sufragio universal e
igual y por'veto secreto u otro procedimiento equivalente que garantice la libertad del voto.

Articulo 22

Toda persona (...) tiene-derecho a la'seguridad social, y a obtener, (...) habida cuenta de la organiza-

cion y los recursos de cada Estado, la satisfaccién de los derechos econémicos, sociales y culturales,

indispensables a su dignidad y al libre desarrollo de su personalidad.

Articulo 23

1. Toda persona tiene derecho al trabajo,/ la libre eleccion de su trabajo, a condiciones equitativas y
satisfactorias de trabajo y a la proteccion contra el desempleo.

2. Toda persona tiene derecho, sin diseriminacién alguna, a igual salario por trabajo igual.

3. Toda persona que trabdja tiene derecho a una remuneracion equitativa y satisfactoria, que le
asegure, asi como”a su familia, una existencia conforme a la dignidad humana y que sera
completada, en/caso necesario, por cualesquiera otros medios de proteccion social.

4. Toda persona tiene derecho a fundar sindicatos y a sindicarse para la defensa de sus intereses.

Articulo 24

Toda persona tiene derecho al descanso, al disfrute del tiempo libre, a una limitacion razonable de la

duracion del trabajo y a vacaciones periddicas pagadas.

Articulo

1. Toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como a su familia, la
salud y el bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médica y los
servicios sociales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,
enfermedad, invalidez, viudez, vejez y ofros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por
circunstancias independientes de su voluntad.

2. La maternidad y la infancia tienen derecho a cuidados y asistencia especiales. Todos los nifios,
nacidos de mairimonio o fuera de matrimonio, tienen derecho a igual proteccion social.

Articulo 26

1. Toda persona tiene derecho a la :gacién. La educacion debe ser gratuita, al menos en lo
concemiente a la instruccio ental'y fundamental. La instruccion elemental sera obligatoria. La
instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el acceso a los estudios superiores sera
igual para todos, en funcion de los méritos respectivos.

2. La educacion tendra por objeto el pIeJ desarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento
del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera la comprension, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos; y promovera
el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de la paz.

3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo,de educacion que habra de darse a sus
hijos.
Articulo 27
1. Toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en la vida cultural de la comunidad, a gozar

de las artes y a participar en el progreso cientifico y en los beneficios que de él resulten.

2. Toda persona tiene derecho a la proteccion de los intereses morales y materiales que le correspon-
dan por razén de las producciones cientificas, literarias o0,artisticas de que sea autora.

Articulo 28

Toda persona tiene derecho a que se establezca un orden social e internacional en el que los derechos

y libertades proclamados en esta Declaracion se haganiplenamente efectivos.

Articulo 29

= Toda persona tiene deberes respecto a la corl

|bertades, toda persona estara solamente
JJ' o fin de asegurar el reconocimiento y el

3. Estos derechos y libertadesn
principios de las Naciones Unif
Articulo 30

Estado, a un grupo o a una persona, para emprender y desarrollar actividades (...) tendientes a la
supresion de cualquiera de los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion.
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EL ACUERDO NACIONAL

El 22 de julio de 2002, los representan-
tes de las organizaciones politicas, re-
ligiosas, del Gobierno y de la sociedad
civil firmaron el compromiso de trabajar,
todos, para conseguir el bienestar y de-
sarrollo del pais. Este compromiso es el
Acuerdo Nacional.

El acuerdo persigue cuatro-objetivos fun-
damentales.-Para alcanzarlos, todos los
peruanos-de-buena voluntad tenemos,
desde el lugarque ocupemos o el rol
que desempefiemos, el deber y la res-
ponsabilidad de decidir, ejecutar, vigilar
o defender los compromisos asumidos.
Estos son tan importantes que seran
respetados como politicas permanentes
para el futuro.

Por esta razén, como nifios, nifas, ado-
lescentes o adultos, ya sea como estu-
diantes o trabajadores, debemos promo-
ver y fortalecer acciones que garanticen
el cumplimiento de esos cuatro objetivos
que son los siguientes:

1. Democracia y Estado de Derecho
La justicia, la paz y el desarrollo'que ne-
cesitamos los peruanos soélo se pueden
dar si conseguimos una verdadera de-
mocracia. EI compromiso del Acuerdo
Nacional es garantizar una sociedad en
la que los derechos son respetados y
los ciudadanos viven seguros y expre-
san con libertad sus opiniones a partir
del didlogo abierto y enriquecedor; deci-
diendo lo mejor para el pais.

2. Equidad y Justicia Social

Para poder construir nuestra democra-
cia, es necesario que cada una de las
personas que conformamos esta socie-

dad, nos sintamos parte de ella. Con
este fin, el Acuerdo promovera el acce-
so a las oportunidades econdmicas, so-
ciales, culturales y politicas. Todos los
peruanos tenemos derecho a un empleo
digno, a una educacion de calidad, a una
salud integral,.a un lugar para vivir. Asi,
alcanzaremos el desarrollo pleno.

3. Competitividad del Pais

Para afianzar la_economia, el Acuerdo
se compromete a fomentar el espiritu
de competitividad en las empresas, es
decir, mejorar la calidad de los produc-
tos y servicios, asegurar el acceso a la
formalizacion de las pequefas empre-
sas.y sumar esfuerzos para fomentar la
colocaciéon de nuestros productos en los
mercados internacionales.

4. Estado' Eficiente, Transparente y
Descentralizado

Es de vital importancia_que el Estado
cumpla con sus obligaciones de mane-
ra eficiente y transparente ‘para poner-
se al servicio de todos los peruanos. El
Acuerdo se compromete amodernizar
la administracién publica,” desarrollar
instrumentos que eliminen la corrupcién
o el uso indebido del poder. Asimismo,
descentralizar el poder y.la economia
para asegurar que el Estado sirva a to-
doslos peruanos sin excepcion.

Mediante el Acuerdo Nacional nos com-
prometemos a desarrollar maneras de
controlar el cumplimiento de estas po-
liticas de Estado, a brindar apoyo y di-
fundir constantemente sus acciones a la
sociedad en general.
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Querido(a) docente:

Es de sumo agrado para nosotros poner en tus manos el manual de Resolvamos
problemas 1, cuyo propodsito es ofrecerte sesiones de aprendizaje para abordar las
situaciones significativas presentadas en cada ficha del cuaderno de trabajo

Las sesiones de aprendizaje que se proponen estan estructuradas de la siguiente manera:
Inicio

Se presentan sugerencias para organizar a los equipos de trabajo, promoviendo una
atencion diferenciada, de manera que se brinde mayor apoyo al equipo que requiere

consolidar los aprendizajes propuestos. Se presentan los propdsitos por lograr y las pautas
para el trabajo en equipo.

Desarrollo

Se explica como estd organizada la seccion Aprendemos, cuyas actividades han sido
planteadas de acuerdo a las fases de Resolucion de problemas (Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o
plany Reflexionamos sobre el desarrollo).

Se sugiere que, para dar respuesta a las interrogantes de la seccién Aprendemos, se
realice un trabajo conjunto entre el docente y los estudiantes del equipo que requiere
mayor atencion. Para asegurar el logro de los aprendizajes propuestos, se presentan
respuestas sugeridas a las interrogantes planteadas en las fases de Resolucion de
problemas.

En lo que respecta a la seccion Analizamos, se abordan las tres situaciones con sus
respectivas resoluciones: en las situaciones A y B, los estudiantes explicaran, reconoceran
y describiran los procesos y las estrategias que se utilizaron para su resolucién; y en

la situacion C, reconoceran el error de definiciones y de calculo, a partir de lo cual
plantearan la correccion del correspondiente proceso de resolucién.

Por otro lado, se brindan indicaciones de cdmo los estudiantes deberan desarrollar las
situaciones de contexto propuestas en la seccion Practicamos, las cuales se organizan por
colores con relacidn al grado de dificultad. Asi pues, el verde identifica a las situaciones de
familiarizacién, que seran desarrolladas por los estudiantes que se encuentran en el nivel
inicio; el amarillo refiere situaciones de traduccion simple, que seran desarrolladas por
los que se hallan en proceso; y el azul corresponde a situaciones de traduccién compleja,
que seran desarrolladas por quienes se encuentran en el nivel destacado. Esta secciéon
Practicamos deberd ser trabajada por cada estudiante de manera individual.

Cierre

Se promueve la reflexion del proceso de aprendizaje, mediante preguntas o indicaciones
propuestas por el docente, que permiten a los estudiantes explicar sus dificultades en el
desarrollo de las actividades propuestas y cémo lograron superarlas, asi como describir las
estrategias empleadas en este proceso.

Reforzamos en casa

Son situaciones de contextos diversos que se presentan en la seccion Practicamos, donde
se indica qué situaciones debera desarrollar el estudiante que se ubica en cada nivel
(inicio, proceso y destacado).

Finalmente, te invitamos a continuar transitando el camino de la gestion de los
aprendizajes, con el fin de contribuir con tu talento al desarrollo de las competencias
matematicas en los estudiantes a tu cargo.
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ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Conociendo algunas estrategias

Un buen resolutor de problemas debe llegar
a desarrollar la capacidad de resolver un
problema con diversos métodos; ademas,
necesita estar en capacidad de combinar
estrategias creativamente. En cada etapa de
desarrollo de la solucién, debemos definir
qué estrategia se utilizara en la siguiente
fase.

1. Estrategias de comprension

Lectura analitica

Leer analiticamente un texto es dividirlo en unidades
que proporcionen algin tipo de informacion y
establecer, luego, cdmo estas partes se interrelacionan
y muestran el panorama de lo que se quiere decir.
Al leer un problema de manera analitica, uno puede
hacerse estas preguntas: ;quiénes participan en
la historia?, ;qué es lo que no varia a lo largo de la
historia?, jcuantos estados se perciben en el texto?,
icudles son los datos que nos proporciona?, jqué
datos son relevantes para resolver el problema?, ;qué
debemos encontrar?, ;qué condiciones se imponen
a lo que buscamos?, entre otras interrogantes que
ayudaran a que el estudiante se familiarice y le pierda
temor a la situacion.

La lectura analitica ayuda mucho en la
comprension lectora del texto que da origen a
un problema, pero no garantiza el camino a su
solucion. Leer analiticamente no es identificar
las palabras claves ni buscar tips para encontrar
la variable (estos son procesos mecanicos que no
ayudan a comprender cabalmente un problema).
En la vida real, los problemas matematicos pueden
no contener esas palabras claves que aparecen
en problemas disefiados para libros de texto, por
lo que el estudiante enfocara erradamente un
problema si hace uso de este mecanismo.

La lectura analitica es importante en la
comprension de problemas, pues estos textos
contienen elementos matematicos como ndmeros,

diagramas, relaciones dentro de una historia o un
contexto real complejo, por lo que no es lo mismo
que leer un cuento o un ensayo. De hecho, hay
personas que comprenden perfectamente textos
humanisticos, pero no aquellos que contienen
elementos matematicos.

Parafrasear

Parafrasear es decir algo de otro modo para
clarificar y comprender un texto. Explicar un
problema con nuestras propias palabras ayuda
mucho en el proceso de comprensién. Se debe
decir que parafrasear no implica aprenderse de
memoria un texto y repetirlo; es sefialar lo mas
importante de una historia y expresarlo con
palabras, evitando en lo posible particularidades
como numeros, fechas, nombres, locaciones, etc.

Veamos un ejemplo para aclarar este enfoque:

Problema Parafraseo

Jaime fue el organizador
de la fiesta de fin de afio
de su colegio. El proyec-
to ganar S/4800, para lo
cual repartié 200 tarje-
tas; pero, lamentable-
mente, solo se vendie-
ron 130, lo que le causé

Una persona organiza
una fiesta. Para ganar
necesita vender una can-
tidad de tarjetas; pero
vende menos y pierde.

Nos piden saber cuanto
invirtié en la fiesta.

una pérdida de S/150.
;Cuadnto invirtid en la
fiesta?

Se sugiere que el docente tome todos los
problemas del cuaderno y realice una lectura
analitica de ellos, que produzca sus propios
esquemas de comprensiény realice al menosdos
parafraseos por cada problema presentado. Esos
ejercicios le ayudaran a mejorar su desempefio
en la conduccién de las tareas en el aula.

Hacer esquemas

La capacidad de representar una situacion
compleja mediante esquemas es algo que se



va aprendiendo desde los primeros afios de
escolaridady continta en proceso de construccién
toda la vida. Hacer e interpretar esquemas son
algunas de las capacidades mas necesarias en
nuestra vida laboral adulta. En diversas situaciones
cotidianas se requiere de la esquematizacion de
los sistemas, las situaciones, los procesos, con el
fin de comprenderlos mejor. Un esquema apunta
a encontrar una estrategia de solucion; no existe
una relacién directa entre hacer un esquemay dar
solucién a un problema, pero ayuda mucho en
este proceso.

2. Estrategias de resolucion

Una estrategia importante en la blsqueda de
soluciones es representar el problema mediante
algin organizador visual. Aqui presentamos
algunos organizadores de informacion que se
utilizan frecuentemente en el proceso de resolver
problemas matematicos.

Diagramas de tiras

Se utilizan mayormente cuando la cantidad que
interviene en el problema varia en el tiempo o es
dividida en partes que se relacionan entre si.

Ejemplo:

La tercera parte de las entradas para el estreno de
una pelicula se vendieron dias antes de la funcién,
y 1/3 del resto se vendi6 el dia del estreno. Final-
mente, quedaron 48 entradas sin vender. ;Cuél era
el nimero total de entradas previsto para la funcién
de estreno?

Solucion:
Cantidad: Nimero total de entradas.

Elabora un diagrama de tiras.
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Diagramas tabulares (tablas)

Se emplean cuando se brinda informacién sobre
caracteristicas que relacionan dos grupos. También
en problemas sobre edades o de proporcionalidad,
en los que se debe buscar algln patrén o regla de
formacion.

Ejemplo:

Dos amigos tienen lapices, borradores y tajado-
res en sus cartucheras. Hay 8 borradores en to-
tal. Monica tiene el doble de lapices que Felipe,
quien tiene 5 tajadores mas que lapices. Monica
tiene tantos tajadores como lapices posee Felipe.
Monica tiene 18 Utiles y ningln borrador. ;Cuan-
tos lapices, tajadores y borradores tiene cada
uno?

Solucion:
Grupo 1: Ménica, Felipe.
Grupo 2: Lapices, borradores, tajadores.

Lapices | Borradores | Tajadores | TOTAL
I
- X 8 X+5
ToTAL :

Diagramas analégicos

Se suelen utilizar en problemas geométricos. Son
dibujos que representan la realidad de manera si-
milar, pero esquematica, sin considerar los elemen-
tos irrelevantes para el problema.

Mediante esta representacion es posible visualizar
las relaciones entre los datos y las incognitas.

Ejemplo:

Un hombre de 1,8 m de estatura camina hacia un
edificio a razéon de 1,5 m/s. Si hay una lédmpara
sobre el suelo a 15 m del edificio, ;cuanto mide
la sombra del hombre sobre el edificio cuando se
encuentra a9 mde este?
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Solucion:

Hagamos un diagrama que represente la situacion
narrada.

NN
NN

Diagramas de flujo

Se emplean cuando una cantidad varfa a lo largo
de la historia o si tenemos la situacion final de esta
cantidad. También cuando se dan secuencias de pa-
s0s para encontrar objetos matematicos, entre otras
aplicaciones.

Ejemplo:

Un ndmero se duplica, luego se le resta 8 y después
se invierten las cifras de este nimero. Finalmente,
se divide por 6y se obtiene 8. jCuél era el nUmero?

Solucion:

Haremos un diagrama que indique las fases por las
que pasé el nimero.

OX—2>O_—8>OM>O_—6>

Diagramas conjuntistas

Se suele recurrir a estos cuando se trata de
informacién acerca de dos o mas grupos cuyos
elementos pueden pertenecer a mas de un conjunto.
También cuando se deben realizar clasificaciones.
Los mas conocidos son los diagramas de Venny los
de Carroll.

Ejemplo:

De los 35 estudiantes de un aula, 23 usan lentes, y
20, reloj. ;Cuantos usan ambas cosas?

Solucion:

Grupo 1: Estudiantes que usan lentes.
Grupo 2: Estudiantes que usan reloj.

Reloj

Diagramas cartesianos

Son de gran utilidad cuando se requiere represen-
tar funciones o si tenemos pares ordenados o rela-
ciones entre dos variables.

Ejemplo:

El crecimiento de un grupo de bacterias se da con
el paso de los dias de manera constante. Al inicio,
habia 3 bacterias, y después de 8 dias llegan a 20.
¢Cuantos dias transcurriran desde el inicio para que
la colonia tenga 400 bacterias?

Solucion:

Cantidad:
Organizaremos los datos en un gréfico cartesiano.
Pares ordenados: (0; 3) (8; 20)

25
20 N
15
10
5
0

N.° bacterias

0 2 4 6 8 10
N.° dias

Diagramas lineales

Se usan cuando se cuenta con informacion acerca
de una caracteristica de un solo grupo. General-
mente se emplean para ordenar los elementos del
grupo con respecto a esa caracteristica.

Ejemplo:

Si tanto Roberto como Alfredo estan mas alegres
que Tomas, mientras que Alberto se encuentra me-
nos alegre que Roberto, pero mas alegre que Alfre-
do, iquién esta menos alegre?



Solucién:
Tomas, Alfredo, Alberto, Roberto

Tomés Alfredo Alberto Roberto  +

\/

Diagramas de arbol

Se suelen utilizar en conteos de casos posibles o
para hacer listas sistematicas. Es la representacion
grafica de los principios de adicion y multiplicacion.

Ejemplo: Un productor de cumbia quiere armar
un ddo mixto (varon y mujer). Puede elegir entre 3
cantantes mujeres y 2 cantantes varones. ;Cuantos
dlos mixtos diferentes puede formar?

José
Rosa <

Raul

José
Ana <

Raul

José
Nancy <

Raul

3. Otras estrategias

Busca patrones

En algunos problemas es necesario experimentar
con varios casos con el fin de encontrar pautas o
regularidades que después se podran emplear para
llegar a la solucion.

Ejemplo:

Elarreglo mostrado se conoce como el triangulo de
Pascal.

1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
Escribe las tres filas siguientes de este arreglo.
Como observas, cada fila empieza por uno. ;Qué
numero sigue al 1 en la fila 757, ;cuédl es la suma
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de los nimeros que ocupan la fila nimero veinte?,
ipuedes encontrar un patrén en las diagonales del
triangulo de Pascal?

Haz una lista sistematica

En los casos en que se requiere la enumeracion de
objetos matematicos, es conveniente realizar un
conteo o listado organizado, con el fin de no dejar
de lado ninguna posibilidad. Esta estrategia es muy
util al buscar soluciones en una ecuacién polindmi-
ca, para encontrar espacios muestrales o resolver
problemas de permutaciones o combinaciones.
Ejemplo:

iCuantos triangulos hay Pongamos una etiqueta

en la siguiente figura? a cada uno de los cuatro

triangulos en que se

ha dividido el triangulo
mayor.

Solucion:
« Contemos ahora los triangulos identificandolos
por el nimero de letras:
Triangulos con una letra: a-b-c-d
Triangulos con dos letras: ab-bc-cd
Triangulos con tres letras: abc-bcd

Triangulos con cuatro letras: abcd

« Entotal tenemos: 4 +3+2+1=10 triangulos.

Generaliza

En algunos problemas puede ser muy Util simbo-
lizar las expresiones o averiguar si lo que piden se
refiere a un caso particular de alguna propiedad
general; a esto se conoce como la paradoja del in-
ventor. Aveces, es conveniente investigar mas de lo
que piden.
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Ejemplo:
Halla el valor de (234 756 474)” - (234 756 473)°.
Solucién:

Se observa que elevar al cuadrado cada nime-
ro y luego realizar la resta seria demasiado labo-
rioso, asi que se trata de ver en la estructura del
problema alguna particularidad. Lo primero que
se observa es que consiste en una diferencia de
cuadrados, lo que nos hace recordar las formulas
algebraicas pertinentes. Ademas, se aprecia que
los nimeros son consecutivos.

« Al generalizar el problema, se observa que se
solicita:
(n+1)?-n? cuando nvale 234 756 473

« Factorizando por diferencia de cuadrados, se
tiene:
(n+1+n)(n+1-n)=(n+1)+n

« Luego, podemos afirmar que, para cualquier n
entero positivo, se cumple:
(n+1)72-n’=(n+1)+n=2n+1

« Ahora el problema se ha simplificado bastante;

para hallar la respuesta, solo basta duplicar el
nimero dado y aumentarle 1.

Entonces:

(234756 474)* - (234 756 473)? =469 512 947

Particulariza

Conviene siempre utilizar casos particulares para
familiarizarse con el problema; de este modo, es
posible observar algiin método que guie hacia la
solucion de un problema genérico.

Ejemplo:

En una tienda de remates te ofrecen un descuento
del 12 %, pero, al mismo tiempo, debes pagar el
impuesto general a las ventas (18 %). ;Qué prefe-
rirlas que calculasen primero, el descuento o el
impuesto?

Solucion:

« Particularicemos para algunos casos: Si el ar-
ticulo vale S/100 y elijo primero el descuento,
termino pagando S/106. Pero si elijo pagar el
impuesto antes, entonces termino pagando la
misma cantidad.

« Podemos probar con otros precios y obtener un
resultado analogo. Esta experimentacién me da
pie para inferir que es lo mismo elegir primero el
descuento o el impuesto.

« Ahora deberé evaluar mi conjetura.

Razona léogicamente

El razonamiento légico es muy importante al re-
solver problemas, pues gracias a él podemos en-
garzar los pasos y comprender las secuencias y
cadenas de razonamientos que se producen en el
desarrollo de su solucion. Un ejemplo clasico es el
siguiente acertijo.

Ejemplo:

José, Jaime, Tito y Rosa son guardias en un mu-
seo. Ellos hacen guardia cuatro dias a la sema-
na. Dos personas solamente hacen guardia cada
dia. Nadie hace tres dias de guardia seguidos.
iCual de los tres hombres no hace guardia con
Rosa?

Solucion:

« Veamos una lista parcial que muestra los dias de
la semana en los que cada uno hace guardia:

Dom.| Lun. | Mar. | Miér. | Juev. | Vier. | Sab.

José Tito Rosa José Jaime Tito Rosa

Jaime

Empieza por el final

La estrategia de utilizar el pensamiento regresivo
se utiliza mayormente en problemas en los
cuales tenemos informacion de una situacion
final; también para demostrar desigualdades. La



combinacion de métodos progresivos y regresivos
es una potente técnica para demostrar teoremas.

La utilizacion del razonamiento regresivo nos
evitara tener que trabajar con ecuaciones com-
plicadas.

Ejemplo:

El nivel del agua de un pozo desciende 3 centime-
tros por debajo de su mitad en cada hora, hasta
quedar vacio luego de 4 horas. ;Qué profundidad
tenfa el agua inicialmente?

Solucion:

+ “3cm debajo de su mitad” se interpreta como
+2,-3.

« Esto ocurre en cada hora y se repite 4 veces, ya
que todo el suceso ocurre en 4 horas; de modo
que al final el nivel es cero (0).

« Las operaciones directas serian ast:
X>(+2,-3,+2,-3,+2,-3,+2,-3)>0

« Ahora, operando al revés, obtenemos: x = 90

Plantea una ecuacion

Una de las técnicas de modelacién por excelencia
a nivel elemental es el planteo de ecuaciones.
Lo primordial para poderla aplicar con éxito es
el entrenamiento que se tenga en la traduccién
del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.
Es conveniente ponerse de acuerdo en cuanto
a convenciones generales de redaccion para no
crear ambigliedades.

Ejemplo:

Dos velas de la misma longitud se encienden al
mismo tiempo. La primera se consume en 4 horas, y
la segunda, en 3. ;Cuanto tiempo pasa, después de
haberse encendido, hasta que la primera vela tenga
el doble de longitud que la segunda?

Solucion:

« La primera vela se consume en su cuarta parte
cada hora.
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+ La segunda se consume en su tercera parte cada
hora.

Tiene que verificarse; por tanto:
L-(1/4)Lx=2[L - (1/3)Lx]; simplificando:
1-(1/4) x=2-(2/3)x; de donde x=2,4 horas

« Esdecir, pasan 2 horas 24 minutos.

Establece submetas

Muchas veces, para llegar a la solucién de un pro-
blema, se deben resolver problemas mas peque-
fios. Es como escalar una gran montafia: se sabe
que se debe llegar a alturas menores para conquis-
tar la cima. De igual manera, para resolver un pro-
blema original, se necesita de un problema auxiliar
que sirva de medio.

Ejemplo:

Supongamos que la poblacion actual del Pert es de
22 millones de habitantes y se sabe que la tasa de
crecimiento es de un 5% anual. ;En cudnto tiempo
se duplicara la poblaciéon?

©Shutterstock

Solucioén:

+ La primera meta es hallar una formula que mo-
dele el comportamiento de la poblacién, y solo
después de formada se igualara a 44 millones. Si
bien, aqui la incognita es el tiempo, se busca en
su lugar la relacion entre el tiempoy el nimero de
habitantes.
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Utiliza el ensayo y error

Tantear es una estrategia muy Util cuando se hace
de forma organizada y evaluando cada vez los en-
sayos que se realizan. En realidad, algunos méto-
dos especificos de solucion, como el de regulacion
o el de aproximaciones sucesivas, se basan en el
uso sistematico de numerosos ensayos y sus res-
pectivas correcciones. La idea es que cada rectifi-
cacién conduzca a un ensayo que se acerque mas
a la respuesta.

Ejemplo:

Un libro se abre al azar. El producto de las dos pa-
ginas observadas en ese momento es 3192. ;Cual
es el nimero de las paginas en las que se abri6 el
libro?

©Shutterstock

Solucion:

« Primero se observa que 50 x 50 = 2500, nimero
que no llega; y que 60 x 60 = 3600, el cual se
pasa. Con esto observamos que los nimeros es-
tan en el rango entre 50 y 60.

« 55x56no puede ser, pues el producto termina en
0. Se quiere que termine en 2y que los nimeros
sean consecutivos.

Al probar 53 x 54 = 2862, el resultado no corres-
ponde.

« Pero, al hacer la prueba con 56 x 57 =3192, se ob-
serva que cumple con el resultado que plantea el
problema.

Entonces, las paginas que se observaron fueron
la56ylabT.

Supon el problema resuelto
Ejemplo:
Usando solo reglay compas construye una tangen-

te a una circunferencia dada, desde un punto exte-
rior a ella.

Solucion:

Para resolver este problema, se supone que se debe
hallar la tangente a una circunferencia, trazada des-
de un punto exterior a ella.

« El punto T es de tangencia. Entonces, ;qué rela-
cion existe entre la tangente y algln elemento
de la circunferencia? ;Hay algin teorema que
los relacione?

« Existe un teorema que nos dice que el radio es
perpendicular a la tangente en el punto de tan-
gencia.

« Por tanto, si unimos O con T, tendremos que OT
es perpendicular a PT.

« Ademas, como tenemos tres puntos involucrados,
P, Ty O, es posible hacer un triangulo uniendo el
punto P con el punto O. Se observa que el triangu-
lo es rectangulo.
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Duracion: 2 horas pedagégicas

Sesién
I. Propdsitos de aprendizaje

COMPETENCIA | CAPACIDADES | DEsEMPENOS

Representa datos con graficos | Representa las caracteristicas de una poblacién en estudioy
y medidas estadisticas o expresa el comportamiento de los datos a través de graficos

Resuelve probabilisticas. de barras, gréficos circulares y medidas de tendencia central.

problemas de
g?stlon.de datos Comunica su comprensién de
ey los conceptos estadisticos y

Lee tablasy graficos de barras o circulares, asi como diversos
textos que contengan valores de medida de tendencia
. central, para comparar e interpretar la informacién que
probabilisticos. , P 'p P ) q
contienen. A partir de ello, produce nueva informacion.

II. Secuencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« Eldocente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:

estudiantes que se encuentran en inicio).
» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo.

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.
+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesién que consiste en lo siguiente:

- Representar las caracteristicas de una poblacién por medio de gréaficos estadisticos y medidas de

tendencia central.

- Leertablas, gréaficos estadisticos y textos de medidas de tendencia central para comparar e interpretar la

informacién que contienen.




Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

‘)ﬁAprendemos

« Eldocente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.

- Se presenta una situacion préactica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que
involucran a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes v actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

+ Eldocente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

+ Sesolicita la participacién de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccién el docente promoveréa
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

+ Con la finalidad de dar solucién a la situacién propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el

docente realiza la mediacion en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos el
problema:

- /Qué nos solicita el problema?

Organizar la informacion en una tabla, luego calcular el nimero de madres que tienen 1 o 2 hijos y el
porcentaje de madres que tienen de 3 a 6 hijos.

iCuéles son los datos?

El nimero total de madres, que es 20, y la cantidad de hijos que tiene cada una de ellas.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Diseflamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- Una tabla de frecuencias es una forma de organizar los datos para la situacién. Explica por qué.

Nos permitira visualizar cudntas madres tienen un nimero determinado de hijos (frecuencia absoluta
simple) y qué porcentaje del total representa ese nimero (frecuencia relativa porcentual simple).

3. Con la mediacién del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de la fase Ejecutamos la
estrategia o plan:

- Completa con palotes la columna “conteo” y luego anota su respectiva frecuencia absoluta:
Respuesta sugerida para el docente:

Cantidad de Conteo Frecuencia Frecuencia
hijos absoluta (f) relativa (h, %)
1 I\ 5

2 I 8
3 If 3
4 [l 2
5 | 1
6 | 1

Total 20




- Calcula la frecuencia relativa porcentual para cada cantidad de hijos y luego andtala en la tabla:
Respuesta sugerida para el docente:

Cantidad de Em— Frecuencia Frecuencia
hijos absoluta (f) relativa (hi %)

- Escribe el significado de f y el def,.
f, es el nimero de madres con 1 hijo; f, es el nimero de madres con 2 hijos.
- Representa la incognita de la pregunta 2 en funcion de f y calcula su valor.
f+f,=5+8=13
- Responde la pregunta 2 de la situacién inicial: 13 madres tienen 1 o 2 hijos.

- Representa la incognita de la pregunta 3 de la situacion inicial en funcion de h %y calcula su valor.
h9%+h%+h%+h%=15%+10%+5%+5%=35%
- Responde la pregunta 3 de la situacion inicial: Las madres que tienen 3 0 mas hijos son el 35 %.
4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- ;Podrian responderse las preguntas 2 y 3 de la situacion inicial sin necesidad de hacer la tabla?
Si, ya que bastaria con contar directamente cuéntas madres pertenecen a cada una de las categorias
solicitadas, y luego sumar o calcular un porcentaje (%).

- ;/Qué ventaja representa elaborar una tabla de frecuencias?
Una tabla de frecuencias tiene la ventaja de organizar toda la informacion, a partir de ello permite analizar
datos y sacar conclusiones generales.

« Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

X4
’ Analizamos

+ El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderan preguntas que permitan hacer el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.
El docente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:
- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucion y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.
- Se lee la situacién C; se analiza el procedimiento de resolucién para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

Los estudiantes leen la situacion A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- ;Qué estrategia se utiliz6 para resolver la situacion? Describela.
Se elaboro el grafico de barras aplicando el modelo estandar, que consiste en colocar la variable estadistica
en el eje horizontal y la frecuencia en el vertical, dibujando una barra segln la frecuencia respectiva. El
grafico circular se elaboro relacionando el porcentaje como una parte de todo el angulo central del circulo,
el cual mide 360°.
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- (Cudl de dichos graficos resulta mas conveniente para representar los datos? ;Por qué?

El gréfico de barras permite apreciar mejor la informacion. En el gréfico circular, en cambio, no se
distinguen claramente las categorias y algunas se pueden confundir entre ellas. En general, un grafico
circular no deberfa contener mas de 5 categorias.

Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacién C, que tiene la caracteristica de
presentar algin tipo de error (de concepto, de aplicacién, de procedimiento o de razonamiento). Los estudian-
tes, por medio del anélisis, deberan identificar los errores y proponer su correccién respondiendo las preguntas:

- ;Puedes verificar el razonamiento?

No es lo mismo “no llegaron a tener 5 inasistencias” que “tuvieron no mas de 5 inasistencias”, pues en el
segundo caso, que es lo solicitado en el problema, también se debid contar a los estudiantes que tuvieron
5inasistencias.

- En caso de que el razonamiento sea errado, jcual serfa el resultado correcto?

Considerando a los que faltaron 5 veces, la respuesta serfa: 37 + 6 = 43 estudiantes tuvieron no mas de 5 faltas.

Durante el anélisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y la solucion de la
situacion A, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:

Se sugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion A, observar e interpretar los valores de la tabla
asignados a la cantidad de hijos y a la frecuencia absoluta.

Se pide que relacionen la cantidad de hijos con el eje horizontal del diagrama y la frecuencia absoluta
(cantidad de madres de familia) con el eje vertical para obtener cada una de las barras.

El docente o un estudiante voluntario puede hacer uso de un papelote o de la pizarra con la finalidad de
realizar la representacion grafica (mediante el diagrama de barras o el diagrama circular) de la tabla de
distribucién de frecuencias de la situacion inicial y enriquecer asi la comprension.

Para el grafico circular el docente explicara que las madres que tienen un solo hijo son 5y representan el 25 %
del total, determinara que su sector tendra un angulo de2—5>< 360° = 90°, luego solicitara la participacion de

unvoluntario para calcularelangulo central haciendo uso de otros valores de la frecuencia relativa porcentual
y realizara la representacion grafica usando un transportador.

%S¢ Practicamos

&

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas serdn resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

pcrgé%';l(:tlss Ngrr:get:g:aie Equipo A Equipo B Equipo C
wie @ | QOO0 4] 0060
Amarillo

Azul. 09@ 09@ 0



+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesion, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccién Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se debera monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacién oral de forma individual o grupal para lograr los propdsitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:

- /Qué aprendiste hoy?
JEn qué situaciones tuviste dificultades? ; Por qué?
iCoémo superaste las dificultades presentadas?

- ¢Enqué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el analisis de la situacién B.

« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccion Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de . . .
preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C

Verde ‘ aeee
Amarillo . oeo eo
reul @ 000 0d (8

Materiales o recursos

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




e Rosario ha organizado en la siguiente tabla de frecuencias el color favorito de los 30 estudiantes
de su aula. ;Cuéntos prefieren el verde?

a) 7 Color f
b) 6
c) 5
O

e De la pregunta anterior, jcudl es el color preferido de los estudiantes del aula de Rosario?
Rojo b) Verde c) Azul d) Amarillo

e De la pregunta 1, jcudl es el porcentaje de los estudiantes que prefieren el color azul?
a) 10% b) 16 % (0% d) 30 %

0 Conlosdatosde la pregunta 1, elabora el grafico més conveniente para representar la informacion.




En una encuesta a personas residentes en Lima, se obtuvo la siguiente informacién sobre el lugar
donde compran frecuentemente mermelada.

Lugar de compras mas frecuente

O Puestos de mercado O Bodegas
O Mayorista B Supermercados
W Otros

Fuente: Ipsos Apoyo

De acuerdo con esta informacion, responde las preguntas 5,6y 7.

e Si fueron 250 encuestados, jcuantos manifestaron que compran mermelada en las bodegas?

a) 88 (b)ro c) 65 d) 35

e ¢Qué angulo central le corresponde al sector que representa a los encuestados que manifestaron
comprar mermelada en supermercados?

126° b) 133° c) 140° d) 147°

o Elabora el grafico de barras que corresponde al gréfico circular.

recu
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El profesor de Matematica de primer grado A calcula las calificaciones finales de sus estudiantes y las
registra en la siguiente tabla.

Seccion Calificacion

Utiliza esta informacion para responder las preguntas 8 y 9.

e ¢Cual de las siguientes tablas corresponde a los datos mostrados?

Calificaciones f Calificaciones

Calificaciones Calificaciones

Calificaciones de los estudiantes de primer grado “A”
0%

a)

10 %

[ Delab5

[ De6ald
[0 Dellals
W Del6a20

Calificaciones de los estudiantes de primer grado “A”

0%
@ 15 %

[ De0as

[ De6all
[dDellals
W Del6a20




@ Se aplica un test de agilidad mental a un grupo de estudiantes de Sociologia. Estas son las
puntuaciones obtenidas sobre un maximo de 80.

Los resultados se clasifican segln la siguiente escala:
« De0a20 :Bajo

+ De21a40: Regular

+ De412a60:Bueno

« De61a80:Notable

(Qué porcentaje de los estudiantes alcanzé el rango de notable?

IIIIIIIIIII I
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Duracion: 2 horas pedagégicas

Sesién

2\- amao

I. Propeositos de aprendizaje

COMPETENCIA | CAPACIDADES | DEseMPENos

Comunica su comprensién de Expresa con diversas representacionesy lenguaje
Resuelve los conceptos estadisticosy matematico su comprensién sobre la media, la mediana
problemas de probabilisticos. y la moda para datos no agrupados.
gestion de datos Usa estrategias y Seleccionay emplea procedimientos para determinar
e incertidumbre. procedimientos para recopilar la medianay la moda de datos discretos. Revisa sus
y procesar datos. procedimientos y resultados.

II. Secnencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
dialogo y de reflexion.

« El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en lo siguiente:

- Expresar con diversas representaciones y lenguaje matematico su comprension sobre las medidas de
tendencia central para datos agrupados, empleando procedimientos para determinar sus valores.
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Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

‘)‘i‘Aprendemos

« Eldocente explica cémo esté estructurada la primera seccién de la ficha.
- Se presenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.
- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

+ Eldocente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

+ Sesolicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccion el docente promoveréa
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

+ Con lafinalidad de dar solucién a la situacién propuesta mediante las fases de resolucién de problemas, el docente
realiza la mediacién en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos el problema:

- ;Qué debes averiguar?
Debo averiguar quién es la segunda mejor deportista, tomando las medidas de tendencia central como
base para decidir.

- iCuales son las medidas de tendencia central y como se calculan?
Son la media, la medianay la moda. La media es la suma de los datos dividida por el nimero de datos. La
mediana es el valor central o su promedio, cuando los datos han sido ordenados de menor a mayor. La
moda es el dato mas frecuente.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- Unatabla de frecuencias es una forma de organizar los datos para la situacion. Explica por qué esto es asi.

Para poder decidir entre las otras tres deportistas, debo calcular las medidas de tendencia central de
sus tiempos. La mejor forma de comparar esos valores obtenidos es en una tabla, pues cada medida de
tendencia central estara en una misma columnay podremos tomar una decision de forma sencilla.

3.Con la mediacion del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de |a fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Calcula la moda de los tiempos de las 3 | - Calculala mediana de las 3 candidatas:
candidatas:
Mo (Sandra) = amodal Me (Sandra) = s =40
2
Mo (Soffa) = 32
R+
Mo (Sheyla) =32 Me (Sofia) = 5 =3
- Ordenade menor a mayor los tiempos de cada
. 32+32
Uil Me (Sheyla) = =32
Sandra: 31, 35, 37, 43, 44, 46
Soffa: 32, 32, 32,32, 35, 37
Sheyla: 32, 32,32, 32, 33,33




- Calcula la media de los tiempos de cada una: - Elige a la segunda mejor deportista.
X (Sandra) = 31+35+37;43+44+46 393 La segunda mejor deportista es Sheyla.
- e S T S T Considerando que Gabriela es la primera mejor.
x (Soffa) = =333
6 .
< Shevial= NeRIRINR+B - Fundamenta tu decision.
v 6 ' Al comparar la medianay la moda de Sheylay Sofia,
- Anota en la tabla los resultados encontrados. que tienen los mejores resultados, vemos que son
-mm_ iguales, asf que decidimos tomando como base la
Sheyla media. Como Sheyla tiene la mejor media, ella sera
Media 393 333 323 la segunda mejor.
Mediana 40 32 32
Moda ? 32 32

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- (Tu eleccién de la segunda mejor deportista te parece razonable? ;Hubieras hecho la misma eleccion a
simple vista, sin hallar las medidas de tendencia central?

Si parece razonable, porque podemos apreciar en la tabla original que, comparativamente, Gabriela y
Sheyla tienen los mejores resultados.

- Lamedida de tendencia central elegida, ;es siempre la mas conveniente? ;En qué situacion elegirias otra?
La media no siempre es la méas conveniente porque es sensible a valores muy alejados del resto, y en
eso0s casos conviene tomar la moda, porque es el resultado que la deportista consigue mas a menudo;
pero si fuera amodal, podriamos tomar en cuenta la mediana.

« Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

"’
Analizamos

+ El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderan preguntas que permitan hacer el analisis de la resolucién de las situaciones planteadas.
« Eldocente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:
- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucién y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

+ Los estudiantes leen la situacion A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:
- (Qué estrategia se utilizo para resolver la situacién? Describela.
Se utilizé la férmula de la media aritmética. Para poder aplicarla, se extrajo informacién del grafico. Para el

calculo del nimero de datos, se sumaron las frecuencias. Para el calculo de la suma de los datos, se dedujo
que se debia multiplicar el dato por su respectiva frecuencia y luego sumar dichos productos.

- Enelaulasolo hay 4 edades distintas: 11,12, 13y 14 afios. ;La media de estas 4 edades coincide con la media
del salén? jPor qué?
— 11+12+13+14
La media de esas edades es; x=——— =125
2
El valor obtenido no coincide con el de la situacion dada, porque no hay la misma cantidad de estudiantes
que tienen dichas edades. La media simple solo coincide con la ponderada, cuando las frecuencias de los

datos son todas iguales.




>

>

Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacion C, que tiene la caracteristica de
presentar alglin tipo de error (de concepto, de aplicacién, de procedimiento o de razonamiento). Los estudian-
tes, por medio del analisis, deberan identificar los errores y proponer su correccién respondiendo las preguntas:

- ;Puedes verificar el procedimiento?

La mediana se calcula como el valor central o el promedio de valores centrales, como en esta situacion,
solo cuando los datos han sido previamente ordenados; pero aqui el 128 no esté en su lugar.

- Encaso de que el procedimiento sea errado, jcual seria el resultado correcto?
El error fue de procedimiento. Para calcular la mediana, primero ordenamos los datos de menor a mayor:

128, 143, 144, 146, 148, 149.
144 + 146
Me=—————=145
2
Respuesta correcta: 145 cm es la estatura representativa.

Durante el anélisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y la solucién de la
situacion A, el docente propone a manera de ejemplo realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:

Se sugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion A.
Se les pregunta: ;En qué debemos ayudar al docente?

Se solicita observar e interpretar el diagrama de barras, se explica que la primera barra indica que el nimero
de estudiantes que tienen 11 afios son 11, la segunda barra indica que los que tienen 12 afios son 14. Se debe
pedir a los estudiantes hacer la misma lectura para las otras dos barras.

Se puede dar el caso de que los estudiantes quieran organizar los datos en una tabla de frecuencias y se debe
promover dicha organizacion.

El docente o un estudiante voluntario puede hacer uso de un papelote o de la pizarra con la finalidad de
enriquecer la comprensién al momento de calcular la media.

A partir de la retroalimentacién, los estudiantes estaran en la capacidad de expresar su comprensién sobre la
media empleando de manera adecuada sus procedimientos.

=¥ Practicamos

&

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

p?ggjmgs N;.—?ge‘:g:aie Equipo A Equipo B Equipo C
e @ | OOOO (4] 0060
Amarillo

Azul' 09@ °°® o

Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesiéon, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.




Sugerencia para el docente:

La seccion Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se deberd monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

+ Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:

/Qué aprendiste hoy?
¢En qué situaciones tuviste dificultades? ;Por qué?
.Coémo superaste las dificultades presentadas?

¢En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el analisis de la situacion B.

« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Colorde Numeros de . . .
preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C

Verde . oeeo

Amarillo . eeo eo

@ | OO0D (92 3]

Materiales o recursos

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemadtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




e Un docente de matematica informé en una de sus clases que la nota que mas se repiti6 en la
prueba fue 14. Si quisiéramos interpretar los datos estadisticamente, podriamos decir que la nota
expresada por el docente es un(a):

a) promedio simple b) promedio ponderado ¢) mediana moda

e ¢Cuadl o cudles de las afirmaciones siguientes son verdaderas?
l. La media es siempre menor que la moda.
Il. Si ordenamos los datos, siempre encontraremos en el centro a la moda.
lll.Puede haber mas de una moda en un grupo de datos.
a) Solo| b) Solo | (c)solol d) Solo 1y I

e Las siguientes notas de un concurso de Matematica corresponden a 15 estudiantes: 0, 1, 3, 14,
14, 15, 16, 16, 17, 17, 18, 18, 18, 19 y 20. ;Cual de las medidas de tendencia central es la mas
representativa de estas notas?

‘Mediana b) Media ¢) Moda d) Bimodal

Q Los datos siguientes corresponden a los minutos que Alberto debié esperar su bus para ir a su
trabajo durante 15 dias:
20,5,6,8,6,6,8,6,5,6,8,6,5,6, 7

.Cuél de las medidas de tendencia central tomaré en cuenta para estimar el tiempo que debe
esperar su transporte? ; Por qué?

Respuesta adecuada:
Es mejor considerar la moda, en este caso, 6 minutos, porque es el tiempo que suele esperar su bus con mayor
frecuencia, y los buses suelen tener un horario fijo.

Respuesta parcial:
Afirma que el resultado mas representativo es 6 minutos, pero no indica por qué.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo: la media, que en este caso es inadecuada debido al valor extremo de 20 minutos.




e El siguiente grafico muestra la venta de autos en el Perl de 2011 a 2014. ;Cuél es la media de
autos vendidos en dicho periodo?

Numero de autos
(miles de unidades)

a) 140 000 (b)140500 ) 183000 d) 1405000

Las notas de Matematica de Carlos, en lo que va del
bimestre, son: 07, 12, 15, 16, 14, 10 y 15. ;Cuanto
debe sacar en la octava y Ultima nota del bimestre
para que su promedio sea 13?

Fuente: https.//goo.gl/1r35hG

a) 18 b) 17

c) 16 (d)i5

Un estudiante de primer grado tiene las siguientes calificaciones: 12, 15, 14, 10, 15, 14, 13, 12,
11, 15, 13. Relaciona las medidas de tendencia central con su valor correspondiente y responde
cual de estas medidas le conviene mas al estudiante que se elija como su nota final, y por qué.

13,09
—

14

@

13
I




Respuesta adecuada:

Al estudiante le conviene que se elija la moda, porque es su medida de tendencia central mas alta, y asi obtendrfa
la mejor nota posible.

Respuesta parcial:
Solo relaciona las columnas, pero no explica qué MTC le conviene al estudiante.

Respuesta inadecuada:
Calcula mal las MTC y las relaciona incorrectamente.

e A partir del siguiente gréfico, determina el nimero de integrantes promedio de la familia nuclear
peruana.

Numero de familias

1
N+me inte|grantese fam‘lia n

(b)3,14 €) 3,42 d) 4,00




e El gerente de una empresa de confecciones de ropa deportiva toma una muestra de 5 sueldos de
sus trabajadores y afirma que la mediana es de S/1100, que la moda es de S/1800 y que la media
es de S/1300. Si uno de dichos trabajadores gana S/1000, jcual es el menor sueldo que recibe
uno de ellos?

S/8OO b) /850 ¢) $/900 d) $/950

El siguiente cuadro presenta a los paises que mas medallas de oro ganaron en las Ultimas cinco
olimpiadas.

Paises Sidney 2000 | Atenas 2004 | Pekin 2008 |Londres 2012 Rio 2016

Completa el siguiente cuadro con las medidas de tendencia central y, a partir de este, pronostica
cudl es el pais favorito para ganar las proximas olimpiadas.

Medidas de

. Estados Unidos Reino Unido
tendencia central

Respuesta adecuada:
El favorito es Estados Unidos, porque tiene los mejores resultados en los tres indicadores.

Medidas de

. Estados Unidos China Reino Unido
tendencia central

Media 40 35 19
Mediana 36 32 19

Moda 36

Respuesta parcial:
Solo completa algunas columnas o filas.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo, China, porque llegd a 51 medallas, que es el valor mas alto.
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Duracion: 2 horas pedagégicas /S
Sesidén

I. Propeositos de aprendizaje

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos

Traduce datos y condiciones ) ) . o
o relaciones de equivalencia o variacion entre dos

a expresiones algebraicas y

Resuelve s magnitudes, y transforma esas relaciones en ecuaciones
problemas de graficas. lineales y proporcionalidad directa.
regularidad,
equivalencia y Usa estrategiasy Selecciona'y emplea estrategias heuristicas y
cambio. procedimientos para encontrar | procedimientos pertinentes a las condiciones del problema
equivalenciasy reglas para solucionar ecuaciones y determinar valores que
generales. cumplen una relacion de proporcionalidad directa.

II. Secnencia didactica

Inicio: (10 minutos)

+ El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo.

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexién.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesién que consiste en lo siguiente:

- Establecer relaciones de equivalencia entre dos magnitudes, transformar esas relaciones en ecuaciones
lineales y proporcionalidad directa para dar solucién a ecuaciones empleando estrategias de célculo.




Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

‘).i"Aprendemos

« Eldocente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.

- Sepresenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

« Eldocente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

+ Sesolicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccion el docente promovera
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

« Con lafinalidad de dar solucién a la situacién propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el docente
realiza la mediacion en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos el problema:

- ;Quénos piden averiguar? jCuales son los datos?

Debemos averiguar el costo de trabajar el jardin de la madre. Los datos son: el doble de lado que tiene el
jardin de la madre de Fiorella y el jardinero que cobrd S/120 por el jardin mas pequefio.

- (Porqué Alberto no estaria de acuerdo con el pago propuesto por dofia Fiorella?

Alberto no va a trabajar Unicamente el lado del terreno cuadrado, sino toda su superficie, y el drea de una
superficie no es proporcional a su lado, sino al cuadrado de este.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- Undibujo es una forma de organizar los datos para la situacién. Explica por qué esto es asi:

Un dibujo de los jardines de Fiorellay su madre permitiria apreciar la proporcién entre sus tamafios y asf
se podria determinar el costo a cobrar méas adecuado.

3. Con la mediacion del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Desarrolla la estrategia propuesta: - Responde la pregunta 1 de la situacién inicial:
Respuesta sugerida para el docente: Podemos apreciar que el jardin de la madre es 4

veces mayor que el de Fiorella; por eso, el costo

debe ser4 x 120 =480 soles.

Por lo tanto, Alberto deberia cobrar S/480.




- Desarrolla la estrategia para la pregunta 2 de la - Responde la pregunta 2 de la situacion inicial:
situacion inicial: Un jardin del triple de lado es 9 veces mayor
Respuesta sugerida para el docente:

3l
l

que el de Fiorella; por eso el costo debe ser

9x 120 =1080 soles.

Por lo tanto, Alberto deberia cobrar S/1080.

3l

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- (Podrias resolver la situacién de otra manera?
Si, considerando que el costo del trabajo debe ser proporcional al area trabajada del jardin, se puede

plantear: $/120 _ Costo
@
S/120 x 42

12

Costo = S/480

Costo =

- Generaliza una expresién para el precio que debe cobrar Alberto por un cuadrado de lado x.
Costo =120 x* soles

« Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

’?
’ Analizamos

El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha seré resuelta por cada equipo, cuyos integrantes

responderan preguntas que permitan hacer el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:

- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucién y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

- Selee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

« Los estudiantes leen la situacién A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o

enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- (Qué estrategia se utilizo para resolver la situacién? Describela.
Se utilizd la estrategia: establecer submetas. Primero hubo que averiguar qué relacion habia entre las
magnitudes dadas. Luego de identificar que esta relacién era de proporcionalidad directa, se planted una
ecuacién con los datos y la incognita.

- ;Quésignificado tiene la constante de proporcionalidad hallada?
La constante, que vale 3, se obtuvo dividiendo la altura alcanzada entre el tiempo transcurrido. Por lo tanto,
significa que, por cada minuto que pasa, el nivel del agua se eleva en 3 cm.




Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacién C, que tiene la caracteristica de
presentar algln tipo de error (de concepto, de aplicacién, de procedimiento o de razonamiento). Los estudian-
tes, por medio del andlisis, deberan identificar los errores y proponer su correccion respondiendo las preguntas:

- ;Puedes verificar el razonamiento?

Aurora llego a la meta antes que Beatriz y, por lo tanto, debié recibir un premio mayor. El reparto se debid
hacer proporcionalmente a las velocidades y no a los tiempos.

- Encaso de que el razonamiento sea errado, jcual serfa el resultado correcto?
Calculamos las velocidades:
vAurora = 120 A = 6 m/S; vBeam’z = ‘IZO u = 5 m/S
20s 24s

Premio Aurora _ 6 { Premio Aurora = 6x

Premio Beatriz 5 Premio Beatriz = 5x

—>6Xx+5x=99 > 11x=99 > x=9

Premio Aurora = 6(9) = 54
Premio Beatriz = 5(9) = 45

Respuesta correcta: Aurora recibira S/54 y Beatriz recibira S/45.

Durante el anélisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y la solucién de la
situacion A, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:

Se sugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion A, observar e interpretar laimagen de los depésitos de agua.

Se pide observar la primera imagen, en ella se aprecia que cuando el cafio de abre por 1 minuto, el agua
alcanza a unaaltura de 3 cm. Luego se pregunta: ;Qué sucede si el cafio se abre por 2 minutos?, ;y si se abre por
3 minutos? A partir de dicho analisis los estudiantes determinaran la constante de proporcionalidad.

Ademas, se pregunta: /En qué tiempo alcanzard su maximo nivel si el depdsito tiene una altura de 21 cm?

Eldocenteounestudiantevoluntario puedehacerusodelapizarraconlafinalidad de explicarel procedimiento
y favorecer asf a la comprension.

A partir de la retroalimentacion, los estudiantes estaran en la capacidad de establecer relaciones de
equivalencia entre dos magnitudes.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Color de Ndmeros de
preguntas preguntas

Verde. eeee o oeeo
Amarillo . eeo eo 090 e
@ | 00D 00D 8]

Equipo A Equipo B Equipo C




+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesion, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccién Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se deberd monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

+ Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:

iQué aprendiste hoy?
(En qué situaciones tuviste dificultades? ;Por qué?
iCoémo superaste las dificultades presentadas?

(En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el analisis de la situacién B.

« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccion Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde NUmeros de : . .
preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C

Verde . aeeo
Amarillo . Qeo eo
reu @ 000 (9 J10) 8]

Materiales o recursos

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




e Sihace 10 afios Ana tenia 15 afios y su madre 40, ;cudl es la razén entre las edades actuales de Ana
y de sumadre?

3 2 1 1
2 b) = i e
a)8 )5 @2 4

Luisa tiene que preparar pastelitos para el cumpleafios de su hija.
Siinvierte S/15 para hornear 25 unidades, jcuanto dinero necesita
para preparar 80 pastelitos?

a) S/45 (b)s/48

c) S/50 d) S/54

Fuente: https://goo.gl/RnRsvj

e Un poste produce una sombra de 4,5 metros en el piso. Si en el mismo instante una varilla vertical
de 49 cm genera una sombra de 63 cm, jcual es la altura del poste?

3,5 metros b) 3,6 metros c) 4,2 metros d) 4,9 metros

e La grafica muestra la cantidad de dinero que invierte el tutor de primer grado “A” al adquirir las
entradas de sus estudiantes para la visita al Museo de Historia Natural. Traslada los valores y
completa la tabla. ;Cuél es el costo de una entrada al museo?

A

30
25 //.
/O’

20

Numero
15 de nifos

10 /

5

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Nimero de estudiantes

Respuesta adecuada:

Numero
de nifnos
Costo de
entradas (S/)

12 | 15

10 16 24 30

Por lo tanto: El costo de una entrada al museo es de 2 soles.

Respuesta parcial:
Solo calcula 3 0 menos elementos de la tabla, o los calcula pero no responde el precio de la entrada.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo, que la entrada vale 5/0,50.




e (Cual de las siguientes tablas no representa una relacion de proporcionalidad?

Numero Numero de baldes
de cuadernos de pintura

Costo (S/) Area de pared pintada (m

Lado de un Numero
@ cuadrado (m) de personas

Area (m?) Costo de pasajes (S/) 5

La familia de Daniel pagd S/135 por 3 dias de estadia en un hotel con piscina durante su viaje a la
capital. ;Cudnto mas tendran que pagar si deciden quedarse toda la semana?

Q
<
=
S
=
>
S
S
X
(%]
=
<
Py
g
C
o)
>
[

S/ 180 b) S/ 225 €) S/ 270 d) S/ 315

o Completa la tabla. Considera que la primera fila indica la cantidad de ingredientes que se requiere
para preparar un pie de limén para 8 personas.

Numero de

personas Limon (g) Azucar (g) Leche (ml) Harina (g)

Respuesta adecuada:

Numero de Ay c .
Limon (g) Azucar (g) Leche (ml) Harina (g)
8 400 300 450 200

4 200 150 225 100
12 600 450 675

Respuesta parcial:
Llena correctamente solo parte de la tabla, por ejemplo, la primera fila.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta.




e Dos hermanos, Juan de 12 afios y Rafael de 15, reciben como herencia de su padre un terreno
de cultivo de 36 hectéreas. Si tienen que repartirlo en forma proporcional a sus edades, jcuantas
hectéreas le tocara a cada uno?

a) 12 al menory 15 al mayor

b) 20 al menory 16 al mayor

¢) 12 al menory 24 al mayor

16 al menory 20 al mayor

En una tienda de abarrotes, Sara observa la siguiente oferta para un mismo tipo de detergente.

¢Qué tamafio de bolsa le conviene comprar? ; Por qué?

Le conviene la bolsa de 520 g, porque el costo del detergente por gramo es menor.

b) Le conviene la bolsa de 250 g, porque el gramo de detergente cuesta menos.

c) Le conviene la bolsa de 120 g, porque paga menos dinero.

d) Le conviene la bolsa de 900 g, porque viene mas detergente.

, , 3 .
@ La razon entre dos nimerosay b es P’ Relaciona con flechas las columnas para que los valores

correspondientes de cyd formen una proporcién con losdeay b.

Si:c=17,5

Si:d=40

Si:c+d=22

Si:c=9

Respuesta adecuada:

Si:c=17,5

Si:d=40

Si:c+d=22

Si:c=9

Respuesta parcial:
Relaciona correctamente 3 de
los valores de las columnas.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta.
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Duracion: 2 horas pedagégicas /S
Sesidén

/M Turismo en La Liberfad
I. Propeositos de aprendizaje

Lee textos o graficos que describen caracteristicas,
elementos o propiedades de las formas geométricas
bidimensionales y tridimensionales, asi como de sus

transformaciones, para extraer informacion. Lee planos

Comunica su comprensién
sobre las formas y relaciones

Resuelve geomeétricas. . .
problemas 0 mapas a escalay los usa para ubicarse en el espacioy
de forma, determinar rutas.

movimiento y Seleccionay emplea estrategias heuristicas, recursos o
localizacion. procedimientos para determinar la longitud, el perimetro,

Usa estrategias y procedimientos

. _ el area o el volumen de prismas y cuadrilateros, asi
para orientarse en el espacio.

como de &reas bidimensionales empleando unidades
convencionales (metro, kildbmetro, litro).

II. Secnencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como méximo, 6 equipos de trabajo.

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en lo siguiente:

- Leertextos, graficos, planos o mapas a escala que describen caracteristicas, elementos o propiedades de las
formas geométricas, empleando estrategias para determinar longitudes, areas y voliumenes haciendo uso
de unidades convencionales.




Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

£

‘)i’Aprendemos

El docente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.
- Se presenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que
involucran a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucién de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

El docente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

Se solicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta secciéon el docente promoveréa
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

Con la finalidad de dar solucion a la situacion propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el
docente realiza la mediacion en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos
el problema:

- ¢Qué nos piden averiguar? ;Cuéales son los datos?
La distancia entre las ciudades mencionadas. Los datos son la escalay las distancias medidas en el mapa en cm.

- ;Qué significa la expresién “1:200 000” en el mapa mostrado?

Es la escala de la representacion, quiere decir que cada centimetro medido en el mapa equivale a
200 000 cm en la realidad. Como 200 000 cm = 2 km, entonces: 1 cm medido en el mapa equivale a 2 km
en la realidad.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderén las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- ¢Has resuelto un problema similar?, ;cémo lo abordaste?

He resuelto antes problemas sobre escalas. Primero hay que calcular la medida real, multiplicando la
escala por la medida del mapa. Luego hay que convertir ese resultado a las unidades deseadas, aplicando
factores de conversion.

3.Con la mediacién del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de |a fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Desarrolla la estrategia elegida para la pregunta 1 de la situacién inicial.
Primero calculo la distancia real de Trujillo a P: 2 cm x 200 000 = 400 000 cm

- Convierte los cm a km completando el siguiente esquema de factores de conversion:
m 1 km

X
100cm 1000 m

400000 cmx = 4km




- Responde la pregunta 1 de la situacion inicial.
De Trujillo a la ciudad P hay 4 km.

- Desarrolla la estrategia elegida para la pregunta 2 de la situacion inicial:
Calculo de la distancia real de P a Q: 5 cm x 200 000 = 1 000 000 cm

- Convierte los cm a km completando el siguiente esquema de factores de conversién:

T m 1 km
1000000 €M x X = 10km
100 cm 1000 m

- Responde la pregunta 2 de la situacion inicial:
De la ciudad P a la ciudad Q hay 10 km.

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- (Podria realizarse la conversion de unidades utilizando otro método?
Podria aplicarse la transformacion de unidades con el tablero posicional de conversiones:

- ;Cuél te parece mas conveniente?, jpor qué?
El método de los factores de conversién es en general mas Util, porque permite convertir unidades mixtas
como, por ejemplo, m/s a km/h.

« Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

’?
’ Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes

responderan preguntas que permitan hacer el anélisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:

- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucion y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

Los estudiantes leen la situacion A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- ;Qué estrategia se utilizo para resolver la situacion? Describela.

Se utilizo la estrategia: establecer submetas. Primero se convirtio la medida real de km a cm, para que tuviera
las mismas unidades que la medida en el mapa. Esto se hizo aplicando el método de factores de conversion.
Finalmente, se calculé la escala aplicando su definicién.

- (Puedes generalizar una expresion para convertir directamente km a cm?
Para convertir km a cm, hay que multiplicar la cantidad de km por 100 000.




Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacion C, que tiene la caracteristica de
presentar algln tipo de error (de concepto, de aplicacién, de procedimiento o de razonamiento). Los estudian-
tes, por medio del analisis, deberan identificar los errores y proponer su correccion respondiendo las preguntas:

- iPuedes verificar el razonamiento?
El rea de una figura no es proporcional a su longitud, como se indica en el Gltimo paso para resolver el

problema.

En caso de que el razonamiento sea errado, jcuél serfa el resultado correcto?

Cada cuadradito del mapa tiene 1 cm de lado que, en la realidad, representa un cuadrado de 2 km de lado.
Luego el area de cada cuadradito de 1 cm?2 equivaldra a (2 km)?=4 km?. Por lo tanto, el area aproximada de
9 cm? realmente equivale a 9 x 4 = 36 km?.

Respuesta correcta: El area del distrito de Jorge es de 36 km?.

Durante el analisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y la solucién de la
situacion A, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:

Se sugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion A.
Se menciona que para calcular la escala debemos recordar que:
Escala = medida en el mapa / medida real.

Segln el enunciado del problema se pregunta: ;Cudl es la distancia de Lima a Ica? ;Cudl es la distancia real
entre dichas ciudades?

Los estudiantes reemplazan los valores dados en la férmula de la escala y asi obtendrén la escala de
representacion.

Eldocenteounestudiantevoluntario puede hacerusodela pizarraconlafinalidad de explicarel procedimiento
y favorecer asf a la comprensién.

A partir de la retroalimentacion, los estudiantes estaran en la capacidad de leer planos y mapas a escala.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de . . _
preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C




Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesidn, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccién Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se deberd monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

El docente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
- (Qué aprendiste hoy?

(En qué situaciones tuviste dificultades? ;Por qué?
iCoémo superaste las dificultades presentadas?

JEn qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacion B.

« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de : . .
preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C

Verde ‘ oeea
Amarillo . Geo eo
ru @ 000 00 8]

Materiales o recursos

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




e Diego mide la distancia entre dos ciudades en el mapa. Si esta medida
es de 3 ¢cm, jcuanto mide la distancia real entre estas dos ciudades?

a) 1km b) 3 km

¢) 10 km 30 km

1:1 000 000

e Un periédico de circulacion nacional ha lanzado una coleccién de modelos de automdviles
a escala. Uno de estos automoviles de juguete mide 15 cm de largo, mientras que el largo del
automovil real es 360 cm. Si la altura de la puerta del automovil de juguete mide 4 cm, jcudl es la
altura de la puerta del auto real?

a) 24 cm b) 60 cm @96 cm d) 192 cm

e La figura muestra el mapa de la regién Madre de Dios. ;En qué escala esta dibujado?
a) 1:70 b) 1:70000 ¢) 1:700 000 (@)1 7000000

I m—1

0 70 140
km km

Se toma una medida de 10 cm en 4 mapas con escalas distintas. Relaciona las escalas con la
distancia real que corresponde a esa medida.

Respuesta adecuada:

1:50000 O O 2,5km Respuesta parcial:
g ~—  Solo encuentra tres 0 menos de las
asociaciones correctas.

1:100000 O O 5km
~—

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta.

1:25000 O 10km

1:500000 O 50km
—




e Elena hered6 una chacra para sembrar
melocotones. En el plano que se muestra a
continuacion, la chacra (marcada en rojo)
tiene como dimensiones 6 cm de largoy 3 cm
de ancho. ;Cual es el &rea (en m?) de la chacra
en lavida real?

a) 4500 b) 25000
@1 125000 d) 1500 000

Q Una hectérea (ha) equivale a 10 000 m2. ;Cuantas hectareas representa cada cm? medido en el
mapa de la chacra de Elena?

,25 b) 62,5 ¢) 6250 d) 62 500

0 El siguiente mapa corresponde a la region conocida como
“Laisladelos piratas” Tomaunaregla. A continuacion, mide
la distancia que hay entre el barco y el tesoro, y determina
en metros la distancia que corresponde a la realidad.

Respuesta adecuada:

Sieste se mantiene, la distancia deberfa ser de aproximadamente

5cm en el mapa, lo que equivaldria a 5 km. En general, la respuesta
correcta debe ser la medida en cm que tenga la imagen en el libro, pero
expresada en km.

Respuesta parcial:
Solo escribe la medida obtenida en el mapa, pero no aplica la escala.

Respuesta inadecuada:
Mide mal o lo hace bien pero no aplica la escala correctamente.

Fuente: https.//goo.gl/35Vq Wc

En un hotel de la ciudad del Cusco, las habitaciones tienen una superficie cuadrada de 25 m?,
como muestra la figura.

Un plano de estas habitaciones fue elaborado de tal
manera que cada lado mide 10 cm. ;Cual fue la escala
utilizada para elaborar el plano?

Fuente: https.//go0o.gl/95c9hA

b) 1: 100 d) 1: 500




e El siguiente plano corresponde a un campo de futbol dibujado
a escala 1:2000. Para darle mantenimiento, se desea recubrir el
campo con planchas cuadradas de pasto artificial de 4 m2.

;Cuéntas planchas seran necesarias para cubrir todo el campo?

a) 1360 planchas 1750 planchas

¢) 7000 planchas d) 28 000 planchas

@ Calcula el drea aproximada de la superficie de la region Madre de Dios, a partir del mapa mostrado.

Respuesta adecuada:

2
A=16+5=17cm2

702 km?
A=17cm?x =83 300 km?
12¢m?

Respuesta parcial:
Solo ubica los puntos interiores y del borde pero reemplaza en la formula, o lo hace y obtiene 17 cm?,
faltdndole aplicar la escala y realizar la conversion para hallar el &rea real.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, como, por ejemplo, 850 km?.
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Duracion: 2 horas pedagégicas /

I. Propeositos de aprendizaje

Expresa con diversas representaciones y lenguaje
Comunica su comprensién sobre | numérico su comprension sobre las operaciones (adicién,
los nimeros y las operaciones. | sustracciony multiplicacién) con expresiones decimalesy
fraccionarias (como operadory como cociente).

Resuelve ; ; . ; -
problemas de Seleccionay emplea estrategias de calculo, estimacion
cantidad y procedimientos diversos para realizar operaciones

Usa estrategias y procedimientos | con expresiones fraccionarias y decimales, y simplifica
de estimacion y calculo. procesos usando propiedades de los nimeros y las
operaciones, de acuerdo con las condiciones de la
situacion planteada.

II. Secuencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo.

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
dialogo y de reflexion.

« El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en lo siguiente:

- Expresar con diversas representaciones y lenguaje numérico la comprensién sobre las operaciones con
expresiones decimales y fraccionarias, empleando estrategias de célculo, estimacién y procedimientos
diversos.
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Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

‘)H‘Aprendemos

« Eldocente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.

- Sepresenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucién de problemas: Comprendemos el

problema, Disefilamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

« Eldocente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

+ Sesolicita la participacién de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccién el docente promovera
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

+ Con lafinalidad de dar solucién a la situacion propuesta mediante las fases de resoluciéon de problemas, el docente
realiza la mediacion en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacién del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos
el problema:

- iQué tesolicita el problema?
Calcular qué fraccién de la pizza completa se comié Juan y, ademas, cuanto pagaron por la pizza.

- ;Qué significa que se repartiran la cuenta proporcionalmente a su consumo?

Quiere decir que si uno come el doble de otro, pagara el doble, es decir, el que come mas debera pagar
mas, pero manteniendo la proporcion.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- ;Qué estrategia vas a desarrollar? Explica como.
Estableceremos submetas, calculando primero qué parte comid José, luego qué parte quedd y después

cuanto de eso comio Juan. Para la pregunta 2, la incognita es el precio de toda la pizza y el dato es lo que
pagd Julio, asf que haremos uso de un diagrama para relacionar la incégnita con el dato.

3.Con la mediacién del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de |a fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Desarrolla la estrategia elegida:

De la figura dada podemos observar que la pizza estd compuesta de 8 porciones y que José comio 3 de estas, dejando

5 2 5 2
entonces los g para sus amigos. Luego, Juan comié los E de esos g , es decir: E X

El
8

- Responde la pregunta 1 de la situacién inicial:
Juan comio la cuarta parte de toda la pizza.

- Organiza los datos para resolver la pregunta 2 de la situacién inicial:
Como Juan comio Z X 8 = 2 tajadas, a Luis le corresponden 3 tajadas:
Luego, cada tajada vale:

9,30 +3=3,10s0les,

Y la pizza entera valdra:
3,10 x 8 = 24,80 soles $/9,30




- Responde la pregunta 2 de la situacion inicial.
La pizza costo S/ 24,80.
4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
- ;Podrias resolver de otra manera la pregunta 2 de la situacion inicial?

S, LIam2amos x al precio de la pizza. Cuandg José se come % de esta, quedan % de pizza. Luego Juan se
come E del resto, dejando para Julio los E de e;e re;to. Como el pago de Julio es proporcional a lo que
come, podemos plantear la siguiente ecuacion: ( E ) E )x=9,30

Luego de resolver la ecuacion, obtenemos que: x = 24,80.

- ¢Puedes verificar el resultado de la pregunta 2 de la situacion inicial?

3 3
Sila pizza costé S/ 24,80y José se comid los E , €l pagd g % 24,80 = 9,30 soles

2 2
Juan se come E asi que paga esa fraccion del dinero restante: E X (24,80 - 9,30) = 6,20 soles. Luego, Julio debe

pagar el dinero restante, es decir: 24,80 — (9,30 + 6,20) = 9,30 soles, lo cual coincide con el resultado obtenido.

+ Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompania a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

’?
’ Analizamos

El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderan preguntas que permitan hacer el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:
- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucion y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

Se aclara que la mitad del lado derecho del
segundo diagrama (p. 64 del cuaderno de
trabajo) se divide en 5 partes iguales, tal
como se muestra a continuacion.

- Seleelasituacion C; se analiza el procedimiento de resolucién para encontrar el errory se responden
las preguntas de forma individual.

(Qué estrategia se utilizé para resolver la situacién? Describela.

Se utilizé un método grafico, representando el todo como un rectangulo. Este se fue dividiendo cada vez
en partes iguales, de acuerdo a la fraccién correspondiente, y se anoto en la respectiva region el valor
equivalente en soles, hasta llegar a la respuesta del problema.

iPodrias haber resuelto el problema de otra manera? Explica como.

Si, considerando que se trata de fracciones sucesivas de lo que va quedando, se pudo trabajar con los
restos respecto de la unidad:

Se gasta l—>queda 1= 1.1 del total.
2 2 2

1 4
Se gasta = del resto—quedal- - del nuevo resto.

1
Segasta = delresto > quedal- = = 5 del nuevo resto.
3

: P : 1 4 1
Finalmente, lo que queda para la atencion de sus seguidores es: P X - X 2 x 120 =16 soles
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+ Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacion C, que tiene la caracteristica de
presentar algln tipo de error (de concepto, de aplicacion, de procedimiento o de razonamiento). Los estudian-
tes, por medio del analisis, deberan identificar los errores y proponer su correccion respondiendo las preguntas:

- ¢Puedes verificar el razonamiento y corregirlo si | - ¢(Qué estrategia parece mas conveniente para la
estuviera errado? situacion? 4
Si, la estatua debe ser mas alta que la base, pero en Elaborar un diagrama s Lz
el desarrollo se muestra que mide menos. La estatua .
debe medir: 14,98 m + 7,22 m = 22,20 m. analogico, mostrando los Base
Por tanto, el monumento medira: datos. bae
14,98 m + 22,20 m =37,18 m.

« Durante el anélisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo indivi-
dual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimientoy la solucién de la situacion A,
el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:

« Sesugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion A.

+  Se grafica un rectangulo en la pizarra indicando que representa la unidad, luego se realizan las divisiones de
acuerdo a la distribucién del presupuesto.

« Comoeldinero utilizado para la publicidad es la mitad, se divide el rectangulo en dos partes iguales, indicando
que cada mitad equivale a 60 soles.

+ Se pregunta: ;Qué parte del dinero se utilizé para refrigerios? Los estudiantes indicardn que es 1/5 de lo que
quedd, por lo que se tendra que dividir la mitad del rectdngulo en 5 partes iguales. Se da a conocer que cada
parte equivale a 12 soles, entonces 12 soles se utilizé para refrigerios y lo que queda es 48 soles.

+ Los estudiantes realizaran la uUltima divisién del rectdngulo que queda para determinar el monto de dinero
que se destina para implementar sus proyectosy para la atencién de sus seguidores.

+ Eldocenteounestudiantevoluntario puede hacerusodelapizarracon lafinalidad de explicarel procedimiento
y favorecer asi a la comprension.

« A partir de la retroalimentacion, los estudiantes podran emplear la representacion grafica para realizar
operaciones con expresiones fraccionarias.

“>¥ Practicamos

[\ 52

+ Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de

preguntas preguntas Equipo A EquipoB Equipo C
Verde’ oeeo ° oeee
Amarillo

Azul. °°® ee@ o

+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesion, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.




Sugerencia para el docente:

La seccion Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se deberd monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

+ Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:

iQué aprendiste hoy?
JEn qué situaciones tuviste dificultades? ;Por qué?
iCoémo superaste las dificultades presentadas?

iEn qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el analisis de la situacién B.

. Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde NUmeros de . . .
preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C

Verde . oee°
Amarillo ’ eeo eo
reu @ 000 (o J10) (8

Materiales o recursos

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




e Sarita quiere comprar una olla arrocera. Ella encuentra las siguientes ofertas. ;Cual es la diferencia
de precios de dichas ollas?

a) /40,25 (b))s/50,25 ¢) $/55,50 d) $/247,25

Olla arrocera Rinder: Olla arrocera Maxi:
S/148,75 - S/98,50

El kilogramo de papaya cuesta S/3,90; y es S/0,70 mas caro que el precio de un kilogramo de fresa.
¢Cuanto pagarias al comprar un kilogramo de cada fruta?

a) S/3,20 b) S/4,60 @5/7,10 d) /7,80

Una piscinainflable de 5200 litros de capacidad esté llena hasta sus %. iCuéntos litros de agua hay
que agregar para llenar la piscina?

a) 1950 L b) 2500 L @250 L d) 4600 L

Dofia Beatriz tiene una sastreria llamada “Viste Bien”. Para las confecciones semanales, ella compra
tela al por mayor y de diferentes colores. Esta semana comprd 25 m de gabardina para confeccionar
pantalones, sacosy faldas, y 18 m de chalis para confeccionar blusas. Ella tiene un estimado de tela por
cada prenda que produce:

Prenda Cantidad de tela

| Pantalon 1,80 m
Blusa 1,20m
Falda 0,70 m

Utiliza esta informacién para las preguntas 4y 5.




0 Si con la tela comprada confecciond 2 pantalones, una falda
y 3 blusas, jcuantos metros de cada tipo de tela utilizd?

Respuesta adecuada:
De gabardina usé:2x 1,80+ 1x0,70=430m
De chalis usé:3x 1,20 =3,60m

Respuesta parcial:
Solo calcula los metros de uno de los dos tipos de tela, o solo muestra las
operaciones pero no realiza el clculo.

Fuente: https.//goo.gl/aN4NHe

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo, 7,90 m de tela en total, sin diferenciar entre
gabardina y chalis.

. ) 2 . . . '
e Si para un saco se necesitan 2 = m de gabardina, ;cuantos sacos se podran confeccionar con el
total comprado?

10 b) 25 c) 32 d) 41

e En clase de Educacion para el Trabajo, los estudiantes
estanelaborando collares. Primero, hicieron un médulo

con 10 cuentas. Cuando terminaron el modulo basico,

T 2
la profesora les indico que esto representaba solo las c

partes de las cuentas necesarias para elaborar otro tipo

de collar. ;Cuantas cuentas se utilizaran para elaborar

Fuente: https.//goo.gl/AcMMw;j

este nuevo collar?

5 cuentas b) 20 cuentas

¢) 12 cuentas d) 4 cuentas

o La siguiente tabla muestra las distancias entre el Sol y los planetas del sistema solar expresadas
en unidades astronémicas (UA).

|Mercurio| Venus | Tierra | Marte |Jupiter |Saturno| Urano |Neptuno

Distancia al
SolfenUp) 039 0,12 10 1,52 52 954 1918 30\

Se denomina unidad astronémica a la distancia entre la Tierray el Sol: 1 UA =150 000 000 km

/Qué planeta estd mas cerca de la Tierra y cuél es su distancia en km?

Respuesta adecuada:

Distancia Tierra — Marte: 1,52 - 1,0 =0,52 UA

Distancia Tierra —Venus: 1,0 - 0,72 = 0,28 UA

Por lo tanto, Venus estd mas cerca, a una distancia de 0,28x150 000 000 = 42 millones de km

Respuesta parcial:
Llega a calcular las distancias pero no menciona cual es la mayor, o lo hace pero no la convierte a km.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo, Mercurio a 0,39 UA.




L o 2
e Un hombre que esta préximo a morir dispone en su testamento que, de su fortuna, se entregue =

3 .
a su hermano mayor, - de lo que queda a su hermano menory los S/10 000 restantes a un asilo.

/A cuanto ascendia la fortuna del hombre?

a) S/25000 /35 000 c) S/42 000 d) S/49 000

@ Felipe colocd mosaicos en su patio. En el gréfico siguiente estos estan representados por la parte

@

sombreada. Sobre la base de esta informacion, jcuél de las siguientes afirmaciones es correcta?

a) Los mosaicos colocados por Felipe cubren % del patio.

Los mosaicos colocados por Felipe cubren % del patio.

¢) Los mosaicos colocados por Felipe cubren el 60 % del patio.

d) Los mosaicos colocados por Felipe cubren la cuarta parte del patio.

Césary Juan compran una torta cuadrada para compartirla. César corté la torta en tres partes
igualesy repartié un pedazo para cada uno. Una vez que terminaron su parte, decidieron repartir
lo que quedaba. César volvio a cortar el pedazo en tres partes iguales y repartié un pedazo para
cada uno. Después, volvio a partir el pedazo que sobraba en tres partes y repartio un pedazo
para cada uno. Juan indica que comié mas de la mitad de la torta. ;Es eso cierto? Fundamenta tu
respuesta.

Respuesta adecuada:

1 1 1 1 1 1 1 1 13 1
Juancomié — + = X —+ = X — X — = — 4+ — +— =—<
3 3 3 33 9 21 21 2

Por tanto, lo que Juan indica no es cierto, porque comié menos de la mitad de la torta.

Respuesta parcial:

4
Llega hasta el sequndo reparto: — + — X — = — delatorta.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta o no entiende el problema.
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Duracion: 2 horas pedagégicas

-4 Conocemos una de las siefe maravillas:
del mundo moderno

I. Propositos de aprendizaje

Establece relaciones entre datos y acciones de ganar,
perdery comparar cantidades, o una combinacion
de acciones. Las transforma a expresiones numeéricas
que incluyen operaciones de adicién y sustraccién con
nUmeros enteros.

Traduce cantidades a
expresiones numéricas.

Resuelve
Expresa con diversas representacionesy lenguaje

numérico su comprension sobre las propiedades de las
operaciones con enteros.

problemasde |, nica sucomprensién sobre
cantidad. los nimerosy las operaciones.

Seleccionay emplea estrategias de célculoy
procedimientos diversos, para realizar operaciones con
ndmeros enteros.

Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo.

II. Secunencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.
« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en lo siguiente:

- Establecer relaciones entre datos, las transforma a expresiones numéricas, expresando su comprension
sobre las propiedades de las operaciones con enteros, seleccionando y empleando estrategias de célculo y
procedimientos diversos.




Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

‘)ﬁAprendemos

« Eldocente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.

- Sepresenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucién de problemas: Comprendemos el
problema, Disefilamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

« Eldocente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

+ Sesolicita la participacién de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccién el docente promovera
con mayor énfasis la participacién de los integrantes del equipo C.

« Con lafinalidad de dar solucién a la situacién propuesta mediante las fases de resolucién de problemas, el docente
realiza la mediacion en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacién del docente, los estudiantes responderdn las preguntas de la fase Comprendemos
el problema:

- ;Qué debes averiguar?
Debo averiguar como se representan las cantidades mencionadas en la infografia mediante nimeros
enteros, ademas del tiempo transcurrido entre 760 a. C. y 1983.

- ;Como reconoces un nimero negativo en la recta numeérica?, ;y uno positivo?

Un ndmero negativo se ubica a la izquierda del cero en la recta numérica, mientras que uno positivo se
ubica a la derecha del cero.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- Qué estrategia resulta conveniente aplicar para la pregunta 1 de la situacién inicial?
Para averiguar el signo de cada cantidad entera debo identificar las palabras que se asocian con nimeros
negativos, y aquellas que se asocian con nUmeros positivos.

- Un diagrama lineal es una forma de organizar los datos para la pregunta 2 de la situacion inicial. Explica
por qué.
En la recta numérica puedo visualizar donde se ubican los afios con respecto al cero, y decidir si para
averiguar la distancia entre ellos, debo sumar o restar sus valores absolutos.

3.Con la mediacién del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Desarrolla la estrategia para responder la pregunta 1 de la situacion inicial:
Palabras asociadas a nimeros negativos: descuento, bajo cero, antes de Cristo. Palabras asociadas a
nlmeros positivos: sobre el nivel del mar, después de Cristo.
Respuesta 1:
A: =30 %; B: 0 °C; C: =2 °C; D: +1983; E: +2430; F: -760.
- Desarrolla la estrategia sugerida para responder la pregunta 2 de la situacién inicial.
760 1983

Respuesta sugerida para el docente: i i —>
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- Realiza el célculo para responder la pregunta 2 de la situacion inicial.

Han transcurrido 760 + 1983 = 2743 afios.
4. Con la mediacién del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- (Podrias haber resuelto de otra manera la pregunta 2 de la situacion inicial?

Podria haber hallado la diferencia de afios restando los valores enteros y aplicando la regla de los signos:
1983 - (-760) = 1983 + 760 = 2743 afios.

- ¢Puedes generalizar cdmo calcularla distancia temporal entre un suceso ocurrido antes de Cristo y otro ocurrido
después de Cristo?
Como puede verse en el grafico de la solucion, basta con sumar los valores absolutos de las fechas de los
acontecimientos.

+ Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

.7
Analizamos
+ El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderan preguntas que permitan hacer el analisis de la resolucién de las situaciones planteadas.
« Eldocente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:
- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucién y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.
- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

« Los estudiantes leen la situacion A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:
- ;Qué estrategia se utilizo para resolver la situacién? Describela.
Primero se interpreté cada fecha como un nimero entero y luego se dibuj6 un diagrama lineal para poder
ordenarlas, teniendo en cuenta su signo.
- Plantea una situacion que no involucre fechas, pero si enteros negativos, en la cual puedas aplicar la misma estrategia.

Por ejemplo, la situacion econdmica de cuatro amigos es la siguiente: Juan tiene una deuda de 300 soles,
Lucia tiene ahorrados 400 soles, Pablo tiene ahorrados 500 soles y Marcela tiene una deuda de 200 soles.
iQuién tiene la mejor situacion econémica y quién tiene la peor?
+ Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacién C, que tiene la caracteristica de
presentaralgln tipo de error (de concepto, de aplicacién, de procedimiento o de razonamiento). Los estudiantes,
por medio del anélisis, deberan identificar los errores y proponer su correccién respondiendo las preguntas:

- (Puedes verificar el razonamiento? - En caso de que el razonamiento sea errado,
Al retirar dinero de una cuenta, quedard menos ¢cual serfa el resultado correcto?
dineroy, por lo tanto, deberé interpretarse como Retiro = 1320 + (~1850) = ~2170 soles
una cantidad negativa; asimismo, al depositar Depésito = 4640 + 960 = 5600 soles.
dinero, habrd mas en la cuenta y debera Dinero que tiene el comerciante:
interpretarse como una cantidad positiva. 5600 — 2170 = 3430 soles.

« Durante el analisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento vy la solucion de la
situacion A, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:

« Sesugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion A, observar e interpretar la tabla de los afios en que
se desarrollaron las culturas peruanas.

57
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+ Seles entregan tarjetas donde se muestran acontecimientos histéricos con sus respectivos afios.

«+ Segrafica una linea de tiempo en la pizarra, indicando que todos los valores a la derecha del 0 son positivosy
todos aquellos que se ubican al lado izquierdo son negativos.

« Los estudiantes colocaran las tarjetas de acuerdo al afio que les toco, haciendo uso de la linea de tiempo.

+ Eldocenteounestudiantevoluntario puede hacerusodela pizarra conlafinalidad de explicar el procedimiento
y favorecer asi a la comprension.

« Apartir de la retroalimentacion, los estudiantes estaran en la capacidad de establecer relaciones entre datos,
empleando estrategias de calculo.

~

=" Practicamos

&

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Color de Ndmeros de

preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C
e @ | OOOO (4] 00060
Amarillo

Azul. °°® 09@ 0

+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesion, poniendo énfasis en el uso de estrategias.
« Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccién Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se debera monitorear que cada estudiante

vaya resolviendo las situaciones de manera individual, consignando sus procedimientos y resultados. Si muestran
dificultades, considerar la retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

+ Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
- /Qué aprendiste hoy?
- ¢Enquésituaciones tuviste dificultades? ;Por qué? ;Como superaste las dificultades presentadas?
- ¢Enqué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesi6on?
Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el analisis de la situacion B. Les solicita que
desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de la siguiente manera:

pcrggt:ﬁ:s N;:]rr:getll'g:aie Equipo A Equipo B Equipo C
e @ | QOO0 OO0O0
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Materiales o recursos

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica.

Secundaria 1. Lima: Autor.
- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




o Un tour por las islas Ballestas en lancha tiene un costo de S/40 por persona. Un grupo de amigos
desea realizar este tour. Cada uno tiene como presupuesto los siguientes montos:

PERSONA PRESUPUESTO /Quiénes no podran realizar dicho tour?

a) Antonioy Jorge

Juan y German

c) Germany Jorge

d) Juan, Germany Jorge
9 Los alimentos deben almacenarse a las siguientes temperaturas:

Carne deres Pescadosy Otros alimentos
. Yogury leche |Verdurasy frutas
y aves mariscos congelados

(Qué alimentos son almacenados a mayor y menor temperatura, respectivamente?
Verduras y frutas; otros alimentos congelados

b) Otros alimentos congelados; yogury leche

¢) Verdurasy frutas; pescados y mariscos

d) Yogury leche; carne deresy aves

Germaény su familia deciden visitar una feria
gastrondmica. Ellos disponen de S/100 para
comprar distintos potajes. Estos son los
precios que encuentran en la feria.

POTAJE

iCuanto dinero les falta para que puedan
consumir los 4 potajes ofrecidos en la feria?

a) S/25 b) S/30 @5/35 d) S/45

La civilizacion Caral-Supe se desarrollé en el afio 3000 a. C. y fue contemporanea de otras culturas
primigenias como las de Egipto (3150 a. C.), India (3050 a. C.) y Mesopotamia (3500 a. C.). Elabora
una linea de tiempo y ubica estas cuatro civilizaciones.

Respuesta adecuada:
Mesopotamia Egipto India Caral
-3500 -3150 -3050 -3000

Respuesta parcial:
Solo ubica las fechas o solo ubica los nombres en la recta.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo, ordenandolas al revés, como si las fechas fueran nimeros positivos.




e Una linea de aviacion peruana realiza un viaje a la ciudad del Cusco. Cuando despega se eleva
a una altura de 800 m. Luego de 20 minutos se eleva 400 m maés y transcurridos 30 minutos,
debido a las turbulencias, desciende 100 m. Finalmente logra elevarse 600 m mas hasta llegar a
su destino y aterrizar. ;Cual fue la altura maxima que alcanzo este avion en su viaje al Cusco?

a) 1500 m b) 1600 m €) 1650 m (@700 m

e En las costas del litoral peruano, encontramos un submarino que busca un banco de peces a
180 m de profundidad. Al no poder encontrarlo, desciende 64 m, pero en esta ubicaciéon tampoco
lo halla. Si en este instante le informan que el banco de peces se encuentra a 135 m sobre él, ja
cuantos metros por debajo del nivel del mar se encuentran dichos peces?

109 m b) 180 m c) 244 m d) 379 m

e En el afio 2015, las marcas peruanas mas destacadas en el extranjero fueron: D’Onofrio con
118 afios; Field, 151 afios; La Ibérica, 106 afios; e Inca Kola, 80 afios. Ordénalas en forma creciente
en cuanto a su afio de fundacion.

Respuesta adecuada:
Field, D'Onofrio, La Ibérica, Inca Kola.

Respuesta parcial:
Llega a deducir el afo de fundacion de cada una, pero no las ordena.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo, ordendndolas al revés, considerando la antigliedad y no el afo de fundacion.

e Pitagoras de Samos, famoso por el teorema que lleva su nombre, es considerado el primer
matematico puro de la historia. Naci6 en el afio 582 a. C. y muri6 a la edad de 82 afios. ;En qué
afio murié?

500 a.C. b) 664 a. C. ¢)500d. C. d) 664 d. C.

e Tres hermanas participan en la actuacién del Dia de la Peruanidad. Para ello, fueron a averiguar
el costo de alquiler de los trajes, y obtuvieron los siguientes precios: el de la Amazonia costaba
S/20; el de la Sierra, S/30; el de la Costa, S/25. Las hermanas pidieron una rebaja y obtuvieron
un descuento de S/3y S/4 en los trajes de la Amazonia y la Costa. Si cuentan con S/80, luego de
alquilar un traje cada una, ;cuanto dinero les queda?

a) /17 b) S/15 ¢) S/13 5/12




@ El Banco de Lima evalUa los movimientos econémicos de cuatro clientes con el fin de premiar al
que ahorra mas con un tour a la ciudad del Cusco.

CLIENTES ACTIVIDAD 1 ACTIVIDAD 2 ACTIVIDAD 3

Completa la siguiente tabla y determina qué cliente fue el elegido.

CLIENTES OPERACION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Respuesta adecuada:

CLIENTES OPERACION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Luego, fue elegido Antonio, porque ahorrd mas.

Respuesta parcial:
Logra representar las operaciones, pero no las efectua, o lo hace pero no responde quién fue elegido.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta o no entiende el problema.
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e i uracion: 2 horas pedagog|cas

I. Propdsitos de aprendizaje

Establece relaciones entre datos y acciones de ganar,
perdery comparar cantidades, o una combinacion de

Traduce cantidades a acciones. Las transforma a expresiones numéricas que
expresiones numéricas. incluyen operaciones de adicion y sustraccion, con
numeros enteros. Expresa los datos en unidades de
Resuelve temperatura.
problemas de ‘ - Expresa con diversas representaciones y lenguaje

Comunicasu comprension sobre

cantidad. . .
los nimeros y las operaciones.

numeérico su comprension sobre las propiedades de las
operaciones con enteros.

Seleccionay emplea estrategias de célculoy
Usa estrategias y procedimientos | procedimientos diversos, para realizar operaciones con
de estimacion y calculo. nUmeros enteros de acuerdo con las condiciones de la
situacion empleada.

II. Secnencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como méximo, 6 equipos de trabajo

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesién que consiste en lo siguiente:

- Establecer relaciones entre datos, las transforma a expresiones numéricas, expresando su comprension
sobre las propiedades de las operaciones con enteros, seleccionando y empleando estrategias de célculoy
procedimientos diversos.




Desarrollo: (70 minutos)

» Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min; Practicamos, 30 min

*)H“Aprendemos

« Eldocente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.

- Sepresenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucidén de problemas: Comprendemos el
problema, Disefilamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

« Eldocente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

+ Sesolicita la participacién de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccién el docente promovera
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

« Con lafinalidad de dar solucién a la situacién propuesta mediante las fases de resolucién de problemas, el docente
realiza la mediacion en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos
el problema:
- iQué nos pide la situacion planteada?

Pide representar con niimeros enteros las temperaturas citadas, asi como averiguar a cudntos grados de
las temperaturas recomendadas por la OMS estan las temperaturas extremas mencionadas.

- (Cuales son los datos?
Los datos son el rango de temperaturas 6ptimas y las temperaturas extremas.

- Qué relacion hay entre los datos y la incognita?
La incdgnita es la menor distancia entre las temperaturas extremas y el rango de temperaturas éptimas.
- ¢Essimilar a alglin otro problema que hayas resuelto antes?
Si, por ejemplo, al calcular la diferencia de distancias entre ciudades ubicadas en una carretera, aunque
ahora se trata de calcular la diferencia entre temperaturas.
2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- Apartirde los datos identificados, ;qué estrategia es la mas adecuada para resolver el problema? Justifica
tu respuesta.
Hacer un dibujo, porque al colocar los datos en la recta numérica sera mas sencillo visualizar qué operacion
debe realizarse para calcular la diferencia de temperaturas.
3. Con la mediacion del docente, los estudiantes desarrollarén la estrategia de la fase Ejecutamos la estrategia o plan:
- Expresa las temperaturas con nimeros enteros.

Temperaturas recomendadas: de +18 °C hasta +24 °C.
Temperatura extrema en Puno: -20 °C. Temperatura extrema en Piura: +37 °C.

- Representa las temperaturas en la recta - Sefiala en la recta las temperaturas de la pregunta 2
numérica. de la situacién inicial y calcula lo pedido.
Puno Optimo Piura 20 37 i
Punhl/\ﬁura
< = < | 5
-20 0 418 424 437 ! ! |
-20 0 +37
Diferencia entre la maxima y la minima temperatura:
(+37) - (-20) =37+ 20=57°C




- Procede de manera similar para resolver las preguntas 3y 4 de la situacion inicial.

. < . 2 g ) 9 z .
Para 3: Optimo 7 Piura Para 4: PUInO/-_IN Optimo
“|_H_|_’ “ | H_’
0 +18 +24 +37 -20 0 +18 +24
(+24) + x = (+37) (-20) + x = (+18)
X = (+37) - (+24) =37-24=13°C x = (+18) - (-20) = 18 + 20 =38 °C

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- (Podrias haber resuelto la situacién de otra manera?
Por supuesto, podria haber recordado que la distancia entre dos puntos de una recta siempre es igual a la
diferencia del mayor menos el menor y aplicar las propiedades de las operaciones con los nimeros enteros.
Por ejemplo, para dar respuesta a la pregunta 2 de la situacion inicial, se debe operar asf: 37 °C - (20 °C) =57 °C
- Plantea un problema similar que puedas resolver usando la misma estrategia.
Por ejemplo: La edad recomendada para jugar futbol profesional es de 20 a 30 afios. Paolo tiene 11 afios y su
suefio es jugar en la seleccién peruana. ;Qué tan lejos esta de poder conseguir su suefio?
+ Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

"’
Analizamos

« El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderan preguntas que permitan hacer el anélisis de la resolucién de las situaciones planteadas.
« Eldocente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:
- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucién y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

+ Los estudiantes leen la situacién A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- ;Qué estrategia se utiliz6 para resolver la situacién?

Se establecieron submetas. Primero habia que hallar las cantidades totales de goles a favory en contra al

término de la quinta fecha, y luego calcular la nueva diferencia de goles.

iCoémo podrias resolver el problema si no conocieras las cantidades iniciales de goles a favor y en contra, pero

si la diferencia de goles?

Podria calcular la diferencia de goles en la Ultima fecha: (+2) - (+5) = -3, y luego afiadir esta diferencia

anterior: (=3) +(-1)=-4

+ Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacién C, que tiene la caracteristica de
presentaralgln tipo de error (de concepto, de aplicacion, de procedimiento o de razonamiento). Los estudiantes,
por medio del analisis, deberan identificar los errores y proponer su correccién respondiendo las preguntas:

- (Elprocedimiento seguido es correcto?
No, porque la depresion de Sechura se ubica por debajo del nivel del mary se debid representar como un
entero negativo.
- Encaso de que hubiera un error, jcual seria su correccion? De ser correcto, busca otra forma de resolver el
problema.
(+6768) - (~-34) = 6768 + 34 =6802 m
« Durante el analisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento vy la solucién de la
situacion A, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.
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Retroalimentacion:

«  Sesugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion A.

«  Seindica que todos los goles a favor de un equipo se representan con cantidades positivas y todos los
goles en contra se representan con cantidades negativas; por ejemplo, si un equipo tiene 6 goles a favor,
se representa con +6, y si tiene 8 goles en contra, se representa -8. Por tanto, la diferencia de goles seréa:
(+6) +(-8)=6-8=-2

«  Sepregunta: ;Qué indica la tabla de posiciones?, ;como se representan? Los estudiantes responderan que el
equipo tiene 3 goles a favory 4 goles en contra, teniendo una diferencia de -1, porque: (+3) + (-4) =-1

«  Eldocente o un estudiante voluntario puede usar la pizarra para determinar la nueva diferencia de goles.

>
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« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

pﬁg,tl;?;rn‘::s Nrflr?geurz:adse Equipo A Equipo B Equipo C
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«+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesion, poniendo énfasis en el uso de estrategias.
+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccién Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se debera monitorear que cada estudiante

vaya resolviendo las situaciones de manera individual, consignando sus procedimientos y resultados. Si muestran
dificultades, considerar la retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

+ Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
- iQué aprendiste hoy?
- (Enquésituaciones tuviste dificultades? ; Por qué? ;Cémo superaste las dificultades presentadas?
- ¢Enqué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacion B. Les solicita que
desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de la siguiente manera:

p$gé%';1(:§s ‘ N;jr?gel:g:a‘ie Equipo A Equipo B Equipo C
wie @ | OOOO0 OOO0

Amarillo
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Materiales o recursos

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemadtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.
- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




La siguiente linea de tiempo muestra algunos acontecimientos importantes de la Historia Universal.

Acontecimientos después de Cristo

<

-

4000 3000 2000 1000 1000 2000

Primeras tablillas
escritas 1440 Invencion de la imprenta

1492 Descubrimiento de América

1776 Creacion del Virreinato de Rio de la Plata

Con lainformacién dada, responde las preguntas 1y 2.

G (Cuéntos afios transcurrieron desde la invencion de la imprenta hasta el descubrimiento de

América?
a) 40 afios 52 afos c) 58 afios d) 92 afios

(Cuéntos afios transcurrieron desde las primeras tablillas escritas hasta la creacion del Virreinato
de Rio de la Plata?

a) 2230 afios b) 4770 afios ) 5492 afios 5776 afos

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrografia del Per( (SENAMHI) registro las temperaturas
en la ciudad del Cusco durante 10 dias, a las 2 a. m., como se muestra en el siguiente grafico.

AN O N MO

/

¢Cudnto menos es la temperatura registrada el viernes con respecto a la del miércoles de la
primera semana?

@) c b) 4°C )3°C d)2°C




De acuerdo con un libro de historia, un personaje naci6 en el afio 35y murié en el afio 15, a la edad
de 50 afios. Es esto realmente posible?, jcémo?

Respuesta adecuada:
Sies posible, en el caso de que el afio 35 al que se refiere el libro fuera antes de Cristo y el afio 15 fuera después de
Cristo:

(+15) = (-35) = 15 + 35 = 50 afos.
Respuesta parcial:
Si'es posible, reconoce los datos, sin la interpretacion del valor numérico y su respectivo signo, llegando a realizar la
siguiente operacion:

154+35=50

Respuesta inadecuada:
No es posible. Da como respuesta otra operacion u otro valor.

e Enla galeria “El rey de las telas”, ubicada en un conocido emporio comercial, Viviana es propietaria
de dos tiendas. Una de estas se encuentra en el sétano 3y la otra se ubica a 7 pisos de la primera.
(En qué piso se ubica la segunda tienda?

a) Piso 3 Piso 4 c) Piso 7 d) Piso 10

e En la ciudad de Puno la temperatura varia durante el dia: a las 7 a. m. el termdémetro marca -2 °C,
cinco horas después la temperatura sube 10 °Cy 10 horas después baja 7 °C. ;Qué temperatura
marcaba el termémetro a las 10 p. m.?

©)Ke b) 3°C )8°C d) 10°C

o La tabla corresponde a los goles a favor y en contra de 5 equipos que participan en el torneo
descentralizado peruano. Completa la tabla si se sabe que GF son goles a favor y GC son goles en
contra.

Situacion Operacion
final matematica
Alianza Lima
Universitario
Sporting Cristal
Melgar
Juan Aurich

Respuesta adecuada:
Situacion Operacion
final matematica
Alianza Lima 18-6=+12
Universitario 17-11=+6
Sporting Cristal 21-8=+13
Melgar 8-9=-1

Juan Aurich
Respuesta parcial:
Completa las tres primeras columnas, pero no da la representacion matematica.

Respuesta inadecuada:
Completa mal la tabla.




Q Un supermercado otorga a sus clientes 1 punto bono por cada 15 soles de compra. A Rosa,
después de canjear el perfumeyy el reloj, le quedan 330 puntos bono. ;Cuantos puntos bono tenia
acumulados antes del canje?

a) 345 puntos bono b) 520 puntos bono @1180 puntosbono  d) 1430 puntos bono

250 puntos bono 850 puntos bon

Q ¢En qué continentes se dan la mayory la menor variacion de temperatura?

Ameérica Europa i Oceania

a) Asia y Africa b) Américay Oceania @Asia y Oceania d) América y Africa

Siaesunnimero entero negativoy b es un nimero entero positivo, ;qué signo tendré el resultado
de la operacién: a - b?

(Por qué?

Respuesta adecuada:
Tiene signo negativo, porque: (=) — (+)

Respuesta parcial:
Realiza un ensayo, como: — 2 -+ 5 =— 7y generaliza que sale negativo siempre, pero no justifica por qué.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo: positivo.




DN DY OANDANNY

Duracion: 2 horas pedagégicas @ /S
Sesion

s JModelos multiplicativos en concurso.

I. Propdsitos de aprendizaje

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos o variacién
entre dos magnitudes, y las transforma en ecuaciones lineales y

Traduce datos proporcionalidad directa.
y condiciones a Comprueba si la expresién algebraica o gréfica (modelo)
Resuelve expresiones que planted le permitié solucionar el problema, y reconoce
problemas de algebraicasy graficas. qué elementos de la expresién representan las condiciones
regularidad, del problema: datos, términos desconocidos, regularidades,
equivalencia relaciones de equivalencia o variacion entre dos magnitudes.
y cambio.
Usa estrategiasy Seleccionay emplea recursos, estrategias heuristicas y
procedimientos para | procedimientos pertinentes a las condiciones del problema, como
encontrar equivalencias solucionar ecuaciones y determinar valores que cumplen una
y reglas generales. relacion de proporcionalidad directa.

II. Secnencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo.

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexién.

« El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en lo siguiente:

- Establecer relaciones entre datos, valores desconocidos o variacion entre dos magnitudes, y las transforma
a ecuaciones lineales y proporcionalidad directa, comprobando si la expresion algebraica o gréfica
(modelo) que se plantea permite solucionar el problema, seleccionando y empleando recursos, estrategias
heuristicas y procedimientos pertinentes a las condiciones del problema.




Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

£

‘)iAprendemos

El docente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.

- Sepresenta una situacién practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
alos estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

El docente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

Se solicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccién el docente promovera
con mayor énfasis la participacién de los integrantes del equipo C.

Con la finalidad de dar solucién a la situacion propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el docente
realiza la mediacién en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos
el problema:

- ;Cuales son los datos del problema?

Los puntos que se asignan por respuesta correcta, +5

Los puntos que se quitan por respuesta incorrecta, -2

El nimero de respuestas correctas, incorrectas y mal contestadas de los participantes.
- ¢Qué debes averiguar?

Debo averiguar quién gané el concurso y la posibilidad de que Fernando hubiera ganado si no se
equivocaba.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderén las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- Apartirdelos datos identificados, ;qué estrategia es la mas adecuada para resolver el problema? Justifica
tu respuesta.

La estrategia méas adecuada es usar un modelo, porque permitira calcular el puntaje de cada participante.

3.Con la mediacion del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de |a fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Inicia el plan elegido. - Calcula el puntaje de cada uno.

Emplearemos un modelo para calcular el puntaje, Puntaje de Liliana =16 x (+5) + 4 x (-2) = 72
considerando que las preguntas no contestadas valen Puntaje de Jairo =16 x (+5) + 2 x (-2) =76
cero. Por ejemplo, considerar los siguientes datos: Puntaje de Fernando = 15 x (+5) + 3 x (-2) =69
Puntaje: P Puntaje de Piero = 14 x (+5) + 0 x (-2) = 70

N.° de respuestas correctas: RC
N.° de respuestas incorrectas: Rl
Entonces el modelo sera:
P=RCx (+5) + Rl x (-2)

Ubicalos por orden de mérito y responde la pregunta 1 de la situacion inicial.

1.° Jairo; 2.° Liliana; 3.° Piero; 4.° Fernando. Por lo tanto, Jairo gano el concurso.




- Calcula el puntaje de Fernando con la condicion de la pregunta 2 de la situacion inicial.

Nuevo puntaje =15 x (+5) + 0 x (-2) =75
- Responde la pregunta 2 de la situacion inicial.

Si Fernando hubiera dejado de contestar las preguntas que se equivoco no hubiese ganado, pero habria
alcanzado el segundo lugar.

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
- Describey explica la estrategia que seleccionaste.

Se expreso la situacion a través de un modelo matemético que nos permitié hallar el puntaje obtenido
por cada participante, para ello se multiplico la cantidad de respuestas correctas por 5y la cantidad de
respuestas incorrectas por -2, dicho puntaje se obtiene a partir de la suma de ambos productos.

- ¢Como cambiaria el problema si las preguntas no contestadas valieran 1 punto?

Elproblema cambiaria al mencionar que se asigna +5 puntos por respuesta correcta, -2 puntos por respuesta
incorrectay +1 punto por preguntas no contestadas, por lo que el modelo seréa distinto, considerando que:
Puntaje: P

N.° de respuestas correctas: RC

N.° de respuestas incorrectas: Rl

N.° de preguntas sin contestar: SC

El modelo sera:

P=RCx (+5) + RIx (-2) + SC x (+1)

« Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

4?
, Analizamos

« El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderan preguntas que permitan hacer el anélisis de la resolucién de las situaciones planteadas.
El docente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:
- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucion y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

« Los estudiantes leen la situacion A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- ;Qué estrategia se utilizo para resolver la situacion?

Se utilizé un diagrama tabular vy, al relacionar las cantidades horizontalmente, se comprobd que
correspondian a magnitudes directamente proporcionales. Para contestar la Gltima pregunta, se planted
una ecuacion en forma de proporcion.

iPodria haberse resuelto el problema de otra manera? Explica cémo.

Si, estableciendo una relacion entre la distancia recorrida y el consumo de gasolina, del cual se desprende

. . 100 km 200 km 300 km km
una constante de proporcionalidad: = = =25—

4 gal 8 gal 12 gal gal
Este valor constante significa que la camioneta le rinde a Juan 25 km por cada galon. Entonces, con los 30

. . 2 km
galones disponibles podra recorrer: 25 — x 30 gal = 750 km
gal




+ Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacién C, que tiene la caracteristica de
presentaralgln tipo de error (de concepto, de aplicacion, de procedimiento o de razonamiento). Los estudiantes,
por medio del anélisis, deberan identificar los errores y proponer su correccién respondiendo las preguntas:

- (El procedimiento seguido es correcto?

El concepto de promedio es correcto, pero el procedimiento es incorrecto, porque son en total 30
temperaturas (los dfas que tiene junio) las que se deben sumar, y no solamente las 6 que son diferentes.

- En caso de que hubiera un error, jcudl seria su correccion? De ser correcto, busca otra forma de resolver el
problema.

Por ejemplo, la temperatura - 11 °C se debe sumar 4 veces, ya que ocurrié en 4 dias. La correccion seria

(C11) x4+ (-8)x3+(-6)x7+(-2)x9+0x3+2x4 _ -120 —_aeC

Promedio =
o 30 30 )
Aunque el procedimiento incorrecto obtuvo una temperatura bastante cercana, eso no siempre sucede.
« Durante el anélisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo

individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento vy la solucion de la
situacion A, el docente propone a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacién.

Retroalimentacion:

« Sesugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion A, observar e interpretar la grafica.

+ Sepideestablecerlarelacién entre la cantidad de galones de gasolina consumidos y los kildmetros recorridos,
para ello se pregunta: ;Cudntos galones de gasolina consume la camioneta por cada 100 km?

+ Se ayudara a los estudiantes para que a partir del analisis de la gréfica se pueda determinar, por ejemplo,
que la camioneta consume 4 galones de gasolina por cada 100 km, eso quiere decir que con 2 galones podra
recorrer 50 kmy con 1 galén, 25 km.

+ Eldocente o un estudiante voluntario puede hacer uso de la pizarra con la finalidad de determinar la distancia
que podra recorrer con 30 galones de gasolina.

=¥ Practicamos

&

+ Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de

preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C
Verde. oeeg o eeee
Amarillo

Azul . 09@ 09@ o




+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere que
deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesién, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccion Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se debera monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propdsitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

+ Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
- Qué aprendiste hoy?

(En qué situaciones tuviste dificultades? ;Por qué?
iCoémo superaste las dificultades presentadas?

(En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacion B.

+ Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de . . .
preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C

Verde . ceeo
Amarillo . eeo Go
rau @ 00d 00 (8]

Materiales o recursos

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemadtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




Arreglo 1 Arreglo 2

Completa la tabla:

N.° de arreglo

N.° de monedas

Si Enrique quiere formar un tridngulo con 15 monedas por lado, jcudntas necesitara?
a) 30 monedas 42 monedas ¢) 45 monedas d) 48 monedas

m(a (XXX XXX & . PETER PAN
2| CARTELE :

SCINE

Si los esposos Chavez van al estreno de Peter Pan con sus 4 hijos pequefios y el abuelo, jcuanto
gastaran en las entradas?

a) /105 b) S/90 ¢) 5/85 (d))s/e0

En el primer dia de una campafia de donacion
se consiguen 28 000 mL de sangre gracias a la
colaboracién de 70 personas.

« El segundo dia colaboran 85 donantes y se
consiguen 34 000 mL.

«  Eltercerdiase consiguen 22 000 mL de sangre.
Conestainformacion, responde las preguntas 3y 4.

9 iCuantos donantes hubo el tercer dia?

55 b) 57




0 Construye una tabla con la informacion brindada y explica el significado de la constante de
proporcionalidad resultante.

Respuesta adecuada:
Volumen total de sangre 34000 ml 28000 ml

Ndmero de donantes 85 70

34000 28000 o )
Constante = = =400 ; esto significa que cada persona dond 400 mililitros de sangre.

70

Respuesta parcial:
Construye la tabla, pero no interpreta el significado de la constante.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo: la constante es 400 y representa que 400 personas donaron 1 mililitro de sangre.

La duefia de Confecciones Wendy elaboré el siguiente grafico para representar el ingreso mensual
de las camisas que produce:

|
ing'

¢Cudl es su ingreso mensual si vendié 50 camisas?

a) S/1000 b) S/1200 c) S/1400 5/1500

La calificacion del examen de admision de la Facultad de Medicina
de una universidad tiene la siguiente puntuacion: +20 puntos por
cada respuesta correcta, -1 punto por cada respuesta incorrecta
y 0 puntos por pregunta no contestada. Alejandra rindié dicho
examen, y de un total de 100 preguntas, contestd 75 correctas y
20 incorrectas. ;Cuantos puntos obtuvo Alejandra?

a) 1350 b) 1425 @1480




©

@

De la pregunta anterior, se sabe que Carla también rindio dicho examen y obtuvo un puntaje de
1400. Justifica las posibilidades de que ella obtuviera dicho puntaje.

Respuesta adecuada:

Hay dos posibilidades:

70 correctas — 70 x 20 = 1400
71 correctas y 20 incorrectas — 71 x 20 - 20 = 1400

Respuesta parcial:
Solo hay una de las dos posibilidades.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo: 72 correctas y 40 incorrectas.

En la Ultima fecha del campeonato deportivo se enfrentaron 4 colegios, y se obtuvieron los
siguientes resultados:

Partidos Partidos Partidos

Colegio ganados perdidos | empatados

Por partido ganado, cada equipo obtiene 3 puntos; por partido empatado, 1 punto; y por partido
perdido, 0 puntos.

/Qué puntaje obtuvo la|. E. Carmelitas?

9 puntos b) 8 puntos c) 7 puntos d) 5 puntos

De la pregunta anterior, ;qué institucion educativa gané el campeonato?
a) . E. Santa Rosa b) I. E. Carmelitas @I. E. San Roque d) I. E. San Juan

Una fuente de soda tiene un dispensador de refresco con dos depésitos de 15 litros de capacidad
cada uno. Marlene vende refresco de maracuyay chicha morada en envases de 1 litro y de medio

litro.
Lista de precios

Marlene, un dia de verano, olvid6 enchufar el dispensador y perdi6 todo su refresco. Expresa la
pérdida de ese dia con operaciones en nimeros enteros.

Respuesta adecuada:
Pérdida = 15% (-2) + 15x (-4 ) =-90 soles

Respuesta parcial:
Realiza el calculo sin utilizar enteros negativos: 15X (2) 4+ 15X (4)

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta.




DN DY OANDANNY

Duracion: 2 horas pedagégicas /S
Sesion

I. Propdsitos de aprendizaje

Expresa con dibujos y con lenguaje geométrico su
comprensién sobre las propiedades de las rectas
paralelas, perpendiculares y secantes, y de los
cuadrilateros y triangulos.

Comunica su comprensién
sobre las formas y relaciones
geomeétricas.

Resuelve
. - Selecciona'y emplea estrategias heuristicas, recursos o
problemas Usa estrategias y procedimientos -lonayemp -8 : )
de forma i i procedimientos para determinar la longitud, el perimetro,
’ para mediry orientarse en el | 4rea d dril4t tridneul . de 4
movimiento y espacio. el area de cuadrilateros y triangulos, asf como de areas
localizacién. bidimensionales compuestas.

Plantea afirmaciones sobre las relaciones y propiedades
que descubre entre los objetos, entre las formas
geométricas y entre objetos y formas geométricas.

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas.

II. Secuencia didactica
Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como méximo, 6 equipos de trabajo

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.
« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
dialogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en lo siguiente:
- Expresar su comprensién sobre las propiedades de las rectas, empleando estrategias heuristicas, recursos o
procedimientos para determinar la longitud, el perimetro, el area de cuadrilateros y triangulos, planteando
afirmaciones sobre las relaciones y propiedades que descubre entre los objetos y las formas geométricas.




Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

£

‘)iAprendemos

El docente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.

- Sepresenta unasituacion practica relacionada con lo cotidiano. Estaincluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

El docente presenta a los estudiantes el titulo de la seccién Aprendemos.

Se solicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacién inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccion el docente promovera
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

Con lafinalidad de darsolucién a la situacion propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el docente
realiza la mediacion en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderéan las preguntas de la fase Comprendemos
el problema:

Describe en qué consiste el problema.

Consiste en revestir una sala de forma rectangular con cerdmicos cuadrados; ademas, colocar un zécalo
de madera en el borde de la sala.

iCuéles son los datos?

Los datos son: las medidas de la sala y de los ceramicos, la cantidad de cajas de ceramicos, el nimero
de cerdmicos que contiene la cajay el costo del metro lineal de zbcalo de madera.

(Qué te solicita la situacion planteada?

Averiguar si los ceramicos comprados alcanzan para toda la sala; ademas, debemos calcular el costo
del zbcalo necesario.

(Es similar a alglin otro problema que hayas resuelto antes?

Similar a algin problema de méximo comun divisor, donde conociamos las dimensiones de la sala y
debiamos hallar las dimensiones de los ceramicos.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Diseflamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- Apartirde los datos identificados, ;qué estrategia es la mas adecuada para resolver el problema? Justifica
tu respuesta.

Las tres estrategias son adecuadas: el dibujo, porque me dara idea de cémo puedo relacionar los datos;
una férmula, porque permitira calcular areas involucradas; y establecer submetas, porque debo separar
el problema en partes, calculando primero las areas por cerdmicoy el total, luego el nimero de cerdmicos
necesarios, y después el perimetro y costo del zoécalo.




3.Con la mediacion del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Empieza el plan elegido. - Calcula el area de la salay de cada ceramico.

Hacemos un dibujo con las medidas en las Aplico las formulas para calcular el area de un
mismas unidades: rectangulo y de un cuadrado.

9m
A,,=9mx3m=27 m?
A =(0,6 m)*=0,36 m?

ceramico

[ Joem

- Calcula cuantos ceramicos se necesitany responde | - Calcula el perimetro de la sala.
si hay o no suficientes. 9x2+3x2=24m
- Calcula el costo del zécalo.

El zécalo se coloca en el perimetro de la sala, por lo
que el duefio debera gastar en comprarlo:
24 x 12 =288 soles.

Se necesitan 27 + 0,36 = 75 ceramicos.

Las 10 cajas contienen 8 x 10 = 80 cerdmicos.
Luego, s hay suficientes, yain sobran 5 ceramicos.

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- (Utilizaste una sola estrategia o varias?

Fue conveniente usar varias, pues el dibujo me dio idea de la situacion; luego estableci submetas: primero
buscar el drea de cada figura empleando una formula y luego calcular cuantas veces estaba contenida la
pequefia en la grande, para comparar la cantidad necesaria con la disponible y decidir si era suficiente o no.

- ;Podrias resolver el problema sin calcular el area de la sala y de cada ceramico?

Podria haber averiguado cuantos cerdmicos entraban en el largo de la sala y cudntos en el ancho, para luego multiplicar

; Lo e 9M 3m .
esas cantidades y obtener el total de cerdmicos necesarios: y =15 5 5 = 75 @aimiiicos.

06m 06m

« Durante el desarrollo de la situacion propuesta, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para responder las preguntas y dar solucién a la situacion
inicial, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:

« Se sugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion inicial y se pregunta: ;Cudles son los datos del
problema? ;Qué estrategia serd la mds adecuada para resolver dicho problema?

Eldocente complementa la respuesta dando a conocer los datos del problema, luego realiza la representacion
grafica de la sala y del ceramico, también determina que por las 10 cajas se obtienen 80 cerdmicos.

Luego pregunta: ;La cantidad de cerdmicos serd suficiente para cubrir toda la sala? Induce a los estudiantes a
que puedan calcular el area de la sala y el area de cada cerdmico.

Los estudiantes calculan dichas areas aplicando la férmula del rectangulo y del cuadrado, respectivamente:
A, =9x3=27m’
=(06m)’=036m’

sala

A
ceramico
Luego aplican la divisién de dichas areas para determinar el nimero de ceramicos que se necesitaran:
N.° total de cerdmicos = 27 + 0,36 = 75 ceramicos

Por lo tanto, concluyen que la cantidad de cerdmicos comprada es suficiente para recubrir todo el piso de la sala.
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Analizamos

« El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderan preguntas que permitan hacer el anélisis de la resolucién de las situaciones planteadas.

+ Eldocente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:

- Selee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucion y se responden las preguntas sobre la estrategia
empleada.

- Seleelasituacién C; seanaliza el procedimiento de resolucion para encontrar el errory se responden las preguntas
de forma individual.

+ Los estudiantes leen la situacién A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o enunciados
que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- ;Qué estrategia se utilizé para resolver la situacion?
Se hizo un dibujo que representa el objeto como formas geométricas, para ver la situacién de manera mas clara.

- ¢Era necesario hacer un dibujo o podrias resolverlo a golpe de vista?

Se podia resolver a golpe de vista; pero, en otros casos mas complicados, un dibujo ayuda a aclarar la situacion.
- ;Puedes extender tu solucién a un caso general?

Si. Por ejemplo, si una primera recta es perpendicular a una segunda recta, cualquier recta paralela a la
primera sera también perpendicular a la segunda.

+ Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacién C, que tiene la caracteristica de
presentar algln tipo de error (de concepto, de aplicacién, de procedimiento o de razonamiento). Los estudian-
tes, por medio del anélisis, deberan identificar los errores y proponer su correccién respondiendo las preguntas:

- (Elprocedimiento seguido es correcto?
No, porque si el tercer lado midiera 1, el triangulo no existiria, pues 5 no es menor que la sumade 3y 1.

- En caso de que hubiera un error, ;cudl seria su correccion? De ser correcto, busca otra forma de resolver el
problema.
Aunque la propiedad mencionada es correcta, es mas practico utilizar también la diferencia:
5-3<x<5+3->2<x<8.Porlotanto, son solo 5 valores: {3, 4, 5, 6, 7}.

« Durante el andlisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual,yabsuelve las preguntas de los estudiantes; siel caso amerita, procede a realizar la retroalimentacién.

”

=* Practicamos

S

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Losequipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

p?gé%rn(::s N;]r?geurg:aie Equipo A Equipo B Equipo C
e @ | OOOO (4 0060
Amarillo

Azul ‘ ee@ °°® 0




+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere que
deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesién, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

» Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccion Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se debera monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propdsitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
- ;Qué aprendiste hoy?
- (Enquésituaciones tuviste dificultades? ;Por qué?
- iCoémo superaste las dificultades presentadas?

- ;Enqué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacion B.

« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de
preguntas preguntas

Verde . eeeo
Amarillo ‘ eeo eo
wau @ 00d 00 (8]

Materiales o recursos

Equipo A Equipo B Equipo C

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemadtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




e En una piscina en forma de
tridngulo  rectdngulo con las
medidas mostradas, se coloca una
cinta de separacion de 6,5 m desde
el vértice del angulo recto al punto
medio del lado opuesto, formando
asi dos divisiones triangulares.

¢Cuanto mide el perimetro de cada una de las dos regiones triangulares formadas?
a)llmyl8m b) 15my 15m ¢)17my24m (d)8my25m

¢Qué alternativa no puede representar las medidas de los tres lados de un tridangulo?

a)2cm,3cmy4cm b)3cm,4cmy5cm c¢)lcm,lcmylcm lcm,2cmy3cm

¢Cuantas de las calles nombradas, mostradas en la figura, son paralelas a la avenida Cultura?

a) 1 b) 2 @3 d) 4

Avenida Coldén

Jirénlca

Avenida San Martin

G Utiliza la regla para medir, aproximadamente, los lados de las piezas del tangram mostrado. ;Cual
pieza es la que tiene el mayor perimetro?

Avenida Cultura

v
o
9]
£
©
o
©
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Avenida Naranjos
Jirén Bolivar

Respuesta adecuada:

Ellado aproximado del tangram es de 6 cm. Midiendo los lados de cada una
resulta que la pieza de mayor borde es el paralelogramo rosado, el cual resulta
tener un perimetro aproximado de 14,4 cm.

Respuesta parcial:
Dibuja el tangram con las figuras, pero no realiza el calculo del mayor
perimetro.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo: el cuadrado amarillo y su perimetro es 12 cm.




Para formar un cohete espacial de cartulina de la misma forma como se muestra al costado
derecho, se utilizan las siguientes piezas:

4cn‘cm -4cm
4cm 8cm
4cm 4cm

Calcula el perimetro de dicho cohete.

a)48cm 52 cm c)84cm d) 104 cm

El museo de Louvre en Francia es uno de los mas famosos del
mundo. Sus paredes estan conformadas por rombosy triangulos
de cristal, 603 rombos de 3 m de alto y 1,80 m de ancho, y 70
triangulos que son la mitad de cada rombo. ;Cuéntos metros
cuadrados de cristal contienen las paredes de este museo?

1722,6 m? b) 1817,1 m2 €) 34452 m? d) 3634,2 m?

o Cada unade las tres figuras mostradas abajo ha sido dividida en cuadraditos, todos iguales. ;Qué
caracteristicas comunes tienen estas tres piezas?

Respuesta adecuada:
Las tres figuras tienen angulos rectos, tienen lados paralelos y lados perpendiculares, y exactamente el mismo
perimetro (16 unidades).

Respuesta parcial:
Responde algunas de las caracteristicas mencionadas, pero no la del perimetro.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo, que tiene la misma érea.




e Se sabe que un jardin de forma rectangular se puede

acordonar con una soga de 26 m. Si uno de los lados del

jardin mide 3 m mas que el otro, jcual es el area del jardin?

a) 25 m2

e Se muestran las medidas de una casa que se
vende a 79 000 ddlares. ;Cuanto costaria una casa
similar, pero de 60 m??

30 000 délares

b) 45000 délares
¢) 60000 ddlares
d) 120 000 ddlares

Si los lados de un cuadrado se duplican, jqué ocurre con su perimetro y con su area? Justifica tu
respuesta.

Respuesta adecuada:
Sean los cuadrados C, y Cx:

L

Hallando los perimetros:
2P = Perimetro
2P =4Ly 2P =8l

Hallando las &reas:
A=l y A, =41

Por lo tanto, su perimetro se duplica, pero su érea se cuadruplica.

Respuesta parcial:
Encuentra la relacion del perimetro, pero no la del drea.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta.
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I. Propositos de aprendizaje

Expresa con dibujos, construcciones con regla'y compas,
con material concreto y con lenguaje geométrico su

m\_\g:;\__“\m\_m

Duracion: 2 horas pedagégicas /

Comunica su comprensién comprensién sobre las propiedades de los cuadrilteros,
Resuelve sobre las formas y relaciones triangulos y circulos. Los expresa aun cuando estos
problemas geomeétricas. cambien de posicién, para interpretar un problema
de forma, seglin su contexto y estableciendo relaciones entre
movimiento y representaciones.
localizacion. Seleccionay emplea estrategias heuristicas, recursos o

Usa estrategias y procedimientos
para mediry orientarse en el
espacio.

procedimientos para determinar la longitud, el perimetro,
el &rea de cuadrilateros y tridngulos, asi como de areas
bidimensionales compuestas.

II. Secuencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo.

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.
« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.
» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando

un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexion.

« El docente comunica el logro previsto para la sesién que consiste en lo siguiente:

- Expresar con dibujos, construcciones con reglay compas y con lenguaje geométrico la comprension sobre
las propiedades de los cuadrilateros, triangulos y circulos, empleando estrategias heuristicas, recursos o
procedimientos para determinar su longitud, perimetro y area.




Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

‘)ﬂAprendemos

+ Eldocente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.

- Sepresenta una situaciéon practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
alos estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

+ Eldocente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

+ Sesolicita la participacién de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccién el docente promovera
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

+ Con lafinalidad de dar solucién a la situacion propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el docente
realiza la mediacién en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.
1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos
el problema:
- Qué poligonos puedes identificar en las piedras?
Puedo identificar cuadrilateros, pentagonos, hexagonos, heptagonos y octégonos.

- Qué te solicita el problema?

Debo encontrar la menor suma de dngulos externos en un poligono de laimagen, asi como la mayor suma
de dngulos internos.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- Buscar una férmula es una estrategia adecuada para esta situacion. ;Qué formulas te permiten calcular
la suma de los angulos internos y externos de un poligono?

La férmula para la suma de angulos internos es S, = 180° (n - 2), donde n es el nimero de lados; para la
suma de los angulos externos la sumaes S_= 360°.

- ;Qué estrategia puedes utilizar para averiguar la mayory menor suma solicitadas?
Puedo utilizar el ensayo y error, pues, al parecer, un poligono con més lados debe tener una suma mayor
de cualquier tipo de angulo; mientras que si tiene menos lados, la suma debe ser menor. Entonces
ensayamos algunos valores y ponemos a prueba nuestra conjetura.

3.Con la mediacién del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de |a fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Desarrolla la estrategia elegida para la pregunta 1 de la situacion inicial.

Probamos con el cuadrildtero que tiene menor cantidad de lados y con el octagono, que tiene la mayor:
=360°

e (cuadrildtero)

e (octégono)

Podemos ver que la suma de los dngulos externos no depende del nimero de lados del poligono,
pues siempre resulta igual a 360°, asi que nuestra conjetura era falsa.

- Responde la pregunta 1 de la situacién inicial.
La suma de los angulos externos de cualquiera de los poligonos formados en las piedras es 360°.




- Desarrolla la estrategia elegida para la pregunta 2 de la situacion inicial.
Probamos con el cuadrildtero, que tiene la menor cantidad de lados, y con el octagono, que tiene la mayor:

S ,=180° (4-2) = 360°

i (cuadrilatero;

S , = 180° (8-2) = 1080°

i (octégono,
Podemos ver que la suma de los angulos internos es mayor cuando el nimero de lados del poligono es
mayor, asi que nuestra conjetura era correcta. La mayor suma correspondera a la piedra octogonal, que es
la mas grande de la imagen.
- Responde la pregunta 2 de la situacién inicial.
La mayor suma de angulos internos de los poligonos formados en las piedras es 1080°.

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de |a fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- (Puedes generalizar el resultado obtenido en la pregunta 2 de la situacién inicial?
La suma de los angulos internos de un poligono aumenta conforme lo hace su nimero de lados.
- ;Enalgln poligono se puede cumplir que la suma de los angulos internos es igual a la suma de los dngulos externos?

Tendriamos que resolver la siguiente ecuacion:
180° (n—2) = 360°
n=4
Se cumple Unicamente en el cuadrilatero.

« Durante el desarrollo de las situacion propuesta, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para responder las preguntas y dar solucion a la situacion
inicial, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:

« Se sugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion inicial y se pregunta: ;Qué poligonos puedes
identificar en el muro de piedras? ;Puedes identificar los dngulos internos y los dngulos externos?

Haciendo uso de material concreto se identifica los dngulos externos e internos y se recuerda las formulas a
emplear para calcular la suma de angulos externos y la mayor suma de dngulos internos.

El docente, a manera de ejemplo, calcula la suma de angulos internos del cuadrilatero. Para comprobar dicha
suma, emplea un transportador.

Eldocente o un estudiante voluntario calcula en la pizarra la suma de los angulos externos e internos del octégono.

Al final se concluye que la suma de los angulos externos de cualquier poligono es 360° y la mayor suma de los
angulos internos es 1080°.

4?2
’ Analizamos

El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes

responderan preguntas que permitan hacer el anélisis de la resolucién de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:

- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucion y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

Los estudiantes leen la situacion A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:




- ;Qué estrategias se utilizaron para resolver la situaciéon? Describelas.
Se trabajo por submetas. Primero se calcul6 la longitud de cada lado a partir del perimetro. Luego se uso la
estrategia de descomponer una figura en otras conocidas, en este caso, tridngulos equilateros. Finalmente,
se aplico la estrategia de buscar una formula, que, en este caso, proporcionaba el area del tridngulo
equilatero al conocer la medida de uno de sus lados.

- ;Puedes generalizar una formula para calcular el &rea de un hexagono regular conociendo la longitud | de
uno de sus lados?
Podemos deducir, a partir de la descomposicion de la figura, que el area de un hexagono de lado | equivale
a seis veces el area de un triangulo equilatero del mismo lado. Luego, la formula sera:

2 2
A =6x[—l "‘EJ o, -3BxE
exagono 4 2

hexdgono —

« Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucion de la situacion C, que tiene la caracteristica de
presentar alguin tipo de error (de concepto, de aplicacion, de procedimiento o de razonamiento). Los estudiantes,
por medio del analisis, deberan identificar los errores y proponer su correcciéon respondiendo las preguntas:

- (Puedes verificar el razonamiento?
No se puede hacer pasar la mesa por la diagonal mayor, pero quiza si se logre girando la mesa y haciéndola
pasar por una diagonal menor.

- En caso de que el razonamiento sea errado, icual seria el resultado correcto?

Aplicando las propiedades del tridngulo 30°y 60°, se puede demostrar que la diagonal menor mide
d =56 X3 = 96,88 m; como esta longitud es menor que 100 m, la mesa si podré pasar por el pasillo.

56.cm 56 cm
d

Durante el andlisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual,yabsuelve las preguntas de los estudiantes; siel caso amerita, procede a realizarla retroalimentacion.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de

preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C




+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere que
deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesién, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

» Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccion Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se debera monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propdsitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
- ;Qué aprendiste hoy?
- (Enquésituaciones tuviste dificultades? ;Por qué?
- iCoémo superaste las dificultades presentadas?

- ;Enqué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacion B.

« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de
preguntas preguntas

Verde . eeeo
Amarillo ‘ eeo eo
wau @ 00d 00 &,

Materiales o recursos

Equipo A Equipo B Equipo C

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemadtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




0 (Qué formas poligonales podemos observar en un panal de abejas?
a) Triangulos
b) Cuadrados

c) Pentagonos

H exagonos

Q Los agricultores japoneses han creado naranjas que no ruedan en la mesa. ;Qué podemos decir
acerca de la forma de las naranjas cortadas?

a) Son hexdgonos regulares.
b) Son pentégonos irregulares.
@Son pentagonos regulares.
d) Son pentagonos concavos.
e Una ventana tiene la forma de un hexdgono regular (figura adjunta). Si se emplearon 240 cm de

varilla de aluminio para su marco, jcuantos cm de tubo de aluminio se tendran que comprar para
colocar los travesafios?

a) 120 cm 240 cm ¢) 360 cm d) 480 cm

En la ciudad del Cusco, la piedra de la foto, ubicada al exterior de un
palacio inca y sobre una muralla, es admirada por su arquitectura
poligonal. Esta piedra es tal vez una de la mas retratadas por los
turistas.

Clasifica la forma poligonal de la piedra segun tres criterios distintos.

Respuesta adecuada:

+ De acuerdo con su numero de lados: dodecagono.
+ De acuerdo con sus angulos: concavo.

« De acuerdo con la longitud de sus lados: irregular.

Respuesta parcial:
Solo menciona 1 o 2 criterios de clasificacion.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo, “Piedra de 12 angulos’.




e La figura adjunta es el disefio de una piscina, cuyo contorno esta formado por parte de dos
poligonos regulares. Si todos los lados de la piscina son congruentes, ;jcual sera el valor del
angulo x?

a) 162° (b198° ¢) 210° d) 216°

e El borde externo del marco de madera de un espejo cuadrangular tiene 96 cm de perimetro y la
parte interna de dicho marco tiene un perimetro de 72 cm. ;Cual es el drea del marco de madera?

a) 152 cm? 252 cm? c) 324 cm? d) 576 cm?

Relaciona mediante flechas losvalores correspondientes de la primera columna con los poligonos
de la segunda columna.

Respuesta adecuada:

Suma de los angulos

internos = 540° Hexagono

Angulo interior = 120° Octégono

Tiene 20 diagonales Decagono

Angulo exterior = 36° Pentagono

Respuesta parcial:
Solo establece correctamente tres 0 menos relaciones.

Respuesta inadecuada:
Relaciona las columnas de manera totalmente incorrecta.




e Calcula el drea del siguiente poligonoirregular:

a)43,5cm?

35,75 cm?

c) 37,5cm?

d) 53,75 cm? < >

11cm
e Teresa, al planchar un mantel circular de 2 m de didmetro, ha quemado uno de sus bordes. Para
aprovechar la tela, ella confeccionard un mantel triangular de lados iguales y lo méas grande
posible. ;Cuél serd la medida de cada lado del mantel triangular?

1,73 m b) 1,50 m ) 1,41 m d) 1,00m

@ Completa la siguiente tabla y compara el area de los poligonos regulares. ;Cuéal de ellos tiene
mayor area? Generaliza el resultado.

Poligono regular | Perimetro (cm) | Lado (cm) Area (cm2)

Respuesta adecuada:
Poligono regular Perimetro (cm) Area (cm?)
Triangulo

Cuadrado

Hexagono

El hexdgono tiene mayor area. Si varios poligonos tienen el mismo perimetro, tendrd mayor drea aquel que tenga
mayor numero de lados.

Respuesta parcial:

Solo completa el cuadro correctamente, o lo completa bien, pero no generaliza el resultado.

Respuesta inadecuada:
Da otras respuestas.
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Duracion: 2 horas pedagégicas /S
Sesion

| i BPromociones porinauguracion de tienda
I. Propositos de aprendizaje

Expresa con diversas representacionesy lenguaje
matematico su comprension sobre el valor de la
probabilidad para caracterizar como mas o menos probable
la ocurrencia de sucesos de una situacion aleatoria.

Comunica su comprension de
los conceptos estadisticos y
probabilisticos.

Resuelve ] o ]
Seleccionay emplea procedimientos para determinar

la probabilidad de sucesos simples de una situacion
aleatoria mediante la regla de Laplace.

problemasde  Usa estrategias y procedimientos
gestion dedatos  para recopilary procesar datos.
e incertidumbre.

Plantea afirmaciones o conclusiones sobre la probabilidad
de ocurrencia de sucesos. Las justifica usando la
informacién obtenida y sus conocimientos estadisticos.
Reconoce errores en sus justificaciones y los corrige.

Sustenta conclusiones o
decisiones con base en la
informacién obtenida.

II. Secnencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo.

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexion.

« El docente comunica el logro previsto para la sesién que consiste en lo siguiente:

- Expresar con diversas representaciones y lenguaje matematico su comprension sobre el valor de la
probabilidad, seleccionando y empleando procedimientos mediante la regla de Laplace y planteando
afirmaciones sobre la probabilidad de ocurrencia de sucesos.




Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

£

‘)iAprendemos

El docente explica como esté estructurada la primera seccién de la ficha.

- Se presenta una situacién practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

El docente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

Se solicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccion el docente promovera
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

Con la finalidad de dar solucién a la situacion propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el docente
realiza la mediacion en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.
1. Con la mediacién del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos
el problema:
- iQué te solicita el problema?
Solicita averiguar cual de las tres opciones de la ruleta es la mas probable, asi como la probabilidad de
que reciba, en conjunto, un premio o un descuento.
- ¢Cudles son los datos del problema?
El nimero de sectores iguales en que esta dividida la ruleta y la opcion que ofrece cada uno de estos
sectores.
2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- ¢Has resuelto un problema similar? ;Cual?
Si, por ejemplo, he resuelto un problema de una tdmbola en el que, seglin el nimero que sacara, obtenia
alglin tipo de premio, y me pedian la probabilidad de ganar un objeto en particular.

- jPodrias emplear el mismo método? ;Cémo?

Si, tendria que hallar primero el nimero de sectores que corresponden a cada opcion de la ruleta y luego
el nimero total de sectores, para finalmente aplicar la formula de Laplace.

3.Con la mediacion del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de |a fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Inicia el plan elegido. - Calcula la probabilidad de cada resultado.

N.° sectores con premio =3 . :
. N.° sectores con premio 3
P(premio) = =

N.° sectores totales 10

N.° sectores con descuento = 3

N.° res sin beneficio =4
sectores sin beneficio N.° sectores con descuento 3

P(descuento) =

¥ sectores totales =10 N.° sectores totales 10

) o N.° sectores sin beneficio 4
P(sin beneficio) = =—
N.° sectores totales 10




/

- Ordénalas de forma creciente y responde la | - Calcula la probabilidad solicitada en la pregunta 2.
pregunta 1 de la situacion inicial. N.° de sectores con beneficio 3+3
: : . P(beneficio)= =
P(premio) = P(descuento) < P(sin beneficio) N.° de sectores totales 10

Es méas probable que Eva reciba las gracias. 6
P(beneficio) = — =60 %
10

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- iComo resolverias la pregunta 1 de la situacion inicial sin calcular cada probabilidad?
Se puede ver a simple vista que hay mas sectores sin beneficio que sectores con premio o con descuento, v,
por lo tanto, de las tres opciones, la mas probable es que Eva solo reciba las gracias.

- (Es posible obtener la solucion de la pregunta 2 de la situacién inicial por otro método? Explicalo.
Pude calcular primero la probabilidad de que Eva no obtenga ningln beneficio y luego restarla del total:
P(sin beneficio) = 4/10 = 40 %
P(beneficio) = 100 % - 40 % = 60 %

+ Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

N’
Analizamos

+ El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderdn preguntas que permitan hacer el analisis de la resolucién de las situaciones planteadas.
« Eldocente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo
- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucién y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.
- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

« Los estudiantes leen la situacién A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- (Qué estrategias se utilizaron para resolver la situacion? Describe cémo se usdé cada una.
Se establecieron submetas y se hicieron listas. Primero se listaron todas las opciones posibles, luego se
listaron las opciones de que ocurra cada suceso y finalmente se identificé cada tipo de suceso como seguro,
imposible o probable.

- Idea, en la misma situacion, tres sucesos distintos, de manera que el primero sea probable, el segundo sea
imposibley el tercero sea seguro.
Por ejemplo: 1.° Que salga un nimero multiplo de 3.
2.°QuesalgaunT.
3.° Que salga un entero positivo.
+ Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacion C, que tiene la caracteristica de
presentaralgln tipo de error (de concepto, de aplicacion, de procedimiento o de razonamiento). Los estudiantes,
por medio del anélisis, deberan identificar los errores y proponer su correccién respondiendo las preguntas:

- iElprocedimiento es correcto? ;Es acorde con los principios de probabilidad? ; Por qué?
No es correcto porque la Gltima posibilidad mencionada no es equiprobable con las otras dos: el primer
bebé en nacer puede ser hombre y el segundo, mujer; pero también puede ocurrir que el primero sea mujer

y el segundo, hombre.
- Encasohubiera unerror, jcual serfa su correccion? De ser correcto, busca otra forma de resolver el problema.

Como son en total 4 posibilidades igualmente probables y hay 2 en las que los bebés son de distinto sexo,
la respuesta serd: P=2/4=1/2=50 %
- Durante el analisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y la solucion de
la situacion A, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacién.




Retroalimentacion:

« Sesugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacién A.

« Eldocente se dispone a modelar el lanzamiento de un dado, indica que existen 3 posibilidades de sacar un
numero par (2,4 Yy 6), luego pregunta: ;Cudntas posibilidades existen de sacar un nimeroimpar? Los estudian-
tes identifican que son 3 posibilidades (1, 3y 5).

« También el docente hara recordar a los estudiantes la diferencia entre nimero primo y compuesto.

« El docente o un estudiante voluntario puede hacer uso de la pizarra con la finalidad de determinar si cada
uno de los sucesos corresponde a seguro, imposible o probable.

“S¥ Practicamos

&

+ Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul). Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

pcrggx;‘::s NF:]rr:geurg: a(:,e Equipo A Equipo B Equipo C
e @ | OOOO (4 0060

Amarillo

Azul. 09@ 09@ e

+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesién, poniendo énfasis en el uso de estrategias.
« Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccion Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se deberd monitorear que cada estudiante vaya re-
solviendo las situaciones de manera individual, consignando sus procedimientos y resultados. Si muestran dificultades,
deberé tener en cuenta la retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
- Qué aprendiste hoy?
- (Enquésituaciones tuviste dificultades? ; Por qué? ;Cémo superaste las dificultades presentadas?
- ¢Enqué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacion B.
« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de la siguiente manera:

p?gglﬁaes N;:jr?getl;ﬁ:a(jse Equipo A Equipo B Equipo C
wie @ | OOOO0 OO0O0
Amarillo

@ | OOD 0D 8]

Materiales o recursos

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




Q A partir del lanzamiento de un dado podemos afirmar que:
a) Es posible que salga un nimero mayor que 6. b) Es seguro que salga un divisor de 6.
c) Esimposible que salga un multiplo de 6. s probable obtener un nimero primo.

e Enuna caja hay 10 bolas, de las cuales 9 son azulesy 1 es roja. Se extrae una bola al azar. ; Es posible que resulte roja?,
iporqué?

a) No, porque es seguro que saldra azul. b) No, porque hay mas azules que rojas.

@i, porque al menos hay una roja. d) Si, porque es seguro que saldréa roja.

Una baraja contiene 52 cartas, repartidas por igual en 4 figuras: corazones
rojos, diamantes rojos, tréboles negros y espadas negras. Se considera que
el “As”vale 1, la “J” vale 11, la “Q” vale 12 y la “K” vale 13; las demés valen el
nlmero que muestran.

En laimagen de al lado, se muestran, por ejemplo, todas las cartas de cora-
zones.

De la baraja se extrae una carta al azar.

Utiliza esta informacion para contestar las preguntas 3y 4.

e iCuél es la probabilidad de extraer un As?
1 1 1
s b) %6 OF

eéCuél de los siguientes resultados es el mas probable?
a) Obtener una carta de valor par.
b) Obteneruna carta devalorimpar.
c) Obteneruna carta de figura roja.
Justifica tu respuesta calculando la probabilidad de cada caso.

Respuesta adecuada:

Es mas probable que obtenga una carta impar:

24
P(par) = 5

28

P(impar) = 5

26
P(roja) = )
Respuesta parcial:

Es méas probable que obtenga una carta impar. No da la probabilidad de cada suceso.

Respuesta inadecuada:
Hay la misma cantidad de cartas rojas que negras y también de nimeros pares que de impares; por lo tanto,
los tres sucesos tienen la misma probabilidad de ocurrir, y esta vale 50 %.




eAl lanzar un dado, jcuél es la probabilidad de obtener un nimero par menor que 5?
1 1 1
a) = = d d) =
) 5 3 ) ) c

e Una escuela, con la finalidad de recaudar fondos para la implementacion de su biblioteca, realizaré una rifa. Para
ello manda aimprimir 500 boletos, de los cuales 10 estan premiados. ; Cudl es la probabilidad de comprar un boleto
que no resulte premiado?

98 % b) 90% ) 10% d) 2%

e Determina el espacio muestral producido al lanzar una moneda dos veces, completando el siguiente diagrama de
arbol:

Resp

S

IEE El

vez ez

Q={(C,C);(C,S)5(S,C)s(S,S)

e Se lanza una moneda tres veces. ;Cuél es la probabilidad de obtener exactamente dos caras?
1 1 3 3
a) 5 b) 4 <) 4 8
e iCuél es la probabilidad de obtener dos nimeros primos al lanzar simultdneamente dos dados?

1 1 1 1
Z b) 5 5 d 3

5

@ En el lanzamiento de un penal, ;la probabilidad de marcar gol es
Fundamenta tu respuesta.

1
2

Respuesta adecuada:
La probabilidad no es 5 Porque no hay las mismas posibilidades de convertirlo o errarlo.
Como ambos sucesos no son equiprobables, no podemos aplicar la férmula de Laplace.

Respuesta parcial:
Noes —
Reconoce que no hay las mismas posibilidades de convertirlo o errarlo, pero no lo justifica.

Respuesta inadecuada:

, 1
Solo hay dos posibilidades, convertir el penal o errarlo. Por lo tanto, sf es 5
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YPALc potencia de la duplicacion sucesiva

I. Propositos de aprendizaje

Establece relaciones entre datos y acciones de
ganar, perder, comparar e igualar cantidades, o una
combinacién de acciones. Las transforma a expresiones
numéricas (modelos) que incluyen operaciones de

Traduce cantidades a
expresiones numéricas.

Resuelve potenciacién con nlimeros enteros y sus propiedades.
problemas de
cantidad. Selecciona'y emplea estrategias de célculo para realizar
Usa estrategias y procedimientos | operaciones con nimeros enteros, y simplificar procesos
de estimacion y célculo. usando propiedades de los nimeros y las operaciones,

de acuerdo con las condiciones de la situacion planteada.

I1. Secuencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como méximo, 6 equipos de trabajo.

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.
« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en lo siguiente:

- Establecer relaciones entre datos y las transforma a expresiones numéricas (modelos) que incluyen
operaciones de potenciacién con nimeros enteros y sus propiedades, empleando estrategias de calculo y
usando propiedades de los nimeros de acuerdo con las condiciones de la situacion planteada.




Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

£

‘)ﬂAprendemos

El docente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.

- Sepresenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
alos estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

El docente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

Se solicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacién inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccién el docente promovera
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

Con lafinalidad de dar solucion a la situacion propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el docente
realiza la mediacion en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos
el problema:

- ;Qué debes averiguar?
Debemos averiguar el nimero de granos de trigo correspondientes a las casillas 8, 21 y 64, el primer valor
de manera exacta y los otros dos de forma aproximada.

iCuéles son los datos?
Conocemos el nimero de granos de trigo correspondientes a cada casilla, inicia en 1, y luego se duplica
cada vez. Ademaés, nos dan una equivalencia aproximada de 2'°, para estimar las respuestas 2y 3.

. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

Una tabla es una forma de organizar los datos para la situacion; explica por qué esto es asi.
En una tabla que muestre cuantos granos corresponden a cada casilla, se puede completar facilmente
hasta la casilla 8. Para estimar las casillas mas adelantadas, en vez de llenarlas una por una, lo cual

resultaria bastante tedioso, podemos buscar un patron en la tabla que relacione el nimero de granos de
trigo con la posicién de cada casilla.

3.Con la mediacién del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Elabora el diagrama propuesto para resolver la situacion.

4 8 16 32 64 128

Le deben entregar exactamente 128 granos de trigo.




- Busca un patron entre el nimero de la casilla y la cantidad de trigo correspondiente, para poder obtener un
término mas adelantado de la tabla.
Casilla 1: 1=2° granos de trigo
Casilla2: 2=2" granos de trigo
Casilla 3: 4 =2% granos de trigo
Casilla 4: 8=2% granos de trigo
Casilla 5: 16 =2* granos de trigo
Podemos ver que la cantidad de granos de trigo siempre es una potencia de 2, con un exponente que es una
unidad menor que el nimero de la casilla correspondiente.
Expresa en forma exponencial la cantidad exacta de granos de trigo de la pregunta 2 de la situacién inicial.
Casilla 21: 2241= 2% granos de trigo.
Utiliza el dato aproximado para responder la pregunta 2 de la situacion inicial.

220=(219)2=(10%?= 10°= 1 000 000 = 1 millén de granos de trigo.
Expresa en forma exponencial la cantidad exacta de granos de trigo de la pregunta 3 de la situacién inicial.
Casilla 64: 21 = 2% granos de trigo
Utiliza el dato aproximado para responder la pregunta 3 de la situacion inicial.
263=23x 280=8 x (210)6=8 x (10%)°= 8 x 10'*= 8 trillones de granos de trigo
. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- Describe las estrategias empleadas para resolver el problema.

Primero elaboramos una tabla con los datos del problema y luego buscamos un patrén que relacione el
numero de granos de trigo con la posicién correspondiente de cada casilla. Finalmente, transformamos las
potencias de 2 en una potencia equivalente de 10, aplicando las propiedades de la potenciacion.

iPuedes ver cdmo extender tu solucion a un caso general? Por ejemplo, si el tablero tuviera n casillas y en vez
de duplicar a partir de la segunda casilla, la cantidad se multiplicara sucesivamente por m, jcuantos granos de
trigo le corresponderian a la Ultima casilla?

Si, en ese caso a la casilla de posicién n le corresponderian m"-Y granos de trigo.

Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

’?
’ Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes

responderan preguntas que permitan hacer el anélisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:

- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucién y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

Los estudiantes leen la situacion A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- /Qué estrategia se utilizo para resolver la situacion?

Se probd primero con valores particulares para intentar encontrar un patron general. A esta estrategia se le
denomina razonamiento inductivo.

- (Podria haberse resuelto el problema de otra manera? Explica como.

Una suma repetida se puede expresar como una multiplicacion. Por ejemplo 7+ 7=2x 7.
En el problema: 220+ 220=2 x 220=21x 220=2120=2215 x = 9]




Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucion de la situacién C, que tiene la caracteristica de
presentar algin tipo de error (de concepto, de aplicacién, de procedimiento o de razonamiento). Los estudian-
tes, por medio del analisis, deberan identificar los errores y proponer su correccién respondiendo las preguntas:
- (El procedimiento seguido es correcto?

No se ha tenido en cuenta toda la informacion dada, pues si a es un entero positivo mayor que 2, también
podria valer3 0 4.

En el caso de que hubiera un error, jcudl seria su correccion? De ser correcto, busca otra forma de resolver
el problema.

Probemos con los valores ignorados: 23= 8; 32=9; 52°< 3?

24=16; 4%= 16; >2*= 42 Por lo tanto, resulta mayor 22 solo si a > 4; cuando a = 3, resulta mayor a% y cuando

a=4, resulta que 2°= a2
Durante el andlisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo v el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y encontrar el error de
la situacion C, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:

.

Se sugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion C (asumiendo que el estudiante no logra identificar
el error).

El docente manifiesta que si a representa un entero positivo mayor que 2, jqué valores tomara a? Los valores
que tomara aseran 3,4, 5, ...

En la solucidon del problema, ja partir de qué valores se han probado para comparar 2% y a2? Se probaron a
partir del 5, con los cuales resulta que 2% > 2.

El docente o un estudiante voluntario puede hacer uso de la pizarra con la finalidad de probar qué sucede si
a=3ysia=4,con los cuales se concluye que:

22>a’ sia>4
2?<a’sia=3
22=a’sia=2

Por lo tanto, el error esté en que no se tuvo en cuenta el enunciado del problema.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de

preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C




+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere que
deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesién, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccion Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se debera monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propdsitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

+ Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
- Qué aprendiste hoy?

(En qué situaciones tuviste dificultades? ;Por qué?
iCoémo superaste las dificultades presentadas?

(En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacion B.

+ Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de . . .
preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C

Verde . ceeo
Amarillo . eeo Go
rau @ 00d 00 (8]

Materiales o recursos

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemadtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




Q ;Cudlesel resultado de -22+2x 327
a) 54 b) 40

3223
e Calcula el valor de
3_32

-1 b) 0 d) 2

9 iCudl es el mayor nimero que puede formarse con Unicamente tres cifras iguales a 2?
a) 22 b) 2 Q 2 222

OCarIos y Luis deciden jugar con sus taps por siete dias durante el recreo. El perdedor del primer dia paga
con un tap; el del segundo dia, el doble; el del tercer dia, el doble del segundo dia; y asi sucesivamente. La
tabla muestra los taps que pagaron los 3 primeros dias, en los cuales Carlos gané:

Completa la tabla de arriba, sabiendo que Carlos gand los 6 primeros dias y Luis gand el Gltimo. Al final de
los 7 dias, iquién perdidé mas taps?

Respuesta adecuada:
Completa la tabla correctamente:

Carlos 64

Luis

Carlos perdié: 64 taps; Luis perdié: 1+2+4 +8+ 16 + 32 = 63 taps

Por lo tanto, Carlos perdié mas taps.

Respuesta parcial:

Solo completa la tabla o afirma que Carlos perdié més taps, pero sin sustentar por qué.
Respuesta inadecuada:

Completa mal la tabla o afirma que Luis perdié mas taps, porque perdié muchas mas veces.

Sonia vive en un edificio de 5 pisos. En cada piso hay 5 departamentos con 5 ventanas cada uno. En cada ventana
hay 5 macetas con 5 rosas cada una. jCual es la cantidad total de rosas que hay en el edificio?

a) 5rosas b) 25rosas c) 625rosas 3125 rosas

e Una camioneta transporta 1000 cajas. Cada caja tiene 10 bolsas, y en cada bolsa hay 10 sobres. jCuantos
sobres transporta la camioneta?

105sobres b) 10*sobres c) 10°sobres d) 10”sobres




e Felipey Juan inician una campafia de solidaridad que consiste en donar cada uno de ellos una lata de leche.
Luego buscan dos amigos mas cada unoy los comprometen a realizar la misma donacién para el segundo
dia. Les piden que continlen esta dinamica para los dias sucesivos y asi no se rompa la cadena. Esta cam-
pafia pretende ayudar a los estudiantes de escuelas con bajos recursos. Elabora una tabla que muestre las
latas de leche donadas cada dia durante una semana. ;Cuantas latas de leche podran reunir en total?

Respuesta adecuada:
Elabora la tabla y la completa correctamente:

N.° de latas
de leche

Total=2+4+8+16+32+64+128=255 latas de leche

Respuesta parcial:

Solo completa la tabla y no halla la cantidad total de leche.

Respuesta inadecuada:

Completa mal la tabla o responde que en total son 128 latas, interpretando erréneamente que le
piden el numero de latas donadas el Ultimo dia.

e La Hidra de Lerna es un personaje mitoldgico que aparece en algunas historias,
como la delas 12 pruebas de Hércules. La Hidra era un monstruo con 1 cabeza,
pero si esta era cortada, le nacian 2 cabezas en su lugar. Si un héroe intentara
vencerla cortandole todas sus cabezas cada dia, jcudntas cabezas tendria el
monstruo luego del quinto dia?

a) 8cabezas @ 16 cabezas

b) 12 cabezas d) 32cabezas

e Una bacteria colocada en cierto medio se reproduce cada hora. Se sabe que en la primera hora dio origen
a 2 bacterias; en la segunda, a 4; y en la tercera, a 8. jCuantas horas han transcurrido si ha llegado a pro-
ducir 128 bacterias?

a) 4horas b) 5 horas ¢) 6 horas 7 horas

@Elizabeth decide realizar una campafia en contra del abuso infantil. Para la recoleccion de firmas pide
la ayuda de 10 amigos. Cada uno de ellos consigue el apoyo de otros 10 amigos. Si para llevar a cabo la
campafa necesitan 90 000 firmas, ;bastara con realizar 5 veces este procedimiento? j Por qué?

Respuesta adecuada:

Calcula cuantas firmas se obtienen en cada paso del procedimiento:

1.2 vez: 10=10" firmas

2.2 vez: 10 x 10 =107 firmas

3.2 vez: 10 x 102= 10° firmas

4.2 vez: 10 x 10°= 10 firmas

5.2 vez: 10x 10*=10° firmas

Total=10+ 100 + 1000 + 10 000 + 100 000 = 111 110 firmas

Por lo tanto, si bastan 5 veces.

Respuesta parcial:

Calcula menos de 5 pasos del procedimiento, o calcula todo pero no responde a la pregunta.
Respuesta inadecuada:

No comprende el problema o concluye que no le alcanzan 5 veces para llegar a las 90 000 firmas.




Duracion: 2 horas pedagoglcas
Sesion

y [ejDescuentos ymas descuentos

I. Propdsitos de aprendizaje

Establece relaciones entre datos y acciones de
ganar, perder, comparar e igualar cantidades, o una
combinacién de acciones. Las transforma a expresiones
numéricas (modelos) que incluyen aumentos o

Resuelve descuentos porcentuales.
problemas de
cantidad.

Traduce cantidades a
expresiones numéricas.

Seleccionay emplea estrategias de calculo, estimacion
y procedimientos diversos para realizar operaciones con
nUmeros enteros, expresiones fraccionarias, decimales
y porcentuales, asi como para calcular aumentosy
descuentos porcentuales.

Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y calculo.

II. Secuencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.
« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en o siguiente:

- Establecer relaciones entre datos y transformarlas a expresiones numéricas (modelos) que incluyen
aumentos o descuentos porcentuales, y emplear estrategias de calculo, estimacion y procedimientos para
realizar operaciones con nimeros enteros, expresiones fraccionarias, decimales y porcentuales.




D K> K> K> K D> K > Kt

Desarrollo: (70 minutos)

» Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

JH‘Aprendemos

« Eldocente explica como esté estructurada la primera seccién de la ficha.

- Sepresenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

« Eldocente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

« Sesolicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccién el docente promovera
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

« Con lafinalidad de dar solucién a la situacion propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el docente
realiza la mediacién en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.
1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos el problema:

- iQuétesolicita el problema?

Debemos calcular cuanto pagara Edson si le aplican un descuento y cuanto pagara Ana si le aplican los
dos descuentos. Ademas, debemos calcular el porcentaje Unico de descuento al que equivalen los dos
descuentos que recibe Ana.

- iQué datos te dan?

Conocemos el precio del articulo que pagara cada uno, que Edson solo recibird un descuento del 20 %y
que Ana recibird un 20 % mas un 30 % de descuento.
2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:
- ;Qué estrategia vas a desarrollar? Describe como la aplicaras.

Voy a desarrollar la estrategia: establecer submetas. Primero calcularé el descuento en soles que recibira
Edson y luego restaré este del precio de la pelota. Para Ana primero calcularé a cuéntos soles equivale
su primer descuento, y luego calcularé el segundo descuento sobre el precio rebajado. Finalmente,
restaremos este valor con el del precio rebajado para saber cuanto pagd por las zapatillas.

3.Con la mediacién del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de |a fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Realiza el calculo que te permite darsoluciénala | - Realiza los célculos que te permiten dar solucion a la
pregunta 1 de la situacion inicial. pregunta 2 de la situacién inicial.
Calculo del descuento: 1270 % 40 = 8 soles Calculo del primer descuento: 1%00 x 250 =50 soles

Edson pagara: 40 - 8 = 32 soles Precio rebajado: 250 - 50 = 200 soles

Calculo del 2.° descuento: 1%00 %200 =60 soles

Ana pagara: 200 - 60 = 140 soles




- Relaciona los datos con la respuesta anteriory calcula el porcentaje pedido en la pregunta 3 de la situacion inicial.

110
Descuento total: 50 + 60 = 110 soles. Porcentaje de descuento: 250 X 100 % =44 %

- Explica a qué se debe la diferencia obtenida con el valor propuesto en la segunda parte de la pregunta 3 de
la situacion inicial.
No resulta 50 % porque el primer porcentaje es sobre el precio original y el segundo es sobre el precio
rebajado; no es valido sumar directamente porcentajes de cantidades diferentes.

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- ;Puedes verificar si es correcto el porcentaje total de descuento de la pregunta 3 de la situacién inicial?

El porcentaje total de descuento del precio original es: 44/100 x 250 = 110 soles, por lo que pagara al final:

250 - 110 =140 soles, lo cual coincide con la respuesta que obtuvimos en la pregunta 2.

iPuedes generalizar tu respuesta a la pregunta final?

Elresultado de laaplicacion de dos descuentos sucesivos siempre resulta menor que la suma simple de los porcentajes
- (Podrias haber resuelto la situacién de una manera diferente? Explica como.

Pude haber calculado primero qué porcentaje del total (100 %) voy a pagar luego de los descuentos, y

después aplicarlo a los precios originales. En el caso de Edson: si le descuentan un 20 %, solo pagara un

80
100 % - 20 % = 80 %. Luego, pagara por la pelota 100%40=32 soles. En el caso de Ana, un primer descuento
del 20 % significa que solo pagara el 80 %, mientras que un segundo descuento del 30 % significa que solo

pagara el 70 % del precio rebajado, es decir: 17000 ( 1%) x 250 ) =140 soles

+ Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

7
Q@ Analizamos
+ El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderan preguntas que permitan hacer el anélisis de la resolucién de las situaciones planteadas.
+ Eldocente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo

- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucion y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

« Los estudiantes leen la situacién A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- ;Qué estrategia se utilizé para resolver la situacion? Describela.

Se elaboré un diagrama, en el cual se representd primero el nimero de varones y luego a las mujeres que
saben nadar, y se pudo visualizar facilmente que la parte restante correspondia a las 9 mujeres que no sabian
nadar. Finalmente, se estableci6 una regla de tres simple para determinar el total de estudiantes (100 %).

- (Podria haberse resuelto el problema de otra manera? Explica como.
Llamemos x al total de estudiantes. Como los varones son el 60 %, las mujeres seran: 100 % - 60 % = 40 %,
.40
es decir: — x
100
Si 25 % de las mujeres saben nadar, entonces: 100 % - 25 % = 75 % de ellas no saben nadar, por lo cual
podemos plantear la siguiente ecuacion:
75 ,40

G <ﬁj x) =9y resolviendo resulta x = 30. Por lo tanto, son 30 estudiantes en total.

+ Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacion C, que tiene la caracteristica de
presentar algln tipo de error (de concepto, de aplicacién, de procedimiento o de razonamiento). Los estudian-
tes, por medio del analisis, deberan identificar los errores y proponer su correccion respondiendo las preguntas:




>

- (Puedes verificar el resultado?

Si la laptop cuesta S/ 1935,20 sin el impuesto, con el impuesto costara 18 % mas, es decir, 118 %:
%x 1935,20 = 2283,536, lo cual no coincide con los 2360 soles que da la situacion como dato.
- En caso de que no coincida el resultado, jcual serfa el error en el razonamiento?, jcual seria el resultado

correcto?
El error esta en que se calculd el 18 % del precio que ya incluia IGV, y debid calcularse sobre el precio que

no incluye el impuesto. Como los 2360 soles ya incluyen el 18 %, estos deben representar el 118 % del valor

100
sin IGV. Luego, si 2360 soles representan el 118 %, ;cuanto representara el 100 %? 2360 x 18- 2000 soles.

Respuesta correcta: la laptop, sin el impuesto, cuesta S/2000.

« Durante el andlisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo v el trabajo

individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y encontrar el error de
la situacion C, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.
Retroalimentacion:
+ Sesugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion C (asumiendo que el estudiante no logra identificar el error).
+ Eldocente pregunta: ;Qué significa que el precio de un producto incluye el 18 % del IGV/?

« Siel precio de la laptop incluye el 18 % del IGV, significa que al precio inicial que equivale al 100 % se le agrega
el pago del impuesto general a las ventas del 18 %, lo que hace un total del 118 %.

« Enlasolucion del problema se observa que errbneamente se descuenta el 18 % a 2360.

+ Eldocente o un estudiante voluntario puede hacer uso de la pizarra con la finalidad de calcular el precio de la
laptop sinincluir el IGV. Si 2360 equivale a 118 %, jcuanto representara el 100 %? 2360 x 100 /118 = 2000 soles.
Por lo tanto, la laptop sin el impuesto costaria S/2000.

“>¢ Practicamos

&

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo
p?‘(e)é?x;(ti:s Nsir?gel:g:aie Equipo A Equipo B Equipo C
- @ | OOOO © | 0000
Amarillo
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+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesion, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.




Sugerencia para el docente:

La seccion Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se deberd monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
iQué aprendiste hoy?

(En qué situaciones tuviste dificultades? ;Por qué?
iCoémo superaste las dificultades presentadas?

(En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacion B.

« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde Numeros de . . .
preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C

Verde ‘ oeee

Amarillo . eeo eo
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Materiales o recursos

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matematica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




0 El banco Prestabank le indica a un cliente que por cada S/1000 que ahorre ganaré un interés de S/25 al afio. ;Cual
es el porcentaje de interés que ganaria este cliente?

a) 425% b 325% @,5 % d) 04 %
Compré una bicicleta por $/450. Si deseo ganar el 10 % de lo que me costo, ja qué precio la
debo vender?

a) /45 b) S/405 @/495 d) 5/505

egEl 35 % de las paginas de una revista corresponden a publicidad. La revista tiene 160 paginas. ;jCuantas

paginas son de publicidad?
a) 35 56 ¢) 104 d) 125

Sabemos que la superficie de nuestro territorio nacional es 1 285 215,6 km?. La distribucion de nuestro territorio,
de acuerdo con el INEI, se muestra en el siguiente diagrama circular:

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

o iCuantos kilometros cuadrados mas tiene la Selva frente a la Costay a la Sierra juntas?
Respuesta adecuada:

Selva —(Costa + Sierra) =60,3 % - (11,7 % + 28 %) = 20,6 % - 206

100 x1285215,6 km? =264 754,4 km? mas

Respuesta parcial:

Solo calcula cuéntos km? le corresponden a cada region:

60,3
100

Costa= % % 1285215.6 = 150370.2 km?

Selva = x 1285215.6 = 774985 km?

Sierra = 1%80 % 1285215.6 = 359860.4 km?

Respuesta inadecuada:

Calcula mal los porcentajes o no entiende la pregunta.




e Elimpuesto general a las ventas (IGV) en el Per(i es 18 %. Este porcentaje se aumenta al precio de cualquier articu-
lo en venta para realizar una factura. Si en una factura figura el precio de una cocina a $/590, jcuél es el precio de
la cocina antes de que fuera afectado por el IGV?

$/500 b) S/518 ¢) /600 d) /608
e Una persona recibe un premio de 1,8 millones de soles al ganar una loterfa. El premio ofrecido era un poco
mayor, pero por concepto de impuestos se retiene un 10 %. ;A cuanto ascendia el premio ofrecido?

a) 1,90 millonesdesoles  b) 1,98 millones de soles @,OO millonesdesoles  d) 2,08 millones de soles

OLCuénto recibird Francisco si se le descontara el dinero de la retencién?

PAREDES GARCIA FRANCISCO ADRIANO R.U.C. 10425252523

AV. SANTA ROSA MZA. W LOTE 25 A.H. VILLA HERMOSA RECIBO POR HONORARIOS
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL ELECTRONICO
CALLAO - VENTANILLA

Nro: EOO01-11

TELEFONO: 505 0505

Recibi de PROGRAMA TRABAJANDO JUNTOS

Identificado con RUC Niimero 20909090907
La suma de Y 00/100 SOLES

Por concepto de SERVICIOS DE REMODELACION DE INTERIORES
Observacion -

Fecha de emision 22 de Octubre del 2015

Total por Honorarios
Retencion (8 %) IR : (304.00)

Total Neto Recibido

Respuesta adecuada:
Como le retienen el 8 %, Francisco solo recibira el 92 %.

Si 304 soles representan el 8 %, jcudnto representara el 92 %?

304 x % =3496 soles

Respuesta parcial:

Calcula el total de honorarios (100 %):
304 Xl;%(): 3800 soles

Respuesta inadecuada:

Calcula mal los porcentajes o no entiende la pregunta.




0 Una tienda ofrece por el Dia de la Madre un descuento del 30 % en toda su linea de carteras, mas
un 25 % de descuento adicional para los clientes que cuentan con la tarjeta de la cadena. Si el
precio de lista de una cartera es de S/360, jcuanto pagara un cliente que cuenta con la tarjeta de la
cadena?

a) S/162 c) S/185

b) S/174 5/189

eDebido a la excesiva radiacion de rayos UV en nuestra capital, una farmacia promociona un blogueador
solar con un descuento del 20 % sobre su precio de lista, mas un 15 % de descuento adicional para los
clientes que cuenten con la tarjeta de la cadena. Si un cliente que contaba con la tarjeta de la cadena pagd
S/51 por el bloqueador, jcudl era su precio de lista?

5/75 b) /85 ¢ S/115 d) S/145

@ El precio de la entrada a un cine se rebaja en 20 %; esto hace que la
asistencia del publico se incremente en 40 %. ;Cuél fue el efecto de
esta rebaja en los ingresos diarios?

Respuesta adecuada:

Particularicemos:

Si cada entrada cuesta 10 soles y asisten 10 personas, el ingreso del cine sera: 10 x 10 = 100 soles.
Al rebajar la entrada y aumentar la asistencia, el nuevo ingreso seré: 8 x 14 =112 soles.

Por lo tanto, los ingresos aumentaron en 12 soles, los cuales, comparativamente, corresponden a un incre-
mento en los ingresos de 12 %.

Respuesta parcial:

Llama p al precio de la entrada, x a la cantidad de personas asistentes, y plantea que el ingreso es: p.x, o
procede como arriba pero no acierta a calcular los ingresos y compararlos.

Respuesta inadecuada:

No sabe como establecer una relacién entre los datos, o no entiende el problema.
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VA Lo divisibilidad en la elaboracion de
Wr‘ol‘ o'.ﬂl‘oidlioa
I. Propositos de aprendizaje

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico
Comunica su comprension sobre | sucomprensién sobre las propiedades de los nimeros'y
los nimerosy las operaciones. | las operaciones con enteros (multiplos y divisores, primos y

compuestos), asi como la relacion inversa.
Resuelve

problemas de

cantidad. Seleccionay emplea estrategias de calculo, estimacion

y procedimientos diversos para realizar operaciones
con nimeros enteros y simplificar procesos usando
propiedades de los nimeros y las operaciones, de
acuerdo con las condiciones de la situacion planteada.

Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo.

II. Secuencia didactica
Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.
« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en o siguiente:

- Expresar con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension sobre las propiedades de los
numerosy las operaciones con enteros (multiplosy divisores, primosy compuestos), empleando estrategias
de calculo, estimacién y procedimientos diversos para realizar operaciones usando propiedades.
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Desarrollo: (70 minutos)

» Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

*)i“Aprendemos

+ Eldocente explica como esta estructurada la primera seccién de la ficha.

- Sepresenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

« Eldocente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

+ Sesolicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccion el docente promovera
con mayor énfasis la participacién de los integrantes del equipo C.

« Conlafinalidad de dar solucion a la situacién propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el docente
realiza la mediacién en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos
el problema:

- (Qué te dicen acerca de las barras rectangulares en que se debe cortar cada liston?
Que todas deben ser de la misma longitud y que no debemos desperdiciar madera.

- (Qué debes averiguar en la pregunta 3 de la situacion inicial?
Que de todas las longitudes posibles debemos seleccionar la mayor.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- ¢Has resuelto un problema similar? ;Qué estrategia usaste para resolverlo? Explica.

Si, por ejemplo, cuando hicimos el tema de divisibilidad, resolvimos problemas similares aplicando MCD
o mcm. Para saber cudl utilizar, debiamos averiguar si la incognita era un divisor o un multiplo de los datos
proporcionados. Utilizamos como estrategia hacer una tabla.

3.Con la mediacién del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de |a fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Completa la tabla para responder la pregunta 1 de la situacién inicial.
Longitud del liston: L, =240 cm

Longitud de cada barra 2cm 5cm 30cm  40cm 120 cm

N.* de barras obtenidas 120 48 8 6 2

- Completa la tabla para responder la pregunta 2 de la situacién inicial.
Longitud del liston: L, =300 cm

Longitud de cada barra 3cm 10cm 25cm  60cm 100 cm

N.” de barras obtenidas 100 30 12 5 3




- Apartirde las tablas generaliza la relacion entre la longitud de cada barray la longjtud total de su respectivo liston.

Para no desperdiciar material, debemos obtener un nimero entero de barras y eso solo ocurre cuando la
longitud de cada barra es un divisor de la longitud total de su respectivo liston.
- Utiliza el procedimiento adecuado para calcular la respuesta a la pregunta 3 de la situacion inicial.

La longitud buscada debe ser un divisor comin de 240 y 300 y, ademas, la mayor posible, por lo cual
debemos calcular el MCD de dichos niimeros: MCD (240y 300) = 60
Respuesta: Las barras deben medir 60 cm.

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
- ;Las barras rectangulares podrian medir 30 cm?; ;podrian medir 40 cm? Justifica tus respuestas.

Si podrian medir 30 cm, porque obtendriamos 6 barras del listén de 240 cm y 10 barras del liston de 300 cm;
no podrian medir 40 cm, porque del listén de 300 cm obtendriamos 7 listones y desperdiciariamos madera
en los 20 cm restantes.

- Apartir de tu respuesta anterior, generaliza una respuesta para la pregunta 3 de la situacion inicial.

Las longitudes posibles de las barras son divisores de 60 cm, es decir, de la barra mayor. Luego, siun nimero
es divisor de dos o més cantidades, sera divisor del MCD de dichas cantidades.

+ Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

’?
’ Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderan preguntas que permitan hacer el analisis de la resolucién de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:

- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucion y se responden las preguntas sobre la

estrategia empleada.
- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

Los estudiantes leen la situacion A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- ;Qué estrategia se utilizé para resolver la situacion? Describela.

Se hizo una lista de algunos resultados posibles para cada actividad y luego se busco un patron entre
dichos nimeros, el cual resulté ser correspondiente a los multiplos de la frecuencia con que realizaba cada
actividad, lo cual ayudé a identificar que debia buscarse el mcm de esas frecuencias.

- (Dentro de cuantos dfas coincidiran las actividades por tercera vez?; jy por cuarta vez? ;Podrias generalizar
estos resultados?

Como coinciden en un multiplo comin de 30, la tercera vez ocurrira a los 60 dias; la cuarta, a los 90 dias, etc.
En general, si un nimero es multiplo de dos o méas cantidades, sera multiplo del mcm de dichas cantidades.

+ Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacion C, que tiene la caracteristica de
presentar algln tipo de error (de concepto, de aplicacién, de procedimiento o de razonamiento). Los estudian-
tes, por medio del andlisis, deberan identificar los errores y proponer su correccion respondiendo las preguntas:




- (Puedes verificar el razonamiento?

La analogfa no es correcta porque 45, que es el mcm de 9y 5, coincide con 9 x 5, pero 24 no es el mecm de
4y 6.

- Encaso de que el razonamiento sea errado, ;jcual serfa el resultado correcto?

Si un nimero es multiplo de dos o mas cantidades, debe ser multiplo de su mcm; como el mcm de 4y 6 es
12, la profesora, ademas de 24 afios, podria tener 36 afios de edad.

« Durante el anélisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y la solucién de la
situacion A, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:
« Sesugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion A.

« El docente manifiesta que, como veran, el profesor realiza 3 actividades en cada intervalo de tiempo:
gimnasio cada 2 dias, playa cada 3 dias y cine cada 5 dias, para lo cual se consideran los multiplos de 2,3y 5.
Por ejemplo:

Gimnasio: 0,2, 4,6 ..., 22, 24,26, 28, 30, 32, ...
Playa: 0,3,6,9, ..., 24, 27, 30, 33, 36, ...
Cine: 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, ...

Se pregunta: ;Cudl es valor que se repite diferente de cero? Es el 30. Eso quiere decir que cada 30 dias las tres
actividades vuelven a coincidir.

El docente o un estudiante voluntario puede hacer uso de la pizarra con la finalidad de determinar, por
ejemplo, a los cuéntos dias volveran a coincidir por quinta vez.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde
preguntas

Verde .

NUmeros de
preguntas

00060

Equipo A

Equipo B

o

Equipo C

00060

Amarillo ’

000

00

000

5]

Azul .

009

009D

o

+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere

que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesion, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.




Sugerencia para el docente:

La seccion Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se deberd monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
iQué aprendiste hoy?

(En qué situaciones tuviste dificultades? ;Por qué?
iCoémo superaste las dificultades presentadas?

(En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacion B.

« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde Numeros de . . .
preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C

Verde ‘ oeee

Amarillo . eeo eo

@ | OOD 0D 8]

Materiales o recursos

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matematica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




Q ;Cuantos divisores tiene el nlimero 45?

a) 4 6 ) 9 d) 15

e Entre el 2017 y el 2050, todos los afios multiplos de 4 seran bisiestos. ;Cuantos afios bisiestos habra en
dicho periodo?

a) 6 b) 7 @8 d) 9

Se dice que dos nimeros primos son “gemelos” cuando se diferencian en dos unidades, como los mostrados en
la siguiente figura:

¢Perono
iHola, gemelo éramos

mio!

Utiliza esta informacion para responder la pregunta 3.

e Del 1 al 20, jcuantas parejas de nimeros primos gemelos hay?

a) 7 b) 6 5 4

o Isabel esta recolectando tapas de botellas de pléstico para una campafia de reciclaje. Ella ha juntado 24 tapas y
quiere disponerlas sobre la mesa, de manera que formen un rectangulo. Dibuja todos los rectangulos de diferentes
tamafios que podra obtener.

Respuesta adecuada:

Podré obtener rectangulos de 1 x 24, de2x12,de3x8yde 4 x6:
o i el o el i e e e e e e e e ) e e e e

Respuesta parcial:
Solo dibuja uno, dos o tres rectangulos.

Respuesta inadecuada:
Dibuja las tapas en una forma distinta a la rectangular.




Un carpintero quiere cortar una plancha detriplay de 1 m de largoy 60 cm de ancho, en cuadrados lo més grandes
posibles. El carpintero debe utilizar toda la plancha de triplay y no desperdiciar ninglin pedazo. ;Cual debe ser la
longitud del lado de cada cuadrado?

a) 10 20 ) 30 d) 50
>

@ La alarma de un reloj A suena cada 9 minutos y la del reloj B, cada 21 minutos. Si aca-
ban de coincidir los dos dando la sefial, jcuanto tiempo pasara para que ambos relojes
vuelvan a coincidir?

a) 30 b) 36 Q) 42 63

Reloj A

egQué propiedad comUn deben tener dos nimeros para que su minimo comun multiplo tenga el mismo
valor que su producto? Escribe tres ejemplos.

im.c.m. (a,b)=axb?

Respuesta adecuada:

Los nimeros no deben tener divisores en comun, es decir, deben ser primos entre si.
mcm(3,5)=3x5=15
mcm(2,7)=2x7=14
mcm(8,9)=8x9=72

Respuesta parcial:

Solo menciona la propiedad que deben cumplir o solo menciona los ejemplos.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta o da ejemplos que no cumplen lo indicado.

eTres amigas, Carolina, Ana y Juanita hacen labor de voluntariado en un hospital para nifios. Cada una de ellas
tiene un régimen de asistencia diferente. Carolina asiste cada 2 dias; Anita, cada 3 dias; Juanita, cada 4. Siel 11 de
noviembre se encontraron las tres amigas en el hospital, ;en qué fecha volveran a encontrarse?

a) 20denoviembre 23 de noviembre ¢) 2dediciembre d) 11dediciembre

e Miguel desea colocar ceramicos de forma cuadrada en una habitacion de 3,6 m de ancho y 4,2 m de largo.
El no quiere desperdiciar cerdmicos y le pide al albafiil que utilice los de mayor dimensién posible para
que cubran exactamente el piso de esa habitacién. ;Cuéntas cajas de cerdmicos debe comprar Miguel, si
vienen en cajas de 67

7 cajas b) 8cajas c) 9cajas d) 10cajas




@Divide la figura mostrada en rectangulos, de manera que se cumplan las
siguientes condiciones:

« Cada numero indica la cantidad de cuadraditos del rectangulo que lo
contiene.

« Cada rectangulo contiene un solo nimero.

« Cada cuadradito pertenece a un Unico rectangulo.

Respuesta adecuada:

La Unica solucion que cumple con las condiciones dadas es la siguiente:

Respuesta parcial:

No completa todos los rectangulos, respondiendo, por ejemplo, as:

3 4

Respuesta inadecuada:

Da otra respuesta, lo cual implica que incumplié alguna de las condiciones. Por ejemplo, en
la solucién mostrada abajo, no todas las figuras son rectdngulos, como ocurre con la que apa-
rece pintada de amarillo.




Duracion: 2 horas pedagégicas @
Sesion

L4 Retos con la balanza

I. Propdsitos de aprendizaje

COMPETENCIA | CAPACIDADES | DEsempeRos

. Establece relaciones entre datos y valores desconocidos
Traduce datos y condiciones

Resuelve 2 expresiones algebraicas y de una equivalencia y transforma esas relaciones a
problemas de Aficas expresiones algebraicas que incluyen nimeros enterosy
regularidad, & ' ecuaciones lineales.
equivalencia y ‘ ‘ o
cambio. Usa estrategias y procedimientos Seleccionay emplea estrategias heuristicasy

procedimientos pertinentes a las condiciones del
problema, como solucionar ecuaciones usando
propiedades de la igualdad (uniformidad y cancelativa).

para encontrar equivalenciasy
reglas generales.

II. Secuencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo.

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.
« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexién.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en lo siguiente:

- Establecerrelaciones entre datosyvalores desconocidos de una equivalencia, y las transforma a expresiones
algebraicas que incluyen nimeros enteros y ecuaciones lineales, empleando estrategias heuristicas y
procedimientos usando propiedades de la igualdad.




Desarrollo: (70 minutos)

» Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

‘)H’Aprendemos

« Eldocente explica cémo esté estructurada la primera seccién de la ficha.
- Se presenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.
- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

El docente presenta a los estudiantes el titulo de la seccién Aprendemos.

+ Sesolicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccién el docente promovera
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

+ Con lafinalidad de dar solucién a la situacion propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el docente
realiza la mediacién en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.
1. Con la mediacién del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos
el problema:
- ;Cudles laincognita en la pregunta 1 de la situacion inicial? ;Cuéles son los datos?

La incognita es el nimero de cubos en cada bolsa. Los datos son la cantidad de bolsas y cubos en cada
brazo de la balanza, y que esta se encuentra en equilibrio.

- (Cudleslaincognita en la pregunta 2 de la situacion inicial? ;Cuéles son los datos?

La incognita es el peso de cada cubo. Los datos son la cantidad de cajas y cubos en cada brazo de la
balanza, y que esta se encuentra en equilibrio.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:
- (Qué estrategia vas a desarrollar? Explicala.

Voy a plantear una ecuacioén. Llamaréx a la incégnita y en funcion de esta, para la pregunta 1, representaré
el nimero de cubos en cada lado de la balanza; como esta se encuentra en equilibrio, podré igualar
ambas representaciones y asi formar una ecuacion. Para la pregunta 2, seguiré la misma estrategia,
representando el peso en gramos de cada lado de la balanza y luego igualando dichas representaciones.

3.Con la mediacién del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de |a fase Ejecutamos la estrategia o plan:
- Desarrolla la estrategia elegida siguiendo las siguientes pautas:
«  Cada bolsa contiene x cubos.
«  ElnUmero de cubos en el brazo izquierdo de la balanza lo podemos representar asf: 3x + 2
«  Elndmero de cubos en el brazo derecho de la balanza lo podemos representar asi: x + 8
«  Lacondicién de equilibrio la podemos plantear asi: 3x +2 = x +8

- Resuelve la condicién planteada y responde la pregunta 1 de la situacion inicial.

Respuesta: 3x-x=8-2->2x=6->x=3
Cada bolsa contiene 3 cubos.




- Escribe el procedimiento que te permita resolver la pregunta 2 de la situacion inicial.
Cada cubo pesa x gramos.
El brazo izquierdo de la balanza pesa: 3 - 15 + 2x
El brazo derecho de la balanza pesa: 15 + 8x
La ecuacion serd: 45+ 2x=15+8x>30=6x>x=5

- Responde la pregunta 2 de la situacién inicial.

Cada cubo pesa 5 gramos.
4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
- ;Puedes verificar el resultado de la pregunta 1 de la situacion inicial?

Si cada bolsa contiene 3 cubos, el brazo izquierdo de la balanza tendra 3 x 3 +2 = 11 cubos, mientras que el
lado derecho tendra 3+8=11 cubos. Ya que obtuve el mismo niimero de cubos en cada brazo de la balanza,
esta estara en equilibrio, por lo que la respuesta es correcta.

- ;Puedes verificar el resultado de la pregunta 2 de la situacion inicial?

Si cada cubo pesa 5 gramos, el brazo izquierdo de la balanza pesara 3 x 15 + 2 x 5= 55 gramos, mientras que
ellado derecho pesara 15 +8 x 5 =55 gramos. Ya que obtuve el mismo peso en cada brazo de la balanza, esta
estara en equilibrio, por lo que la respuesta es correcta.

« Durante el desarrollo de la situacion propuesta, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para responder las preguntasy dar solucion de la situacion
inicial, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacién:
Sesugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacién inicial, observar e interpretar laimagen de la balanza.

El docente pregunta: ;Qué observan en la imagen? ;Cudntas bolsas y cudntos cubos hay en cada lado de la
balanza? ;Qué debemos calcular?

El problema pide calcular la cantidad de cubos que hay en cada bolsa y el peso de cada cubo.

Como no se sabe cudntos cubos hay en cada bolsa, se representa con x, entonces el lado izquierdo de la
balanza serd denotada por 3x + 2y el lado derecho por x + 8, ambas expresiones se igualan porque la balanza
esta en equilibrio.

El docente o un estudiante voluntario resuelve la ecuacién en la pizarra y obtiene que cada bolsa contiene 3 cubos.

Para saber el peso de cada cubo, segin la pregunta 2, se pide resolver la siguiente ecuacion: 45 +2x = 15 + 8x,
se obtiene que cada cubo pesa 5 g.

’?
, Analizamos

El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes

responderan preguntas que permitan hacer el analisis de la resolucién de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:

- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucion y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

- Selee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.




Los estudiantes leen la situacién A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

(Qué estrategia se utilizo para resolver la situacién? Describela.

Se planted vy resolvid una ecuacion. Primero se identifico la incognita y luego, en funcién de esta, se
representd el nimero de lechugas que quedaban después de la venta y reposicién de cada dia. Como
sabemos el nimero de lechugas que quedaron al final, se iguald la representacion respectiva a este dato,
formando la ecuacién buscada. Finalmente, se resolvié esta y se encontrd su solucion.

;Puedes verificar el resultado?

Si el miércoles se vendieran 50 lechugas, de las 90 iniciales quedarian 90 - 50 = 40. El jueves el encargado
repuso otras 40 y al inicio del dia habfa: 40 + 40 = 80 lechugas. Finalmente, se vendieron 50 lechugas,
quedando 80 - 50 = 30. Como este resultado coincide con los datos, la respuesta es correcta.

Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucion de la situacién C, que tiene la caracteristica de
presentar algln tipo de error (de concepto, de aplicacion, de procedimiento o de razonamiento). Los estudian-
tes, por medio del analisis, deberan identificar los errores y proponer su correccién respondiendo las preguntas:

i Puedes verificar el resultado?

Dentro de 2 afios el papéa tendra 42 + 2 = 44 afios y Daniel tendra 12 + 2 = 14 afios, pero 44 no es el cuadruple
de 14, sino de 11, por lo que la respuesta es incorrecta .

iPuedes detectar el error en el procedimiento?
En el Gltimo paso de la ecuacion, el -3 debid pasar dividiendo con su signo - x=-2.
iCual seria la respuesta correcta?

Como x resulta negativo, quiere decir que la relacion pedida no ocurrira en el futuro, sino que ya ocurrié en
el pasado, es decir, hace 2 afios. En efecto, Daniel tenfa 10 afios y su papd, 40, que es el cuadruple.

iComo cambiarias la pregunta para que tenga pleno sentido?
Deberia preguntarse: ;Hace cudntos afios el papd tuvo el cuddruple de la edad de su hijo?

Durante el andlisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual,yabsuelve las preguntas de los estudiantes; si el caso amerita, procede a realizar la retroalimentacion.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de

preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C




« Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesion, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccién Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se deberd monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
iQué aprendiste hoy?

JEn qué situaciones tuviste dificultades? ; Por qué?
iCoémo superaste las dificultades presentadas?

(En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacion B.

« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

Verde ’ ceeo
Amarillo . eeo eo
vl @ 00d 00 8]

Materiales o recursos

Equipo A Equipo B Equipo C

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matematica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




Héctor le dijo a Laura: “Piensa en un nimero, triplicalo, simale 5y multiplica el resultado por 10”. Laura dijo que
obtuvo 320. jQué ecuacion tendria que plantear Héctor para hallar el nimero que pensé Laura?

a) xxx+5(10) =320 b) 3x+5(10) = 320 @3x+ 5)10=320 d) (cxx+5)10=320

Marcos tenfa algunas galletas y decidié repartirlas entre sus amigos. Le dio la mitad a Fernando y luego les
dio cuatro galletas a cada uno de sus tres hermanos. ;Cuantas galletas tenia Marcos antes de repartirlas?

a) 6galletas b) 12 galletas c) 18galletas 24 galletas

La sefiora Luisa planea construir un arenero rectangular para que jueguen sus
hijos. Cuenta con 38 pies de madera para construir los lados. Si el largo del
arenero es de 11 pies, jcual es su ancho?

pies b) 16 pies c) 19 pies d) 27 pies

o iCual de las siguientes ecuaciones no tiene solucion?; jcual tiene infinitas soluciones?
Justifica tus respuestas.

1) 6x-4-x=3x+6 1) 7x - 6 - 5x = 4x +4 +6x ) -2x - (x +6) = 7x- 6 - 10x

Respuesta adecuada:

La ecuacion | tiene solucion tnica: x =5

La ecuacion Il no tiene solucion, porque luego de reducir términos semejantes se obtiene:
-6=+4, o cual es absurdo.

La ecuacion Il tiene infinitas soluciones, porque luego de reducir términos semejantes se obtiene:
-6=-6, lo cual se verifica siempre, e implica que la incdgnita puede tomar cualquier valor

Respuesta parcial:

Solo se halla uno de los tipos de ecuacion pedida, o se hallan ambos tipos pero no se justifica por qué sus
conjuntos soluciones tienen las caracteristicas solicitadas.

Respuesta inadecuada:

Da otra respuesta o resuelve mal las ecuaciones.

e Juantiene un perro. Actualmente, su mascota tiene 12 afios menos que él. Dentro de 4
afios, Juan tendra el triple de la edad que su perro. iCuél es la edad de Juany lade su
mascota?

a) Juan tiene 19 afios y su perro, 7. @Juan tiene 14 afios y su perro, 2.

¢) Juantiene 22 afios y su perro, 10. d) Juan tiene 26 afios y su perro, 14.

e Un proyecto de carpinteria requiere de tres piezas de madera. La pieza mas larga debe tener el doble de
la longitud que la pieza mediana y la pieza méas corta, 10 pulgadas menos que la pieza mediana. Si las tres
piezas se van a cortar de una tabla de 90 pulgadas de largo, jqué longitud debe tener cada una de ellas?

O, 25y15pulgadas  b) 40,20y 10 pulgadas.  €) 50,25y 10 pulgadas  d) 30,15y 5 pulgadas




o La siguiente figura es un cuadrado méagico, donde la suma de las tres cantidades de
cadafila, columnay diagonal es la misma. Plantea una ecuacién, halla el valor de xy
determina el cuadrado magico con sus respectivos valores numéricos.

Respuesta adecuada:

Obtiene una ecuacién a partir de los datos, por ejemplo, igualando las sumas
de las dos primeras horizontales: 2x+ 2 +x+x+ 1 =x=2+X+2+5x-6>4x+3=Tx-6->3x=9>x=3

Luego reemplaza el valor de x en cada casillay completa el cuadrado magico:

Respuesta parcial:
Solo plantea la ecuacion pertinente o, ademas, la resuelve pero no completa el cuadrado méagico.
Respuesta inadecuada:

Plantea o resuelve mal la ecuacién, o da otra respuesta.

Juan fue a un grifo para llenar el tanque de combustible de su auto con gas natural y pagb con
un billete de S/100. El grifero tiene que darle S/72 de vuelto, pero solo tiene monedas de S/5y
S/2. Finalmente, le dio 18 monedas. jCuantas monedas de S/5y S/2 recibi Juan, respectiva-
mente?

12y6 monedas  b) 11y 7 monedas c) 10y 8 monedas d) 9y 9 monedas

e Un empresario invierte 20 000 soles en dos bancos. El primer banco le ofrece 6 % de interés y el segundo, 8 %. Si su
interés anual proveniente de estas dos inversiones suma 1500 soles, jcuénto invirtié en cada banco?

a) 15000 en el primer banco y 5000 en el segundo.

OOO en el primer bancoy 15000 en el segundo.
€) 4000 en el primer bancoy 16 000 en el segundo.
d) 5500 en el primer bancoy 14 500 en el segundo.

@ Un fabricante de mesas y de sillas rusticas hizo el envio de sus productos en un camion por carretera desde
Huaral hasta Lima. El fabricante anoté que la carga pesaba 8800 kilogramos. También anoté que habia enviado
un total de 615 unidades entre mesas y sillas. Ademas, sabemos que cada mesa pesa 35 kilogramos y cadassilla,
10 kilogramos. Si el pedido fue de una centena de mesas y medio millar de sillas, ;el fabricante logré satisfacer
el pedido que se le habia encomendado? Justifica tu respuesta.

Respuesta adecuada:

Plantea una ecuacion correcta, por ejemplo, siendo x el nimero de mesas:
35x +10(615-x) = 8800 - x = 106

N.° de mesas =106

N.° desillas =615 - 106 =509

Por lo tanto, s satisfizo el pedido, y le sobraron alin 6 mesas y 9 sillas.
Respuesta parcial:

Solo se plantea la ecuacion o se resuelve pero no se contesta la pregunta.
Respuesta inadecuada:

Plantea o resuelve mal la ecuacién, o da otra respuesta.
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Duracion: 2 horas pedagégicas /S
Sesion

 [F}Promovemos apracticadel deporte

I. Propositos de aprendizaje

Interrelaciona representaciones gréficas, tabularesy
algebraicas para expresar el comportamiento de la

Comunica su comprension sobre o . .
Resuelve : P : funcion lineal y sus elementos: intercepto con los ejes,
problemas de las relaciones algebraicas. ‘ - '
pendiente, dominio y rango, para interpretary resolver un
regularidad, problema seglin su contexto.
equivalencia ' . -
q mbi y Plantea afirmaciones sobre las caracteristicas y
cambio. Argumenta afirmaciones propiedades de las funciones lineales. Las justifica con
sobre relaciones de cambioy ejemplos y sus conocimientos matematicos. Reconoce
equivalencia. errores en sus justificaciones o en las de otros y los

corrige.

II. Secuencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en lo siguiente:

- Interrelacionar representaciones graficas, tabulares y algebraicas para expresar el comportamiento de la
funcién linealy sus elementos, planteando afirmaciones sobre las caracteristicas y propiedades, justificando
con ejemplos y conocimientos matematicos.




Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

£

JﬂAprendemos

El docente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.

- Se presenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.
Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefilamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

El docente presenta a los estudiantes el titulo de la secciéon Aprendemos.

Se solicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccion el docente promovera
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

Con lafinalidad de dar solucién a la situacion propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el docente
realiza la mediacion en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos
el problema:

- ;Cuanto cuesta matricularse 2 meses en cada academia? ;Y cuanto, 6 meses?

2 meses en “Cracks”: 20 + 15 x 2 = 50 soles

2 meses en “Campeones” 20 x 2 = 40 soles
6 meses en “Cracks”™ 20 + 15x 6 =110 soles
6 meses en “Campeones” 20 x 6 = 120 soles

/Qué debes averiguar?

Debemos hallar a partir de qué tiempo les conviene a las sefioras matricular a sus hijos en una u otra
academia, y el tiempo en que al padre le resulta indiferente inscribir al suyo en una u otra.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Diseflamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- Una gréfica es una forma de organizar los datos para la situacion. Explica por qué esto es asi.

Podemos reconocer que las tarifas de las academias corresponden, cada una, a una funcion lineal. Una
grafica del costo en funcion del tiempo nos permitiré visualizar durante qué periodo de permanencia la
inscripcion en una academia resulta mas econémica que en la otra.

3. Con la mediacién del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de la fase Ejecutamos la
estrategia o plan:




- Haz la gréfica propuesta para resolver la situacion: - Escribe la expresion algebraica que representa el
LAy costo de matricular a un nifio en cada academia en
/ funcién del tiempo que permaneceré inscrito.

«  Cracks: f(x) =20 + 15x

«  Campeones: g(x) = 20x

Determina el punto de interseccion de dichas
funciones, algebraicamente.

« Lainterseccion ocurrira cuando: g(x) = f(x)

e S>20x=20+15x>5x=20>x=4

Responde ambas preguntas de la situacion inicial.

El papa piensa matricularlo 4 meses, pues en ambas
academias pagaria 80 soles. La sefiora Nancy
matriculard a su hijo por mas de 4 meses, pues
para ese periodo la linea de los Cracks esta debajo
de la de los Campeones y, por tanto, le resulta mas
economica. Analogamente, Silvia matriculard a su
hijo por menos de 4 meses.

0
/

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
- ;Qué ventajasy desventajas presenta el método grafico para resolver la situacion?

Ventajas: resulta visualmente sencillo determinar qué linea esté debajo de la otra y, por lo tanto, saber cual
es la propuesta mas econémica. Desventajas: si la grafica no se elabora con regla y cuadriculas, resulta dificil
distinguir el punto de interseccién de las lineas, ademas que resulta laborioso hacerla a mano.
iQué ventajas y desventajas presenta el método algebraico para resolver la situacion?
Ventajas: resulta sencillo determinar el punto de interseccion de las lineas, resolviendo una ecuacion.
Desventajas: el saber que dicho punto de interseccién no te indica automaticamente qué propuesta es la
mas econdmica, sino que debes realizar calculos adicionales.
Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

4?
’ Analizamos

« El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderan preguntas que permitan hacer el analisis de la resolucién de las situaciones planteadas.
El docente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:
- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucion y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

Los estudiantes leen la situacion A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- (Qué estrategia se utilizo para resolver la situacién? Describela.

Se elaboré una tabla para hallar algunos puntos de la funcion y graficarlos en el plano cartesiano. Luego se
pudo comprobar que se trataba de una funcién lineal afin, pues no pasa por el origen de coordenadas, y
luego se identificaron sus términos caracteristicos, que son su intercepto con el ejey, asi como su pendiente.
Para poder esclarecer el significado del intercepto, con ayuda de la grafica se ve que corresponde al punto
en que el tiempo vale cero, es decir, al inicio. Y el significado de la pendiente se dedujo de la tabla.




- Idea unasituacién en la cual la temperatura, en funcion del tiempo, resulte: T(x) = 20 + 2x

Por ejemplo: Un horno, que se encuentra inicialmente a una temperatura de 20 °C, se enciende y empieza
a calentar a razon de 2 °C por minuto; determina la temperatura del horno a los x minutos de haberse
encendido.

La grafica de la funciéon de la pregunta anterior, jes creciente o decreciente? jPor qué?

La grafica de la funcion T(x) = 20 + 2x es creciente porque, conforme van aumentando los minutos, la
temperatura en el horno también aumenta; ademas, porque la pendiente es positiva.

iPuedes generalizar una conclusién acerca de las graficas de la situacién Ay de la pregunta 27

Si la pendiente de una funcién afin es positiva, dicha funcion es creciente, y si la pendiente es negativa,
dicha funcion es decreciente.

+ Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucion de la situacion C, que tiene la caracteristica de
presentar algln tipo de error (de concepto, de aplicacién, de procedimiento o de razonamiento). Los estudian-
tes, por medio del analisis, deberan identificar los errores y proponer su correccion respondiendo las preguntas:

- ;Puedes verificar el razonamiento?

En el Ultimo paso, al tercer cliente solo se le ha considerado el primer tramo de la funcién y no se ha hecho
ningln calculo sobre el segundo tramo, el cual quizés también pueda proveer una solucién que respete las
condiciones dadas.

- En caso de que el razonamiento sea errado, jcual seria el resultado correcto?

Considerando el segundo tramo de la funciéon, podemos plantear: 0,05x:2—>x=—2—>x=40, lo cual
esta dentro de los limites de la condicion: 40 > 20 0,05

Respuesta correcta: Hay dos posibilidades. El tercer cliente pudo haber solicitado 20 fotocopias a 10
céntimos, pero también 40 fotocopias a 5 céntimos.

« Durante el analisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo v el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y la solucion de la
situacion A, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacién.

Retroalimentacion:

Se sugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion Ay se pregunta: ;Qué solicita el problema? Solicita
realizar la grafica de la funcion f(x) = 20 - 2x

El docente procede a tabular:
Six=0, entonces f(0) =20 - 2(0) = 20
Six=1,entonces f(1)=20-2(1) =18

Se solicita a un estudiante voluntario para que continle con la tabulacién y pueda ubicar cada uno de los
pares ordenados en el plano cartesiano.

A partir de dicho grafico, el docente y el estudiante dan respuesta a cada una de las preguntas. Por ejemplo,
que la funcién es afin, es decreciente, el 20 es el intercepto con el eje y y representa la temperatura inicial y
que el -2 representa la pendiente y significa que por cada minuto que pasa la temperatura disminuye en 2 °C.




“>¥ Practicamos

&

«+ Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

p?’gé%;i:s N;irr:;g:aie Equipo A Equipo B Equipo C
vede @ | @OOO (4] 0060
Amarillo
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+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesion, poniendo énfasis en el uso de estrategias.
+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccién Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se deberd monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propédsitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
- /Qué aprendiste hoy?
- ¢Enquésituaciones tuviste dificultades? ; Por qué?
- /Cémo superaste las dificultades presentadas?

- ¢Enqué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesién?

Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacién B.
+ Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

pf,g;;ctlgs N;?r?getjrg:aie ‘ Equipo A ‘ Equipo B ‘ Equipo C
e @ | QOO0 OOO0
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Materiales o recursos

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemadtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




G La tabla muestra el pago que realizan algunas familias por el servicio de Internet, en funcién del niimero de meses
consumidos. ;Cudl es el modelo matemético que representa la situacion planteada?

a) f(x) =60 +x @f(x) =60x c) f(x)=70x-30 d) f(x) =50x+80

Familia Familia [ Familia [ Familia
Chavez Trelles | Rojas | Quispe

480 180 900 540

e La familia Garcia lleva utilizando el mismo servicio de internet desde hace un afio y medio. ;Cuénto habra
pagado hasta ahora por este servicio?

a) 5/90 b) 5/720 @5/1080 d) S/1440

9 Daniel es un profesor de Primaria. Para la fiesta de despedida del afio decidié comprar como regalo un cubo
maégico para cada uno de sus estudiantes. Si cada cubo cuesta S/3, jen qué conjunto numérico esta definida
la funcién que representa la correspondencia entre la cantidad de regalos y el dinero que va a gastar?

Naturales b) Enteros ¢) Racionales d) Reales

0 Una empresa farmacéutica contrata un servicio de transporte motorizado para
distribuirsus productos. El contrato estipula que el pago por cada entrega realizada es
de S/10. Como méaximo se efectuaran 150 entregas al mes. Expresa el pago mensual,
segln el contrato, en funcién del nimero de entregas realizadas.

Respuesta adecuada:
Deduce la regla de correspondencia con su respectivo dominio: f(x) = 10x; 0<x<150;xcN
Respuesta parcial:
Deduce f(x) = 10x pero no menciona el dominio.
Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo, f(x) = 10x +150.
e Un panadero usa 10 kg de harina para preparar 100 panes del mismo tamafio. Si 1 kg de harina vale S/4,20,
determina el costo total de la harina necesaria para hacer 250 panes.

a) /95 b) S/100 (p/0s d)S/110

e La siguiente funcién representa el costo de alquilar un auto, en soles, en funcién del niimero x de dias que se
requiera: f(x) =50+ 80x. ;Cuénto vale su pendientey qué significa?

a) 130y es el costo de alquilar el auto por 1 dia. O y es el costo de alquilar el auto por 1 dia.

) 50y es el costo de alquilar el auto por 1 dia. d) 30y es el costo de alquilar el auto por 1 dia.




e Las rectas de la siguiente gréfica representan las funciones que relacionan las distancias (en metros) que

Anay Beatriz recorren en una carrera y el tiempo que han empleado (en segundos).
La carrera fue de 100 metros. ;Quién gand?; ;por qué? Ademas, explica el significado de la interseccién en
el eje vertical de la funcion que describe la posicion de Ana.

Beatriz

Respuesta adecuada:

Gand Beatriz, porque a los 10 segundos alcanzo los 100 metros, mientras que Ana aln esta a 15 metros de
la meta.

Elintercepto es 35, lo cual quiere decir que Ana inici¢ la carrera con una ventaja de 35 m, quizas para que la
carrera resulte mas equilibrada.

Respuesta parcial:
Responde solo una de las dos cuestiones, o responde ambas pero sin justificarlas.

Respuesta inadecuada:
Da otras respuestas, 0 no puede interpretar la grafica.

e La distancia recorrida por un auto que viaja x horas se representa mediante la siguiente expresion: f(x) = 50x. Si,

luego de 3 horas de iniciado el recorrido, el auto se detiene por 2 horas, jcudl es el grafico que representa esta
situacion?

"

Distancia recorrida (km)
Distancia recorrida (km)

1 2 3 4 5

Tiempo (h) Tiempo (h)

Distancia recorrida (km)
Distancia recorrida (km)

123 45 Tiempo (h) 123 45 Tiempo (h)




e Dos compafiias Ay B ofrecen servicio de taxi. La tarifa de la compafiia A es de S/5 por servicio méas S/2 por cada
kilbmetro recorrido; la compafifa B cobra Gnicamente S/3 por cada kilémetro recorrido. ;Cual de las siguientes
afirmaciones es correcta?

a) A partir de 4 km conviene contratar el taxi A.

b) A partir de 5 km conviene contratar el taxi A.

¢) A partir de 5 km conviene contratar el taxi B.

partir de 6 km conviene contratar el taxi B.

@A partir de la gréfica de la pregunta 7, determina las reglas de correspondencia que representan la distancia
recorrida por Anay Beatriz en funcién del tiempo empleado.

Respuesta adecuada:
Para Ana: f(x) =35+5x;x=0;x€R.
Para Beatriz: g(x) = 10x; x>0 ; x € R.

Respuesta parcial:
Determina solo una de las reglas de correspondencia.

Respuesta inadecuada:
Da otras respuestas, o no puede determinar las reglas de correspondencia.
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Duracion: 2 horas pedagégicas /S
Sesion

y A\Las playas de estacionamiento.
en la capitc

I. Propdsitos de aprendizaje

Expresa con diversas representaciones y con lenguaje

Resuelve Comunica su comprension sobre : ) -
: : algebraico su comprension sobre la formacién de un
problemas de las relaciones algebraicas. ) . SR
. patron (termino general) o una progresion aritmética.
regularidad,
equivalenciay Seleccionay emplea recursos, estrategias heuristicas

Usa estrategias y procedimientos
para encontrar equivalenciasy
reglas generales.

y procedimientos pertinentes a las condiciones del
problema, como determinar términos desconocidos en
un patron grafico o progresion aritmética.

cambio.

II. Secuencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.
« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en lo siguiente:
- Expresar con diversas representacionesy con lenguaje algebraico su comprension sobre la formacion de un
patron (término general) o una progresion aritmética, empleando estrategias heuristicas y procedimientos
pertinentes a las condiciones del problema.
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Desarrollo: (70 minutos)

o Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

‘)ﬂ’Aprendemos

« Eldocente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.

- Sepresenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
alos estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

« Eldocente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

« Sesolicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccién el docente promovera
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

+ Con lafinalidad de dar solucién a la situacién propuesta mediante las fases de resoluciéon de problemas, el docente
realiza la mediacién en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemaos el problema:
- ;Cudles laincognita?
Debemos averiguar cuanto pagd Manuel por el estacionamiento y encontrar el patron formado por los
pagos realizados, seglin el tiempo de parqueo.
- (Cuéles son los datos?
Los datos son la hora de ingreso, la de salida y la tarifa que cobra la playa de estacionamiento.
2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- Unatabla es una forma de organizar los datos para la situacion. Explica por qué esto es asi.
Enunatabla que muestre los pagos cada 10 minutos se pueden comparar los valores de manera horizontal
o vertical, y buscar mas facilmente el patrén entre estos, ademas de determinar el valor de la incognita.
3. Con la mediacién del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Desarrolla la estrategia elegida completando la siguiente tabla:

Tiempo 1 hora 1h10min  1h20min  1h30min  1h40min  1h50min
a, a, a, a, a, a,

Costo (S/) 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50

- Hazel célculo para identificar la respuesta a la pregunta 1 de la situacion inicial.
El auto de Manuel permanecio estacionado desde las 8:05 hasta las 9:55, entonces operamos:
9:55 - 8:05=1:50 = 1h 50 min, lo cual en la tabla corresponde a S/5,50.
- Escribe el procedimiento que te permite resolver la pregunta 2 de la situacion inicial.
3,50 -3,00=0,50 4,00 - 3,50=0,50 4,50 -4,00=0,50
- Responde la pregunta 2 de la situacion inicial.
Los precios forman una progresién aritmética en la cual el primer término es 3y la razén es 0,50.

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- (Podrias resolver de otra manera la pregunta 1 de la situacion inicial?

El auto de Manuel permanecié 1 hora'y 50 minutos en el estacionamiento. Por la hora debid pagar 3 soles,
y por los 50 minutos, que corresponden a 5 periodos de 10 minutos, 5x 0,50 = 2,50 soles. Su pago total sera:
3+2,50=5,50 soles.




» KO KOO KO KO ) X

- (Qué ventajas o desventajas presenta dicha solucién?

Ventajas: es mas breve porque no implica elaborar una tabla.
Desventajas: no permite visualizar que se trata de una progresion aritmética ni encontrar otros pagos,
debiendo realizar un célculo para cada tiempo de estacionamiento particular.
+ Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

7
Analizamos
+ El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderan preguntas que permitan hacer el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

« Eldocente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:
- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucién y se responden las preguntas sobre la

estrategia empleada.
- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

«+ Los estudiantes leen la situacién A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- /Qué estrategia se utilizo para resolver la situacién? Describela.

Primero se identificé que el nimero de palitos de cada figura correspondia a una progresién aritmética y
luego se busco la formula que proporciona su término general.

- (Podrias deducir la regla de formacién de otra manera? Explicala.

Podrfamos buscar el patron entre la posicién de cada término de la progresién y su valor:
a=3->1+2=3 A=5=>0+3=5 a=7->3+4=7
Podemos observar que cada término se obtiene sumando la posicién con su nimero consecutivo. Luego,
en general se cumplirdque:a =n+(n+1)>a =2n+1
+ Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacién C, que tiene la caracteristica de

presentar algln tipo de error (de concepto, de aplicacion, de procedimiento o de razonamiento). Los estudian-
tes, por medio del andlisis, deberan identificar los errores y proponer su correccién respondiendo las preguntas:

- ;iPuedes verificar el razonamiento?
Del primer dia al séptimo dia el atleta incrementara su recorrido solamente 6 veces y no 7.
- En caso de que el razonamiento sea errado, jcudl serfa el resultado correcto?

Ya que solo hubo 6 incrementos, el calculo correcto seria:
1400 + 6 x50 = 1700 metros
Respuesta correcta: El Gltimo dia correra 1700 metros.
+ Durante el analisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Silos estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y encontrar el error de
la situacion C, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:
+ Sesugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion C (asumiendo que el estudiante no logra identificar el error).

« El docente manifiesta que el atleta comienza su entrenamiento corriendo 1400 m el primer dia, 1450 m el
segundo diay 1500 m el tercer dia. Se pregunta: ;Cudntos metros de recorrido incrementa por dia?

« Apartir de la respuesta de los estudiantes, les propone completar la tabla para establecer la sucesion:

1 2 3

Recorrido (m) 1400 1450 1500
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+ Eldocente o un estudiante voluntario participa para completar la tabla, en la que se puede observar que al
finalizar la semana el atleta incrementa su recorrido 6 veces.

« Porlotanto, el error es de razonamientoy célculo al considerar 7 incrementos en la semanay no 6, por asociar
al nimero de dias que tiene la semana.

“>¥ Practicamos

&

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.
« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

st caion
Verde. aeeya oee 0

Amarillo y Yy

Azul. ooyw OOYQ o

+ Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesion, poniendo énfasis en el uso de estrategias.
+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccion Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se debera monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propdsitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
- Qué aprendiste hoy?
- Enquésituaciones tuviste dificultades? ;Por qué? ;Cémo superaste las dificultades presentadas?
- ;En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesién?

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el analisis de la situacion B.
+ Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

p(;:;rn(::s N;r?gel:::acie ‘ Equipo A Equipo B Equipo C
e @ | 0000 000,0
Amarillo y

@ OOy @ (9 10 (8]

Materiales o recursos

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




e Sofia practica natacién y tiene que entrenar todos los dias durante tres semanas. El primer dia entrena 15 minu-
tos, y cada dia aumenta su tiempo de entrenamiento en 5 minutos mas que el del dia anterior. ;Cuanto tiempo
entrenaré el Ultimo dia?

a) 85 min b) 95 min ¢) 105 min 15 min

e En la urbanizacion Los Jazmines se instalaron tuberias para distribuir gas natural el 2009. Si sabemos que
durante la instalacion se hizo la primera revisién de las conexiones y que estas se llevan a cabo cada 3
afios, ;qué nimero de revision se realizara en el afio 20367

a)8 b) 9 @10 d) 11

e En 1986, el cometa Halley, que se acerca a nuestro planeta cada 76 afios, fue visto
con claridad desde ciertos lugares de la Tierra. Era la cuarta vez que nos visitaba
desde que el astronomo Halley lo descubriera. ;En qué afio fue descubierto?

a) 2062 758

¢) 1650 d) 1440

G El término general de una progresion aritmética es:a =3n+5. ;Cual es la razon de esta progresion?

Respuesta adecuada:
a=3x1+5=8
a,=3x2+5=11
a,=3x3+5=14

>razon=14-11=11-8->raz6bn=3

Respuesta parcial:

Obtiene algunos términos de la progresion, pero no logra deducir la razén, o iguala la expresion dada al
término general:a =3n+5=a +(n-1) xr, pero no logra despejar la razon.

Respuesta inadecuada:

Da otra respuesta, por ejemplo, 5.

e Las edades de cuatro personas estan en progresion aritmética. Si la menor tiene 12 afios y la edad de la mayor es
45 afos, jcuanto suman las edades de las otras dos personas?

7 b) 60 )63 d) 66

@ Lucia pone en préactica un plan de ahorro durante todo el 2017. En enero, ahorra S/250 y cada mes aumen-
ta el monto de forma constante. Si en diciembre tendra ahorrados S/580, ;cuénto dinero incrementa en
cada ahorro del mes?

a) 24 o )36 d) 40




El alquiler de una lavadora cuesta S/5 por la primera hora y S/3 por cada hora adicional.
iCudl es la regla de formacion que indica el precio del alquiler de la lavadora por n horas?

Respuesta adecuada:

a=5+(n-1)x3=3n+2
Respuesta parcial:
Identificaa, =5 y r=3, pero no encuentra la regla de formacion.
Respuesta inadecuada:

Da otra respuesta, por ejemplo, 3n +5.

eEl quinto término de una progresion aritmética es 18 y el octavo es 30. ;Cudl es el término que ocupa el
decimosegundo lugar?

a) 40 b) 42 ¢) 44 6

e Los empleados de una fabrica de tubos de acero los empaquetan de forma triangular para su mejor almacena-
miento. Si en la hilera inferior hay 8 tubos y en el almacén se han guardado 100 paquetes iguales, jcuéntos tubos

hay en total?
a) 360 b) 720 @600 d) 7200

@ La suma de los n primeros términos de una progresion aritmética esta dada por la siguiente expresion: S = n’+n

Calculas,y S,

(Quérepresenta S,?
(Quérepresenta S,?

iCudles larazdn de esta progresion?

Respuesta adecuada:

S,=12+1=2

S,=2+2=6

S, representa la suma de un término, es decir, el primer término: > a, =2

S, representa la suma de los dos primeros términos, es decir: > a,+a,=6>2+a,=6>a,=4
Luego, larazénes: r=4-2=2

Respuesta parcial:

Calculas, yS,, pero no interpreta su significado.

Respuesta inadecuada:

Da otra respuesta o no entiende el problema.
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Duracion: 2 horas pedagégicas
Sesion

yk2§z5e respetan los limites de velocidadé.
I. Propositos de aprendizaje

Traduce datos y condiciones Establece relaciones entre datos, valores desconocidos o

Resuelve a expresiones algebraicas y relaciones de equivalencia y transforma esas relaciones a
problemas de gréficas. ecuaciones lineales y desigualdades.
reg.ularlda.d, ) . Seleccionay emplea estrategias heuristicas y
equivalenciay  Usa estrategiasy procedimientos o ) o

. : _ procedimientos pertinentes a las condiciones del
cambio. para encontrar equivalenciasy

problema para solucionar ecuaciones y determinar el

reglas generales. conjunto de valores que cumplen una desigualdad.

II. Secuencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
didlogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en lo siguiente:

- Establecer relaciones entre datos, valores desconocidos o relaciones de equivalencia, y las transforma a
ecuaciones lineales y desigualdades, empleando estrategias heuristicas y procedimientos pertinentes a las
condiciones del problema.




Desarrollo: (70 minutos)

o Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

‘)ﬂAprendemos

El docente explica como esté estructurada la primera seccion de la ficha.

- Sepresenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucién de problemas: Comprendemos el
problema, Disefilamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

« Eldocente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

+ Sesolicita la participacién de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccién el docente promovera
con mayor énfasis la participacién de los integrantes del equipo C.

« Con lafinalidad de dar solucién a la situacién propuesta mediante las fases de resolucién de problemas, el docente
realiza la mediacion en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos el problema:

- (Cudles laincognita en la pregunta 1 de la situacion inicial? ;Cuéles son los datos?

La incognita es la velocidad con que manejaba Juan. Los datos adicionales son: duplicar la velocidad del
auto de Juan; incremento de la velocidad en 10 km/h; velocidad permitida en la via expresa, no debe

exceder 80 km/h.
- ¢Cudles laincognita en la pregunta 2 de la situacion inicial? ;Cuéles son los datos?

La incognita es a cuanto puede reducir Juan como minimo la velocidad con que conducia. Los datos son:
velocidad méxima con que manejaba Juan en la via expresa (de la pregunta anterior, pagina principal de
la ficha); ingreso a la zona escolar, no debe exceder el limite de 30 km/h.

2. Con la mediacién del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:

- ;Qué estrategia vas a desarrollar? Explicala.

La estrategia de plantear una inecuacion. Llamaré x a la incognita y en funcion de esta, para la pregunta 1,
representaré la velocidad de Juan después de los cambios mencionados; como esta no debe exceder los
80 km/h, formaré la desigualdad respectiva. Para la pregunta 2, seguiré la misma estrategia, teniendo en
cuenta la nueva incognita y el limite de 30 km/h.

3. Con la mediacién del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Desarrolla la estrategia elegida siguiendo las siguientes pautas:

« Juan conduce a una velocidad de x km/h
« Suvelocidad duplicada y aumentada en 10 km/h la podemos representar asf: 2x + 10
« Lacondicién de que su nueva velocidad estarfa dentro del limite permitido la podemos plantear asi:

2x+10=80




- Resuelve la condicion planteada y responde la pregunta 1 de la situacion inicial.

2X+10<805x< %

X <35
Respuesta: La velocidad maxima a la que manejaba Juan es 35 km/h.

- Escribe el procedimiento que te permita resolver la pregunta 2 de la situacion inicial.
«  Juan conduce a una velocidad de 35 km/h
. Sireduce la velocidad en x km/h, su velocidad final seré: 35 - x
«  Como entra a una zona escolar debe cumplirse que: 35 - x < 30
«  Resolviendo: x<30-35>-x<-5->x2=5
- Responde la pregunta 2 de la situacion inicial.
Lo minimo que Juan puede reducir su velocidad es 5 km/h.

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- ;Podrfa Juan conducir a una velocidad menor que la obtenida en la pregunta 1 de la situacion inicial? §Y a una mayor?

Si manejara a 34 km/h, el doble aumentado en 10 serfa 78 km/h y alin estarfa en el limite permitido; luego, sf
puede manejar a una velocidad menor. Pero si manejara a 36 km/h, el doble aumentado en 10 serfa 82 km/h
y se excederfa del [imite permitido.

- ¢Podria Juan reducir su velocidad a menos que el valor obtenido en la pregunta 2 de la situacién inicial? ;Y a mas?

Siredujera su velocidad en 4 km/h, irfa a 31 km/h y excederia el limite permitido; luego, no puede reducirla a
menos. Pero si la redujera en 6 km/h, Juan irfa a 29 km/h y no se excederia del limite permitido. Por lo tanto,
si puede reducirla més.

« Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

’?
’ Analizamos

+ El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, cuyos integrantes
responderan preguntas que permitan hacer el analisis de la resolucién de las situaciones planteadas.

» Eldocente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:

- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucién y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

+ Los estudiantes leen la situacién A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- (Qué estrategia se utilizé para resolver la situacién? Describela.

Se planted y resolvié una inecuacion. Primero se identifico la incognita y luego, en funcion de esta, se
representd el nimero de examenes que tendria en el primer caso; con la condicion dada se planted la
desigualdad respectiva. Se procedié de la misma manera con el segundo caso. Finalmente, se resolvieron
ambos casos y se compararon los posibles valores de la incognita para dar respuesta al problema.

- (Puedes verificar el resultado?

Luis tiene 143 examenes. Situviera 7 veces esa cantidad, serfan 7 x 143=1001 exdmenes, lo cual sobrepasaria
el millar. Si tuviera la mitad y 28 mas, serfan: 143 + 2 + 28 = 99,5 examenes y no llegarian a la centena. Como
se verifican las dos condiciones del problema, concluimos que el resultado es correcto.




+ Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacién C, que tiene la caracteristica de
presentaralgln tipo de error (de concepto, de aplicacion, de procedimiento o de razonamiento). Los estudiantes,
por medio del analisis, deberan identificar los errores y proponer su correccion respondiendo las preguntas:

- ;jPuedes verificar el razonamiento?

Si la empresa no tiene pérdidas este mes, su ganancia no necesariamente debe ser positiva, pues también
podria valer cero, es decir, no ganaria pero tampoco perderia.

- Encaso de que el razonamiento sea errado, jcual serfa el resultado correcto?

La inecuacion correcta es: 400x — 10 000 = 0
Resolviendo obtenemos x = 25. La respuesta correcta seréd: Debe vender como minimo 25 cunas.

« Durante el analisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y la solucion de la
situacion A, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:

« Se sugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion Ay representar mediante el lenguaje algebraico todo lo
que piensa el profesor, con la finalidad de planteary resolver las inecuaciones. Para la primera inecuacion se tiene:

Cantidad de exdmenes: x
7 veces la cantidad de exdmenes: 7x
Sobre pasar el millar: > 1000
La inecuacion seria: 7x > 1000

El docente o un estudiante voluntario puede hacer uso de la pizarra con la finalidad de plantear la segunda
inecuacion y resolverla junto con la primera:

La mitad de examenes: 1/2 x
No llegaria a la centena: < 100
Exdmenes de més: + 28
La inecuacion serfa: 1/2 x + 28 < 100

Se concluye que Luis tiene 143 examenes para corregir.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de

preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C




« Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesion, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccién Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se deberd monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
iQué aprendiste hoy?

JEn qué situaciones tuviste dificultades? ; Por qué?
iCoémo superaste las dificultades presentadas?

(En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacion B.

« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

Verde ’ ceeo
Amarillo . eeo eo
vl @ 00d 00 o

Materiales o recursos

Equipo A Equipo B Equipo C

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matematica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




Marfa tiene cierta cantidad de entradas al cine. Siregala 4 entradas, tendrfa menos de 12. ;Cuéntas
entradas tiene como maximo?

a)7 b) 8 @15 d) 16

a Si compro dos jabones, gastaria menos de lo que me cuesta un champd. ;Cual
es el maximo precio que se puede pagar por un jabén?

a) /12 /11 ¢) S/10 d) /9

e Reginatiene el triple de la edad de Sebastian. Sila suma de ambas edades es menor que 72, jcuél es la edad
maxima que puede tener Sebastian?

a) 14 b) 15 16 7

0 Para cada enunciado, escribe la expresién algebraica correspondiente.
I.  Mihermano tiene méas de 20 canicas.
Il Luisa tiene menos de 20 afios.
1. Si gasto S/20, me queda menos de S/100.
IV. En mi clase somos al menos 20 alumnos.

Respuesta adecuada:

l. x>20

[.0<x<20

Il.x-20<100

IV.x =20

Respuesta parcial:

Solo escribe tres 0 menos expresiones algebraicas correctas.

Respuesta inadecuada:

Plantea mal las ecuaciones; por ejemplo, confundiendo el sentido de las desigualdades.

e Una madre de familia prepara jugo de naranja para sus hijos en el desayuno. Si medio kilo de
naranjas contiene de 4 a 6 unidades, ;cudl sera la menor cantidad de naranjas que habra en 9 kg?

2 b) 84 )% d) 108

e Leonardoy sus amigos deben comprar uniformes deportivos para las olim-
piadas de su colegio. Los jovenes averiguan que los polos cuestan S/18y
los shorts, S/12. Si no pueden gastar mas de 700 soles, jcuéntos conjuntos
como méaximo podran comprar?

a) 25 b) 24

)23 2




e Un comerciante compra cubos magicos a un precio que oscila entre los 15y 20 soles, y los vende a un
precio que oscila entre los 30 y 35 soles. ;Cual serd su méxima ganancia al vender 25 cubos?

Respuesta adecuada:
15 < Precio de compra <20
30 < Precio de venta <35
30-20<ganancia<35-15-10<ganancia <20
.. ganancia maxima = 20 x 25 =500 soles
Respuesta parcial:

Solo escribe las desigualdades respectivas, o las escribe y solo halla la ganancia maxima al vender cada
cubo.

Respuesta inadecuada:
Calcula la ganancia méxima restando el mayor precio de venta con el mayor precio de compra:

35-20=15, con lo cual obtiene que la ganancia méaxima total es 15 x 25 =375 soles; o da otra respuesta.

e Jorge colecciona figuritas de la seleccion peruana de futbol. Si consigue
6 mas, su coleccion superara las 40 figuritas. Pero si regala la mitad de las
que tiene, le quedardn menos de 20. ;Cual de los siguientes enunciados
es verdadero?

a) Jorge tiene méas de 40 figuritas.
b) Jorge tiene 40 figuritas.
@Jorge tiene 35, 36, 37, 38 0 39 figuritas.

d) Jorge tiene mas de 36 figuritas.

e El duefio de una ferreteria compra 100 bolsas de cemento por un valor de
$/3800. Si vende 75 bolsas a S/46 cada una, ja cuanto debe vender cada
bolsa restante para obtener una ganancia mayor de 20 %? Considera solo
valores enteros.

a)42 b) 43

¢) 44 5




@ Completa cada casilla vacia con un nimero del 1 al 4, de manera que se cumplan las siguientes condiciones:

« Encadafilayen cada columna deben aparecer los nimeros 1,2, 3y 4 sin repetirse.
« Sientre dos casillas vecinas hay un simbolo mayor o menor, los nimeros que van en dichas casillas deberan
cumplir esa relacion de orden.

LK

L
[P
HIN

Respuesta adecuada:

Respuesta parcial:

Logra completar algunas casillas correctamente; por ejemplo:

1K|2([4]]8

Respuesta inadecuada:

Completa las casillas, incumpliendo alguna de las condiciones.
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5 . 4
Duracion: 2 horas pedagégicas /S

Sesion
y K2} Construimos tachos de basura 'y
comparamos sus volumenes:
I. Propdsitos de aprendizaje

Establece relaciones entre las caracteristicas y los

Modela objet
odeta objetos con atributos medibles de objetos reales o imaginarios, los

formas geométricasy sus

Resuelve transformaciones asocia y representa con formas tridimensionales (prismas
problemas ' rectos y cilindros), sus elementos y el volumen.
de forma,

Seleccionay emplea estrategias heuristicas, recursos o
procedimientos para determinar el area o el volumen de
prismas, asi como de areas bidimensionales compuestas

empleando unidades convencionales (centimetro y metro).

Towlr.nler!iio Y Usa estrategias y procedimientos
ocalizacion. para mediry orientarse en el
espacio.

II. Secuencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:

estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como maximo, 6 equipos de trabajo

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.
« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
dialogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en lo siguiente:

- Establecer relaciones entre las caracteristicas y los atributos medibles de objetos reales o imaginarios,
asociando y representando con formas tridimensionales (prismas rectos y cilindros) sus elementos y
el volumen, empleando estrategias heuristicas recursos o procedimientos para determinar el area o el
volumen con unidades convencionales.




Desarrollo: (70 minutos)

« Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

£

‘)i’Aprendemos

El docente explica como esta estructurada la primera seccion de la ficha.

- Se presenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

El docente presenta a los estudiantes el titulo de la seccién Aprendemos.

Se solicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccién el docente promovera
con mayor énfasis la participacién de los integrantes del equipo C.

Con lafinalidad de dar solucién a la situacion propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el docente
realiza la mediacion en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con lamediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos el problema:

- (Cudleslaincognita?
Eltacho que necesita mas carton en la base y la capacidad que tiene cada tacho.

- iCuéles son los datos?
Las medidas de los dos cartones: 100 cm de largo y 60 cm de ancho, ambos tachos seran prismas de base
cuadrada. El primer tacho tendra como perimetro de su base el largo del cartén (100 cm). El segundo
tendra como perimetro de su base el ancho del cartén (60 cm).

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o

seleccionamos una estrategia o plan:
- Un dibujo es una forma de organizar los datos para la situacion. Explica por qué esto es asi.

Un dibujo de como quedaran los tachos, luego de doblar los cartones, nos permitird identificar los
elementos de cada uno (aristas de la base y altura) para reemplazarlos en su respectiva formula de
volumen.
3.Con la mediacion del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de |a fase Ejecutamos la estrategia o plan:
- Desarrolla la estrategia sugerida, dibujando cada tacho.
Célculo del lado de la base del tacho 1: Calculo del lado de la base del tacho 2:

l
41=100- =25 l 41=60~>1=15 l

15cm
- Realiza el calculo para responder la pregunta 1 de la situacion inicial.
El tacho 1 tiene mayor base que el tacho 2 y requiere: (25)?- (15)?= 400 cm? mas de carton.




- Escribe la formula para calcular el volumen de un prisma de base cuadrada.

=A  xaltura>V __ =()*xaltura

prisma prisma

- Realiza el calculo para responder la pregunta 2 de la situacion inicial.

«  Calculo del volumen del tacho 1:

> V,=(25)*x 60 = 37 500 cm?

«  Calculo del volumen del tacho 2:

> V,=(15)*x 100 = 22 500 cm?

«  Eltacho 1 tiene mayor capacidad que el tacho 2: 37 500 cm?- 22500 cm?®= 15 000 cm?® més.

4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de |a fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

- ;Puedes generalizar una férmula para calcular el volumen de un tacho construido a partir de un rectangulo de
ladosayb?

«“n

Si se toma “a@” como perimetro de la base y “b” como altura, la férmula sera:

V=(1)?x altura
a 1
—(__ \2 - 32
V=(7) ><b—l6a xb
- ¢Puedes generalizar una conclusiéon acerca de qué lado del rectangulo es preferible usar como base para

obtener una mayor capacidad?

Como muestra la solucion de la situacion, se obtiene un volumen mayor cuando el prisma se construye
tomando, como perimetro de su base, el lado mayor del rectangulo de cartén:

1 1
V) R )
16 @ ><b>16b Xa

a>b

« Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

?
’ Analizamos

El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha seré resuelta por cada equipo, cuyos integrantes

responderan preguntas que permitan hacer el anélisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:

- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucién y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

- Selee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

Los estudiantes leen la situacion A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:

- ;Qué estrategia se utilizd para resolver la situacién? Describela.

Primero se realizé la representacion gréfica, luego se calculd el volumen de cada disefio, lo cual permitié
determinar en cual de ellos cabe mayor cantidad de lapiceros.




- ;Podrias generalizar el resultado?
Como ambos portalapiceros van a tener la misma altura, resultara mayor el volumen del que tenga mayor

area en su base. Ambas bases resultaran con el mismo perimetro, que vamos a llamar “P”.
1
PZ

2
Ellado de la base cuadrada sera: P , Y Su area sera: (J =E
4

4

_LPZ l P2 l 2

2
l radio de la base circular serd: ,ysuareasera: 7| — | = = =
2 2r 4 4%x3,14 12,56

Finalmente, como L >i , el cilindro siempre tendra mayor volumen que el prisma cuadrangular.
12,56 16

« Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucion de la situacion C, que tiene la caracteristica de
presentar algln tipo de error (de concepto, de aplicacién, de procedimiento o de razonamiento). Los estudiantes,
por medio del analisis, deberan identificar los errores y proponer su correccion respondiendo las preguntas:

- (Puedes verificar el razonamiento?
Ellargo de la etiqueta corresponde al perimetro de la base y no al didmetro.
- Encaso de que el razonamiento sea errado, jcual serfa el resultado correcto?
Célculo del radio de la base:
14 14

2rxr=14 —>r=—-= =2,23cm
2w 2x3,14

Célculo del volumen del cilindro:
V= 7xr?xh = 3,14%(2,23)*x9 . V= 140,53 cm’

« Durante el analisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo v el trabajo
individual. Silos estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y encontrar el error de
la situacion C, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:

« Sesugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacion C (asumiendo que el estudiante no logra identificar
el error).

El docente, usando una lata de leche de forma cilindrica (material concreto), desglosa la etiqueta para
mostrarlay pregunta: ;Qué forma tiene la etiqueta? ;Como se relaciona el largo de la etiqueta extendida con la
base del cilindro?

El largo de la etiqueta extendida corresponde a la longitud de la circunferencia de la base del cilindro.

Considerando los calculos realizados se obtiene que el largo de la etiqueta es 14 cm, el mismo valor que
tomaria la longitud de la circunferencia, 2mr = 14, donde r=2,23 cm.

El docente o un estudiante voluntario calcula en la pizarra el volumen de la vela cilindrica.

Por lo tanto, el error es de razonamiento al confundir la longitud del largo de la etiqueta desglosada con el
didmetro de la base de la vela cilindrica.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:




Color de Ndmeros de

‘ Equipo A ‘ Equipo B ‘ Equipo C

preguntas preguntas
veie @ | OOOO (4] 00060
Amarillo

Azul . 09@ 09@ 0

« Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesidn, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

« Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccion Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se deberd monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

+ Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
- /Qué aprendiste hoy?

- ;Enquésituaciones tuviste dificultades? ;Por qué?
- ;Como superaste las dificultades presentadas?

- ¢Enqué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el analisis de la situacion B.

« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de

la siguiente manera:
Equipos de trabajo
Color de Numeros de ; : .
@ | OO0O00 0000

Amarillo

pal @ 00d 00 O

Materiales o recursos

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




G iCuél de los siguientes desarrollos corresponde a un prisma?
a)
<)

e iCuédl o cuédles de las siguientes proposiciones son verdaderas?

d) I

El nimero de caras laterales es igual al nUmero de lados de la base de un prisma.
Las bases del prisma hexagonal estan conformadas por dos poligonos congruentes de seis lados.
. Un prisma triangular tiene el mismo nimero de caras que de vértices.
. Elcilindro recto es generado por la rotacion de un rectdngulo que tiene como eje a uno de sus lados.

a)l, Iyl ,IIyIV iyl d) 1L iy v

Imagina que le quitas la etiqueta a un tarro de leche. Si el radio de la base del tarro es de 4 cm y su alto es
el doble de la medida del radio, ;cudl es la forma de la etiqueta y cuéles son sus dimensiones?

a) Forma cuadrada con lados de 8 cm.
b) Forma circular con didmetro de 8 cm.
c) Forma rectangular con lados de 16y 8 cm.

orma rectangular con lados de 25,12y 8 cm.




En cada figura indica el nombre del prisma (seglin su base). Ademas, escribe el nimero de caras (C), de
vértices (V) y de aristas (A) de cada uno.

Prisma Prisma

lIII iI"II

Prisma Hexagonal Prisma Pentagonal

C|V|A C|V|A

Respuesta parcial:

Respuesta adecuada:

Solo nombra los prismas, pero no completa las tablas, o viceversa.
Respuesta inadecuada:

Da otras respuestas.

Una lata de conserva tiene un didmetro de 12 cm y una altura de 15 cm. jCuéntos cm? de hojalata se requirieron
para elaborar dicha conserva?

a)2ir x 12 x (15+12) cm?
b) 2t x 6 x (15+12) cm?
c) 2 x 12 % (15+6)cm?

n>< 6 x (15+6) cm?

Un recipiente con forma de prisma rectangular tiene 40 cm de ancho 'y 90 cm de largo, y contiene agua hasta una
profundidad de 50 cm. Al sumergir una piedra, el nivel del agua subié 15 cm. ;Cuél es el volumen de la piedra?

a)40 x 90 x 50 cm®
b) 40 x 90 x 35 cm®

@40 x 90 x 15 cm?®

d) 40 x 50 x 15 cm?




o Un prisma tiene 50 vértices. Deduce su nimero de caras y su nimero de aristas.

Respuesta adecuada:

Como tiene dos bases paralelas, en cada una tendra 50 + 2 = 25 vértices, que corresponden a 25 caras laterales.
Luego, su nimero total de caras seréa:
25+2=27
En cada base tendra 25 aristas y en las caras laterales habra 25 mas. Luego, su nimero total de aristas sera:
25%x3=75
Respuesta parcial:

Llega a deducir que cada base tiene 25 vértices y que son 25 caras laterales, pero no logra calcular el nimero
total de caras o el de aristas.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo, 25 caras, olvidando las 2 bases.

Un farmacéutico desea envasar 6,5 litros de alcohol en frascos de forma cilindrica que miden 4 cm de didmetro y
10 cm dealto. ;Cuantos de dichos frascos podra llenar?

a) 20 frascos 1 frascos ¢) 52 frascos d) 207 frascos

e Un deposito cilindrico descansa sobre el suelo de tal forma que su eje esta en forma horizontal. La altura del cilin-
droes6 my su didmetro, 3 m. Calcula el volumen que ocupa el agua cuando su altura es 1,5 m.

a) 10,69 cm? aproximadamente.
b) 14,13 cm?® aproximadamente.
@1,20 cm? aproximadamente.

d) 42,39 cm? aproximadamente.

@A partir de un cartén cuadrado, un grupo de estudiantes piensa construir una caja sin tapa de 4 cm de altura
(prisma rectangular de base cuadrada). Para hacerlo, cortaran cuadrados de 4 cm en cada una de las esquinas del

cartén, como se muestra en la figura. Determina la medida del lado del cuadrado (x) de tal forma que el volumen
de la caja sea de 324 cm?.

La caja serad un prisma de base cuadrada, de (x - 8) cm de
ladoy 4 cm de altura.

Luego de aplicar la formula del volumen, se tiene:

- Respuesta adecuada:
1

4. (x-8)?=324
(x-8)?=81
x-8=V81

Sox=17cm

Por lo tanto, la medida del lado del cuadrado es 17 cm.
Respuesta parcial:

Logra aplicar la férmula del volumen en funciéon de x, o
incluso plantea la ecuacion, pero no consigue resolverla.
Respuesta inadecuada:

Da otra respuesta o no entiende el problema.
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Duracion: 2 horas pedagégicas /S
Sesion

I. Propositos de aprendizaje

COMPETENCIA | CAPACIDADES | DESEMPENOS

Modela objetos con ) : : I
Describe las transformaciones de un objeto en términos

Resuelve formas geométricasy sus o . ! )

. de ampliaciones, traslaciones, rotaciones o reflexiones.
problemas transformaciones.
C C i i Lee text 4fi describ teristi
e omunica su comprensién ee textos o graficos que describen caracteristicas

movimiento y P ; g. 9 T
localizacién sobre las formas y relaciones elementos o propiedades de las formas geométricas, as
geomeétricas. como de sus transformaciones para extraer informacion.

II. Secnencia didactica

Inicio: (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje. Para ello, debe conocer previamente las caracteristicas de sus estudiantes.

Sugerencias para el docente:

» Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

» Formar, como méximo, 6 equipos de trabajo.

» Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

» Invita a los equipos a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus resultados.

» Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo.

» Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de
dialogo y de reflexion.

+ El docente comunica el logro previsto para la sesion que consiste en o siguiente:

- Describir las transformaciones de un objeto en términos de ampliaciones, traslaciones, rotaciones o
reflexiones, y leer graficos que describen caracteristicas, elementos o propiedades de las formas geométricas.




Desarrollo: (70 minutos)

» Tiempos sugeridos: Aprendemos, 20 min; Analizamos A, 10 min; Analizamos C, 10 min;
Practicamos, 30 min

‘)~"Aprendemos

« Eldocente explica como esta estructurada la primera seccién de la ficha.

- Sepresenta una situacion practica relacionada con lo cotidiano. Esta incluye preguntas retadoras que involucran
a los estudiantes en las actividades que se van a realizar.

- Se plantean interrogantes y actividades siguiendo las fases de Resolucion de problemas: Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos
sobre el desarrollo.

« Eldocente presenta a los estudiantes el titulo de la seccion Aprendemos.

+ Sesolicita la participacion de un estudiante voluntario para dar lectura a la situacion inicial; luego, la de dos o tres
estudiantes que describan con sus propias palabras lo que han entendido. En esta seccion el docente promovera
con mayor énfasis la participacion de los integrantes del equipo C.

« Conlafinalidad de darsolucion a la situacién propuesta mediante las fases de resolucion de problemas, el docente
realiza la mediacién en todo momento y sugiere las respuestas a cada una de las preguntas de cada fase.

1. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Comprendemos el problema:

- iQuétesolicita el problema?
La secuencia que se logra descubrir en la primera fila del manto, describir la figura de la quinta cuadricula
y determinar si se repite la secuencia en la segunda fila.

- jQué caracteristicas tiene cada cuadricula del manto?
En cada cuadricula se ubica una figura de cierto color, en cierta posicién y con un color de fondo distinto
al color de la figura.

2. Con la mediacion del docente, los estudiantes responderan las preguntas de la fase Disefiamos o
seleccionamos una estrategia o plan:
- ;Qué estrategia vas a desarrollar? Explica como.
La estrategia: buscar un patron. Para esto haremos un analisis, descomponiendo cada figura segun las
caracteristicas mencionadas arriba.
3.Con la mediacion del docente, los estudiantes desarrollaran la estrategia de |a fase Ejecutamos la estrategia o plan:

- Desarrolla la estrategia elegida: - Describe el patron encontrado y responde la
Observamos la primera fila de izquierda a pregunta 2 de la situacion inicial.
derecha: Encontramos un patrén de repeticién; luego, la
«  Posicion:

' ' o quinta figura debera tener color naranja y fondo
La figura no cambia de posicion.

«  Colordelafigura:
Rojo, naranja, negro, rojo.
Color del fondo:
Naranja, negro, guinda, naranja.

negro.




- Responde la pregunta 3 de la situacion inicial.
Si, se repite la misma secuencia, pero empezando desde la segunda figura de la primera fila.
4. Con la mediacion del docente, responderan las preguntas de la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
- Describe la estrategia empleada para resolver el problema.

Se buscd un patrén, observando como, de cada recuadro al siguiente, iban variando sus principales
caracteristicas.

- ¢Como se conoce al tipo de patrén encontrado?; j por qué?
Se le conoce como patrén de repeticidn, porque esta conformado por figuras que, a partir de una determinada
posicién en la secuencia, se repiten en el orden que tuvieron en su primera aparicion.

+ Durante el desarrollo de esta seccion el docente acompafia a los equipos de trabajo, respondiendo preguntas
y realizando la retroalimentacion oral de forma individual o grupal si el caso lo requiere.

’?
, Analizamos

El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, cuyos integrantes

responderan preguntas que permitan hacer el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta parte de la ficha de trabajo:

- Se lee la situacion A; se analiza el procedimiento de resolucién y se responden las preguntas sobre la
estrategia empleada.

- Se lee la situacion C; se analiza el procedimiento de resolucion para encontrar el error y se responden las
preguntas de forma individual.

« Los estudiantes leen la situacién A, analizan el procedimiento y en equipo responden las preguntas o
enunciados que les permiten reflexionar sobre la resolucion de la situacion planteada:
- (Qué estrategia se utilizd para resolver la situacién? Describela.

Primero se busco un patrény luego se aplico este para averiguar qué disefios correspondian a las posiciones
indicadas que formaban parte de la nueva columna y la nueva fila del manto. Luego, sobre la base de estos
datos, retrocediendo y avanzando, se completé la nueva forma y dimensién del manto.

iPodrias haber resuelto el problema de otra manera? Explica como.

Envez de buscar un patrén en las filas, se pudo haber buscado en las diagonales. Podemos observar que las
diagonales que van de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba contienen un mismo disefio. En cambio,
en las que van de derecha a izquierda y de abajo hacia arriba aparecen disefios variados, y en el caso de la
diagonal mayor, corresponden a la siguiente secuencia:

i. Figura roja de fondo naranja

ii. Figura naranja de fondo negro
iii. Figura negra de fondo rojo

iv. Figura roja de fondo naranja

Apartirde agui encontramos un patron de repeticion y, por lo tanto, la figura de la esquina superiorizquierda
debe ser naranja y de fondo negro.

« Luego el docente indica analizar el procedimiento y la solucién de la situacion C, que tiene la caracteristica de
presentar algln tipo de error (de concepto, de aplicacién, de procedimiento o de razonamiento). Los estudiantes,
por medio del analisis, deberan identificar los errores y proponer su correccién respondiendo las preguntas:




- (Puedes verificar el razonamiento?
El patrén obtenido indica que la secuencia se repite cada cinco figuras y no cada seis.

- En caso de que el razonamiento sea errado, jcual serfa el resultado correcto?

De acuerdo al patron de repeticion, tenemos Respuesta correcta:

que las siguientes figuras son iguales: La decimosegunda figura es
La6conlal
La7conla2
La8conla3
La9conla4
La 10 conla5
Lallconla6yconlal

Lal2conla7yconla2

« Durante el analisis de las situaciones propuestas, el docente monitorea el trabajo en equipo y el trabajo
individual. Si los estudiantes presentan dificultades para comprender el procedimiento y la solucién de la
situacion A, el docente propone, a manera de ejemplo, realizar la siguiente retroalimentacion.

Retroalimentacion:
Se sugiere a los estudiantes leer nuevamente la situacién Ay observar de manera detallada el manto.

El propdsito en esta situacion es indicar el disefio que tendra la imagen en la esquina superior izquierda si el
manto es ampliado. Luego pregunta: ; Qué estrategia es la mds adecuada para encontrar dicho disefio?

El docente, haciendo uso del manto replicado en material concreto, establece el patrén de su primera filay de
su primera columna, respecto al color de fondo y al color de la imagen.

Conrespecto ala primerafilay el color de fondo, se puede observar que el patrén de repeticiéon se da cada tres
figuras; por lo tanto, luego del color naranja, la siguiente imagen de fondo sera de color guinda, considerando
de derecha a izquierda.

Naranja, guinda, negro, naranja, guinda.

El docente o un estudiante voluntario, haciendo uso del material, explica la forma como se debe identificar el
color de imagen, también considerando de derecha a izquierda.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul). Estas serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde Numeros de

preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C




« Los estudiantes desarrollan las situaciones propuestas, de acuerdo al equipo que les corresponda. Reitere
que deben utilizar las fases propuestas al inicio de la sesion, poniendo énfasis en el uso de estrategias.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Sugerencia para el docente:

La seccién Practicamos debe afianzar los aprendizajes, por lo que se deberd monitorear que cada
estudiante vaya resolviendo las situaciones propuestas de manera individual, consignando sus
procedimientos y resultados. Si los estudiantes muestran dificultades, debera tener en cuenta la
retroalimentacion oral de forma individual o grupal para lograr los propésitos de la sesion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
iQué aprendiste hoy?

JEn qué situaciones tuviste dificultades? ; Por qué?
iCoémo superaste las dificultades presentadas?

(En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de la presente sesion?

Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a realizar el anélisis de la situacion B.

« Solicita a los estudiantes que desarrollen las situaciones propuestas en la seccién Practicamos de
la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

Verde ’ ceeo
Amarillo . eeo eo
vl @ 00d 00 8]

Materiales o recursos

Equipo A Equipo B Equipo C

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matematica.
Secundaria 1. Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




0 iQué transformacién geométrica observas en la secuencia de figuras que se aprecian en
el disefio del poncho?

a) Traslacion b) Rotacion @eﬂexién d) Ampliacion

egQué angulo alrededor de A debe rotar la pieza mostrada para formar todo el cuadro?

a) 60° b) 90° c) 180°

e Dofia Erika confecciona chompas con bonitos disefios. Si el espaldar de esta chompa continla la secuencia,
iqué opcioén corresponde al espaldar?
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e Describe las transformaciones geométricas que se presentan en el siguiente disefio.

EeRGEEREEEE]

Respuesta adecuada:

Presenta simetria vertical, horizontal y diagonal.

Presenta simetria con un eje de reflexidn vertical que pasa por su centro.
5 o I i § I Cada uno de estos disefios aparece secuencialmente mediante una

traslacion, en un patron de repeticion.

Respuesta parcial:
Solo menciona los disefios pero no los describe, o solo encuentra una de las simetrias mencionadas.
Respuesta inadecuada:

Da otra respuesta, por ejemplo, ampliacién.

En la pared mostrada, se ha caido una mayélica. ;En qué posicién debes colocar la maydlica faltante para que el
patrén original se conserve?




e En un salén de clases de primero de secundaria, Laura y Ximena confeccionan un mural para adornar una de las
paredes. ;Qué figura debe iren la casilla marcada con X?

X

e La figura muestra un paralelogramo. ;Qué Unica transformacion se puede aplicar al
tridngulo rojo para transformarlo en el tridngulo celeste? Describela.

Respuesta adecuada:

Se puede aplicar una rotacién de 180° alrededor del punto de interseccion de las diagonales del
paralelogramo.

Respuesta parcial:
Menciona que se trata de una rotacion, pero no indica el angulo, o lo indica, pero no describe el punto
alrededor del cual se debe realizar la rotacion.

Respuesta inadecuada:
Da otra respuesta, por ejemplo, reflexion a lo largo del lado comin de los triangulos.

Enlaciudadela de Chan Chan, ubicada en el norte del PerU, se encontré un muro de adobe, parte del cual
se muestra en la siguiente foto.

Utiliza esta informacion para responder las preguntas 8y 9.

e Si el patrén del muro se inicia en la parte inferior derecha, ;qué transformacion geométrica genera la figura 5 a
partir de la figura 4?

a) Rotacion horaria de 90°

otacién antihoraria de 90°

c) Reflexion con eje de simetria vertical.

d) Reflexion con eje de simetria horizontal.




e Imagina que la pared mostrada continta hacia la izquierda, conservando el mismo patron geométrico. ;Qué
figura encontrarias en la posicién 167

@ Lucia construye la siguiente secuencia geométrica:

@

Dibuja el término que ocuparia la posicion 30 de esta secuencia. Explica como lo dedujiste.

Respuesta adecuada:

El patron de repeticion indica que por cada 4 figuras la secuencia se reinicia, y como 30 es un multiplo de 4
mas 2, la figura 30 debe coincidir con la nimero 2.

Respuesta parcial:
Dibuja la figura correcta, pero no explica cémo llegd al resultado.
Respuesta inadecuada:

Responde con otra figura.




CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA

Lad: ia y el si ir icano
Articulo 1
Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiernos la obligacion de promoverla y
defenderla.
La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econdmico de los pueblos de las Américas.
Articulo 2
El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base delestado de derecho y los regimenes
constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacion de los Estados Americanos. La democracia
representativa se refuerza y profundiza con la participacion permanente, ética y responsable de la
ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden constitucional.
Articulo 3
Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los derechos humanos
y las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecion al estado de derecho; la
celebracion de elecciones periddicas, libres, justas y basadas en el sufragio universal y secreto como
expresion de la soberania del pueblo; el régimen plural de partidos y organizaciones politicas; y la
separacion e independencia de los poderes publicos.
Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de la democracia la transparencia de las actividades
gubernamentales, la probidad, la responsabilidad de los gobiernos en la gestién publica, el respeto por los
derechos sociales y la libertad de expresion y de prensa.
La subordinacién constitucional de todas las instituciones del Estado a la autoridad civil legalmente
constituida y el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la sociedad son
igualmente fundamentales para la democracia.
Articulo 5
El fortalecimiento de los partidos y de otras organizaciones politicas es prioritario para la democracia. Se
debera prestar atencion especial a la problematica derivada de los altos costos de las campafias electorales
y al establecimiento de un régimen equilibrado y transparente de financiacién de sus actividades.
Articulo 6
La participacién de la ciudadania en las decisiones relativas a su propio desarrollo es un derecho y una
responsabilidad. Es también una condicion necesaria para el pleno y efectivo ejercicio de la democracia.
Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la democracia.
]
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Articulo 7
La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales y los derechos
humanos, en su caracter universal, indivisible e interdependiente, consagrados en las respectivas
constituciones de los Estados y en los instrumentos interamericanos e internacionales de derechos
humanos.
Articulo 8
Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han sido violados
pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de promocién y proteccion de los
derechos humanos conforme a los procedimientos establecidos en el mismo.
Los Estados Miembros reafirman su intencién de fortalecer el sistema interamericano de proteccion de los
derechos humanos para la consolidacion de la democracia en el Hemisferio.
Articulo 9
La eliminacién de toda forma de discriminacion, especialmente la discriminacion de género, étnica y racial,
y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocion y proteccion de los derechos humanos de
los pueblos indigenas y los migrantes y el respeto a la diversidad étnica, cultural y religiosa en las Américas,
contribuyen al fortalecimiento de la democracia y la participacion ciudadana.
Articulo 10
La promocion y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz de los derechos de
los trabajadores y la aplicacién de normas laborales basicas, tal como estan consagradas en la Declaracion
de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) relativa a los Principios y Derechos Fundamentales en el
Trabajo y su Seguimiento, adoptada en 1998, asi como en otras convenciones basicas afines de la OIT. La
democracia se fortalece con el mejoramiento de las condiciones laborales y la calidad de vida de los
trabajadores del Hemisferio.
I}
Democracia, desarrollo integral y combate a la pobreza
Articulo 11
La democracia y el desarrollo econémico y social son interdependientes y se refuerzan mutuamente.
Articulo 12
La pobreza, el analfabetismo y los bajos niveles de desarrollo humano son factores que inciden
negativamente en la consolidacién de la democracia. Los Estados Miembros de la OEA se comprometen a
adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creacion de empleo productivo, la reduccion de la
pobrezay la erradicacion de la pobreza extrema, teniendo en cuenta las diferentes realidades y condiciones
econdmicas de los paises del Hemisferio. Este compromiso comun frente a los problemas del desarrollo y
la pobreza también destaca la importancia de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo de
fortalecer la cohesion social y la democracia.
Articulo 13
La promocion y observancia de los derechos econdmicos, sociales y culturales son consustanciales al
desarrollo integral, al crecimiento econémico con equidad y a la consolidacion de la democracia en los
Estados del Hemisferio.
Articulo 14
Los Estados Miembros acuerdan examinar periédicamente las acciones adoptadas y ejecutadas por la
Organizacion encaminadas a fomentar el didlogo, la cooperacion para el desarrollo integral y el combate a
la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas para promover estos objetivos.
Articulo 15
El ejercicio de la democracia facilita la preservacion y el manejo adecuado del medio ambiente. Es esencial
que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias de proteccion del medio ambiente,
respetando los diversos tratados y convenciones, para lograr un desarrollo sostenible en beneficio de las
futuras generaciones.
Articulo 16
La educacion es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo del potencial
humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los pueblos. Para lograr estas
metas, es esencial que una educacion de calidad esté al alcance de todos, incluyendo a las nifias y las
mujeres, los habitantes de las zonas rurales y las personas que pertenecen a las minorias.
v
Fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica
Articulo 17
Cuando el gobierno de un Estado Miembro considere que esta en riesgo su proceso politico institucional

democrético o su legitimo ejercicio del poder, podra recurrir al Secretario General o al Consejo Permanente
a fin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democrética.
Articulo 18
Cuando en un Estado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo del proceso
politico institucional democratico o el legitimo ejercicio del poder, el Secretario General o el Consejo
Permanente podra, con el consentimiento previo del gobiemno afectado, disponer visitas y otras gestiones
con la finalidad de hacer un andlisis de la situacion. El Secretario General elevara un informe al Consejo
Permanente, y éste realizara una apreciacion colectiva de la situacion y, en caso necesario, podra adoptar
decisiones dirigidas a la preservacion de la institucionalidad democratica y su fortalecimiento.
Articulo 19
Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecion a sus normas, y en concordancia con la
clausula democrética contenida en la Declaracion de la ciudad de Quebec, la ruptura del orden democratico
o una alteracion del orden constitucional que afecte gravemente el orden democratico en un Estado
Miembro constituye, mientras persista, un obstaculo insuperable para la participacion de su gobierno en las
sesiones de la Asamblea General, de la Reunién de Consulta, de los Consejos de la Organizacion y de las
conferencias especializadas, de las comisiones, grupos de trabajo y demas 6rganos de la Organizacion.
Articulo 20
En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracion del orden constitucional que afecte
gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario General podra solicitar la
convocatoria inmediata del Consejo Permanente para realizar una apreciacion colectiva de la situacion y
adoptar las decisiones que estime conveniente.
El Consejo Permanente, segun la situacién, podra disponer la realizacion de las gestiones diplomaticas
necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacién de la institucionalidad democrati-
ca.
Si las gestiones diplomaticas resultaren infructuosas o si la urgencia del caso lo aconsejare, el Consejo
Permanente convocara de inmediato un periodo extraordinario de sesiones de la Asamblea General para
que ésta adopte las decisiones que estime apropiadas, incluyendo gestiones diplomaticas, conforme a la
Carta de la Organizacion, el derecho internacional y las disposiciones de la presente Carta Democratica.
Durante el proceso se realizaran las gestiones diplométicas necesarias, incluidos los buenos oficios, para
promover la normalizacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 21
Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate que se ha
producido la ruptura del orden democratico en un Estado Miembro y que las gestiones diplométicas han
sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomara la decision de suspender a dicho Estado Miembro
del ejercicio de su derecho de participacion en la OEA con el voto afirmativo de los dos tercios de los
Estados Miembros. La suspension entrara en vigor de inmediato.
El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspension debera continuar observando el cumplimiento
de sus obligaciones como miembro de la Organizacion, en particular en materia de derechos humanos.
Adoptada la decision de suspender a un gobierno, la Organizacion mantendra sus gestiones diplomaticas
para el restablecimiento de la democracia en el Estado Miembro afectado.
Articulo 22
Una vez superada la situacion que motivd la suspension, cualquier Estado Miembro o el Secretario General
podréa proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspension. Esta decision se adoptara por el
voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con la Carta de la OEA.
v
La democracia y las misiones de observacion electoral
Articulo 23
Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar procesos electorales
libres y justos.
Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podran solicitar a la OEA asesoramiento o asistencia
para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y procesos electorales, incluido el envio de misiones
preliminares para ese proposito.
Articulo 24
Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro interesado. Con
tal finalidad, el gobiemo de dicho Estado y el Secretario General celebraran un convenio que determine el
alcance y la cobertura de la mision de observacion electoral de que se trate. El Estado Miembro debera
garantizar las condiciones de seguridad, libre acceso a la informacién y amplia cooperacion con la misién
de observacion electoral.
Las misiones de observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y normas de la OEA.
La Organizacion debera asegurar la eficacia e independencia de estas misiones, para lo cual se las dotara
de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran de forma objetiva, imparcial y transparente, y con la
capacidad técnica apropiada.
Las misiones de observacion electoral presentaran oportunamente al Consejo Permanente, a través de la
Secretaria General, los informes sobre sus actividades.
Articulo 25
Las misiones de observacion electoral deberan informar al Consejo Permanente, a través de la Secretaria
General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacion de elecciones libres y justas.
La OEA podra enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales a fin de contribuir a crear
o mejorar dichas condiciones.
Vi
Promocion de la cultura democratica
Articulo 26
La OEA continuara desarrollando programas y actividades dirigidos a promover los principios y practicas
democréticas y fortalecer la cultura democratica en el Hemisferio, considerando que la democracia es un
sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento econdémico, social y cultural de los pueblos. La
OEA mantendra consultas y cooperacion continua con los Estados Miembros, tomando en cuenta los
aportes de organizaciones de la sociedad civil que trabajen en esos ambitos.
Articulo 27
Los programas y actividades se dirigiran a promover la gobernabilidad, la buena gestion, los valores
democréticos y el fortalecimiento de la institucionalidad politica y de las organizaciones de la sociedad civil.
Se prestara atencion especial al desarrollo de programas y actividades para la educacion de la nifiez y la
juventud como forma de asegurar la permanencia de los valores democréticos, incluidas la libertad y la
justicia social.
Articulo 28
Los Estados promoveréan la plena e igualitaria participacion de la mujer en las estructuras politicas de sus
respectivos paises como elemento fundamental para la promocion y ejercicio de la cultura democréatica.



