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DECLARACION UNIVERSAL DE LOS DERECHOS HUMANOS

El 10 de diciembre de 1948, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprobé y proclamé
la Declaracion Universal de Derechos Humanos, cuyos articulos figuran a continuacién:

7 Articulo 1

Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos y, (... deben comportarse

fraternalmente los unos con los otros.

R Articulo 2

Toda persona tiene los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion, sin distincion alguna de

raza, color, sexo, idioma, religion, opinion politica o de cualquier otra indole, origen nacional o social

posicion economica, nacimiento o cualquier otra condicion. Ademas, no se hara distincion alguna
fundada en la condicion politica, juridica o internacional del pais o territorio de cuya jurisdiccion
dependa una persona (...).

Articulo 3

Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.

Articulo 4

Nadie estara sometido a esclavitud ni a servidumbre; la esclavitud y ata de esclavos estan

prohibidas en todas sus formas.

Articulo 5

Nadie sera sometido a torturas ni a penas o tratos crueles, inhumanos.o degradantes.

Articulo 6

Todo ser humano tiene derecho, en todas partes, al'reconocimiento de su personalidad juridica.

Articulo 7

Todos son iguales ante la ley y tienen, sin.distincion, derecho a igual proteccion de la ley. Todos tienen

derecho a igual proteccion contra toda discriminacion que infrinja esta Declaracion (...).

Articulo 8

Toda persona tiene derecho a un recursosefectivo, ante los tribunales nacionales competentes, que la

ampare contra actos que violen sus derechos.fundamentales (...).

Articulo 9

Nadie podra ser arbitrariamente detenido, preso ni desterrado.

Articulo 10

Toda persona tiene derecho, en condiciones de plena igualdad, a ser oida publicamente y con justicia

por un tribunal independiente e imparcial, para la determinacion de sus derechos y obligaciones o para

el examen de cualquier acusacion contra ella en materia pena

Articulo 11

1. Toda persona acusada de delito tiene derecho a que se presuma su inocencia mientras no se
pruebe su culpabilidad ...).

2. Nadie sera condenado por actos u omisiones que en el momento de cometerse no fueron delictivos
segun el Derecho nacional o internacional. Tampoco se impondra pena més grave que la aplicable
en el momento de la comision del delito.

Articulo 12

Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias en su vida privada, su familia,

dencia, ni de ataques a su honra o a su reputacion. Toda persona tiene d

ley contra tales injerencias o ataques.

Articulo 13

1. Toda persona tiene derecho a circular libremente y a elegir su residencia
Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquier pais, incluso el propio, y a regresar a su pais.

Articulo 14

1. En caso de persecucion, toda persona tiene derecho a buscar asilo, y a disfrutar de
pais.

2. Este derecho no podra ser invocado contra una accion judicial realmente originada'por delitos
comunes o por actos opuestos a los propésitos y principios de las Naciones Unidas.

Articulo 15

1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad.

2. Anadie se privara arbitrariamente de su nacionalidad ni del derecho a cambiar de nacionalidad.

Articulo 16

1. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad nibil, tienen derecho, sin restriccion alguna
motivos de raza, nacionalidad o religion, a casarse y fundar una familia (...).

2. Sdlo mediante libre y pleno consentimiento de los futuros esposos podra contraerse el matrimonio.

3. La familia es el elemento natural y fundamental de la sociedad y tiene derecho a la proteccion de la
sociedad y del Estado.

Articulo 17

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, individual y colectivamente.

2. Nadie ser4 privado arbitrariamente de su propiedad.

Articulo 18

Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de religion (...).

Articulo 19

Todo individuo tiene derecho a la libertad de opinion y de expresion (...).

Articulo 20

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reunion y de asociacion pacificas.

2. Nadie podra ser obligado a pertenecer a una asociacion.

su domicilio o su correspon-
erecho a la proteccion de la

en el territorio de un

, en cualquier
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Articulo 21

1. Toda persona tiene derecho a participar en el gobierno de su pais, directamente o por medio de
representantes libremente escogidos.

2. Toda persona tiene el derecho de acceso, en condiciones de igualdad, a las funciones publicas de

pais.

3. La voluntad del pueblo es la base de la autoridad del poder piblico; esta voluntad se expresara
mediante glecciones auténticas que habran de celebrarse periddicamente, por sufragio universal e
igual y por'veto secreto u otro procedimiento equivalente que garantice la libertad del voto.

Articulo 22

Toda persona (...) tiene-derecho a la seguridad social, y a obtener, (...) habida cuenta de la organiza-

cion y los recursos de cada Estado, la satisfaccion de los derechos econdmicos, sociales y culturales,

indispensables a su dignidad y al libre desarrollo de su personalidad.

Articulo 23

1. Toda persona tiene derecho al trabajo,/a la libre eleccion de su trabajo, a condiciones equitativas y
satisfactorias de trabajo y a la proteccion contra el desempleo.

2. Toda persona tiene derecho, sin diseriminacién alguna, a igual salario por trabajo igual.

3. Toda persona que trabdja tiene derecho a una remuneracion equitativa y satisfactoria, que le
asegure, asi como”a su familia, una existencia conforme a la dignidad humana y que sera
completada, encaso necesario, por cualesquiera otros medios de proteccion social.

4. Toda persona tiene derecho a fundar sindicatos y a sindicarse para la defensa de sus intereses.

Articulo 24

Toda persona tiene derecho al descanso, al disfrute del tiempo libre, a una limitacion razonable de la

duracién del trabajo y a vacaciones periodicas pagadas.

Articulo

1. Toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como a su familia, la
salud y el bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médica y los
servicios sociales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,
enfermedad, invalidez, viudez, vejez y otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por
circunstancias independientes de su voluntad.

2. La maternidad y la infancia tienen derecho a cuidados y asistencia especiales. Todos los nifios,
nacidos de maffimonio o fuera de matrimonio, tienen derecho a igual proteccion social.

Articulo 26

1. Toda persona tiene derecho a la.€ducacion. La educacion debe ser gratuita, al menos en lo
concemiente a la instruccid ental'y fundamental. La instruccion elemental sera obligatoria. La
instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el acceso a los estudios superiores sera
igual para todos, en funcion de los méritos respectivos.

2. La educacion tendra por objeto el plerl desarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento
del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera la comprension, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos; y promovera
el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de la paz.

3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo,de educacion que habra de darse a sus
hijos.
Articulo 27
1. Toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en la vida cultural de la comunidad, a gozar

de las artes y a participar en el progreso cientifico y en los beneficios que de él resulten.

2. Toda persona tiene derecho a la proteccion de los intereses morales y materiales que le correspon-
dan por razén de las producciones cientificas, literarias 0artisticas de que sea autora.

Articulo 28

Toda persona tiene derecho a que se establezca un orden social e internacional en el que los derechos

y libertades proclamados en esta Declaracion se hagan\plenamente efectivos.

Articulo 29

bertades, toda persona estara solamente

a ico fin de asegurar el reconocimiento y el

respeto de los derechos y libertades de los demas, y de'satisfacer las justas exigencias de la moral,

del orden publico y del,bienestar general en una sociedad democratica.

3. Estos derechos y libertades-no podran en ningtn caso ser ejercidos en oposicion a los propdsitos y

principios de las Naciones Unidas.

Articulo 30

Nada en la presente Declaracion podra interpretarse en el sentido de que confiere derecho alguno al

Estado, a un grupo o a una persona, para emprender y desarrollar actividades (...) tendientes a la
supresion de cualquiera de los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion.
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EL ACUERDO NACIONAL

El 22 de julio de 2002, los representan-
tes de las organizaciones politicas, re-
ligiosas, del Gobierno y de la sociedad

civil firmaron el compromiso de trabajar,

todos, para conseguir el bienestar y de-
sarrollo del pais. Este compromiso es/el
Acuerdo Nacional. /

El acuerdo persigue cuatro-objetivos fun-
damentalesRara alcanzarlos, todos los
peruanos/de~buena voluntad tenemos,
desde e_'fl lugarque ocupemos o el rol
que desempefiemos, el deber y la res-
ponsabilidad de decidir, ejecutar, vigilar
o defender los compromisos asumidos.
Estos son tan importantes que seran
respetados come politicas permanentes
para el futuro.

Por esta razon, comb_niﬁos, ninas, ado-
lescentes o adultos, ya sea como estu-
diantes o trabajadores, debemos promo-
ver y fortalecer acciones--gue garanticen
el cumplimiento de esos cliatro objetivos
que son los siguientes: '

1. Democracia y Estado de'Derecho
La justicia, la paz y el desarrollo‘gue ne-
cesitamos los peruanos sélo se pueden
dar si conseguimos una verdadera de-
mocracia. EI compromiso del Actgrdo
Nacional es garantizar una sociedad-en

la que los derechos son respetados -

los ciudadanos viven seguros y expre-
san con libertad sus opiniones a partir
del dialogo abierto y enriquecedor; deci-
diendo lo mejor para el pais.

2. Equidad y Justicia Social

Para poder construir nuestra democra-
cia, es necesario que cada una de las
personas que conformamos esta socie-

dad, nos sintamos parte de ella. Con
este fin, el Acuerdo promovera el acce-
so a las oportunidades econdmicas, so-

“eiales, culturales y politicas. Todos los

pér_u__anos tenemos derecho a un empleo
digna; a una educacion de calidad, a una
salud integral,.a un lugar para vivir. Asi,
alcanzaremos el desaryollo pleno.

3. Competitividad/del Pais

Para afianzar___Ia___._.ecb'ndmia, el Acuerdo
se comp_r__om"ete a fomentar el espiritu
de competitividad en las empresas, es
decir, r_n"ejorar la calidad de los produc-
tos y sérvicios, asegurar el acceso a la
formfalizacic’)n de las pequenas empre-
sas.y sumar esfuerzos para fomentar la
cologacion de nuestros productos en los
mercédos internacionales.

4. Estad65‘.,Eficienté, Transparente y
Descentralizado
Es de vital importancia_que el Estado
cumpla con sus obligaciohes de mane-
ra eficiente y transparente ‘para poner-
se al servicio de todos los peruanos. El
Acuerdo se compromete a ‘modernizar
la administracion publica,/ desarrollar
instrumentos que eliminen 13 corrupcion
o el uso indebido del podgr. Asimismo,
descentralizar el pode,__r_,_.\_y___.la economia

“para asegurar que el Estado sirva a to-

dos+os peruanos sin excepeion.

Mediante el Acuerdo Na€ional nos com-
prometemos a desarrdllar maneras de
controlar el cumplimiénto de estas po-
liticas de Estado, a brindar apoyo y di-
fundir constantemente sus acciones a la
sociedad en general.
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Querido(a) docente:

Es de sumo agrado para nosotros poner en tus manos el manual de Resolvamos
problemas 3, cuyo propdsito es ofrecerte sesiones de aprendizaje para abordar las
situaciones significativas presentadas en cada ficha del cuaderno de trabajo.

Las sesiones de aprendizaje que se proponen estan estructuradas de la siguiente manera:
Inicio

Se presentan sugerencias para organizar a los equipos de trabajo, promoviendo una
atencion diferenciada, de manera que se brinde mayor apoyo al equipo que requiere

consolidar los aprendizajes propuestos. Se presentan los propdsitos por lograr y las pautas
para el trabajo en equipo.

Desarrollo

Se explica como estd organizada la seccion Aprendemos, cuyas actividades han sido
planteadas de acuerdo a las fases de Resolucion de problemas (Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o
plany Reflexionamos sobre el desarrollo).

Se sugiere que, para dar respuesta a las interrogantes de la seccion Aprendemos, se
realice un trabajo conjunto entre el docente y los estudiantes del equipo que requiere
mayor atencién. Para asegurar el logro de los aprendizajes propuestos, se presentan
respuestas sugeridas a las interrogantes planteadas en las fases de Resolucion de
problemas.

Enlo que respecta a la seccion Analizamos, se abordan las tres situaciones con sus
respectivas resoluciones: en las situaciones Ay B, los estudiantes explicaran, reconoceran
y describiran los procesos y las estrategias que se utilizaron para su resolucion; y en

la situacion C, reconoceran el error de definiciones y de célculo, a partir de lo cual
plantearan la correccion del correspondiente proceso de resolucion.

Por otro lado, se brindan indicaciones de cdmo los estudiantes deberan desarrollar las
situaciones de contexto propuestas en la seccion Practicamos, las cuales se organizan por
colores con relacion al grado de dificultad. Asi pues, el verde identifica a las situaciones de
familiarizacion, que seran desarrolladas por los estudiantes que se encuentran en el nivel
inicio; el amarillo refiere situaciones de traduccion simple, que seran desarrolladas por
los que se hallan en proceso; y el azul corresponde a situaciones de traduccién compleja,
que seran desarrolladas por quienes se encuentran en el nivel destacado. Esta seccién
Practicamos deberd ser trabajada por cada estudiante de manera individual.

Cierre

Se promueve la reflexion del proceso de aprendizaje, mediante preguntas o indicaciones
propuestas por el docente, que permiten a los estudiantes explicar sus dificultades en el
desarrollo de las actividades propuestas y como lograron superarlas, asi como describir las
estrategias empleadas en este proceso.

Reforzamos en casa

Son situaciones de contextos diversos que se presentan en la seccion Practicamos, donde
se indica qué situaciones debera desarrollar el estudiante que se ubica en cada nivel
(inicio, proceso y destacado).

Finalmente, te invitamos a continuar transitando el camino de la gestion de los
aprendizajes, con el fin de contribuir con tu talento al desarrollo de las competencias
matematicas en los estudiantes a tu cargo.
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ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Conociendo algunas estrategias

Un buen resolutor de problemas debe llegar
a desarrollar la capacidad de resolver un
problema con diversos métodos; ademas,
necesita estar en capacidad de combinar
estrategias creativamente. En cada etapa de
desarrollo de la solucién, debemos definir
qué estrategia se utilizara en la siguiente
fase.

1. Estrategias de comprension

Lectura analitica

Leer analiticamente un texto es dividirlo en unidades
que proporcionen algin tipo de informacion y
establecer, luego, como estas partes se interrelacionan
y muestran el panorama de lo que se quiere decir.
Al leer un problema de manera analitica, uno puede
hacerse estas preguntas: ;quiénes participan en
la historia?, ;qué es lo que no varia a lo largo de la
historia?, jcuantos estados se perciben en el texto?,
icudles son los datos que nos proporciona?, jqué
datos son relevantes para resolver el problema?, jqué
debemos encontrar?, ;qué condiciones se imponen
a lo que buscamos?, entre otras interrogantes que
ayudaran a que el estudiante se familiarice y le pierda
temor a la situacion.

La lectura analitica ayuda mucho en la
comprension lectora del texto que da origen a
un problema, pero no garantiza el camino a su
solucion. Leer analiticamente no es identificar
las palabras claves ni buscar tips para encontrar
la variable (estos son procesos mecanicos que no
ayudan a comprender cabalmente un problema).
En la vida real, los problemas matemaéticos pueden
no contener esas palabras claves que aparecen
en problemas disefiados para libros de texto, por
lo que el estudiante enfocard erradamente un
problema si hace uso de este mecanismo.

La lectura analitica es importante en la
comprension de problemas, pues estos textos
contienen elementos matematicos como numeros,

L PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 6

diagramas, relaciones dentro de una historia o un
contexto real complejo, por lo que no es lo mismo
que leer un cuento o un ensayo. De hecho, hay
personas que comprenden perfectamente textos
humanisticos, pero no aquellos que contienen
elementos matematicos.

Parafrasear

Parafrasear es decir algo de otro modo para
clarificar y comprender un texto. Explicar un
problema con nuestras propias palabras ayuda
mucho en el proceso de comprensién. Se debe
decir que parafrasear no implica aprenderse de
memoria un texto y repetirlo; es sefialar lo mas
importante de una historia y expresarlo con
palabras, evitando en lo posible particularidades
como numeros, fechas, nombres, locaciones, etc.

Veamos un ejemplo para aclarar este enfoque:

Problema Parafraseo

Jaime fue el organizador
de la fiesta de fin de afio

Una persona organiza
una fiesta. Para ganar

de su colegio. El proyec-
té ganar S/4800, para lo
cual repartié 200 tarje-
tas; pero, lamentable-
mente, solo se vendie-

necesita vender una can-
tidad de tarjetas; pero
vende menos y pierde.

Nos piden saber cuanto
invirti6 en la fiesta.

ron 130, lo que le causé
una pérdida de S/150.
iCuénto invirtid en la
fiesta?

Se sugiere que el docente tome todos los
problemas del cuaderno y realice una lectura
analitica de ellos, que produzca sus propios
esquemas de comprensiony realice al menosdos
parafraseos por cada problema presentado. Esos
ejercicios le ayudaran a mejorar su desempefio
en la conduccién de las tareas en el aula.

Hacer esquemas

La capacidad de representar una situacion
compleja mediante esquemas es algo que se

WL NN N M N
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va aprendiendo desde los primeros afios de
escolaridady continliaen proceso de construccion
toda la vida. Hacer e interpretar esquemas son
algunas de las capacidades méas necesarias en
nuestra vida laboral adulta. En diversas situaciones
cotidianas se requiere de la esquematizacion de
los sistemas, las situaciones, los procesos, con el
fin de comprenderlos mejor. Un esquema apunta
a encontrar una estrategia de solucion; no existe
una relacion directa entre hacer un esquemay dar
solucion a un problema, pero ayuda mucho en
este proceso.

2. Estrategias de resolucion

Una estrategia importante en la busqueda de
soluciones es representar el problema mediante
algin organizador visual. Aqui presentamos
algunos organizadores de informacién que se
utilizan frecuentemente en el proceso de resolver
problemas matematicos.

Diagramas de tiras

Se utilizan mayormente cuando la cantidad que
interviene en el problema varia en el tiempo o es
dividida en partes que se relacionan entre si.

Ejemplo:

La tercera parte de las entradas para el estreno de
una pelicula se vendieron dias antes de la funcion,
y 1/3 del resto se vendié el dia del estreno. Final-
mente, quedaron 48 entradas sin vender. ;Cual era
el nimero total de entradas previsto para la funcién
de estreno?

Solucion:
Cantidad: NUmero total de entradas.

Elabora un diagrama de tiras.

48

Z_MANUAL PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 7

ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Diagramas tabulares (tablas)

Se emplean cuando se brinda informacién sobre
caracteristicas que relacionan dos grupos. También
en problemas sobre edades o de proporcionalidad,
en los que se debe buscar alglin patrén o regla de
formacion.

Ejemplo:

Dos amigos tienen lapices, borradores y tajado-
res en sus cartucheras. Hay 8 borradores en to-
tal. Ménica tiene el doble de lapices que Felipe,
quien tiene 5 tajadores mas que lapices. Mdnica
tiene tantos tajadores como lapices posee Felipe.
Monica tiene 18 Utiles y ningln borrador. ;Cuan-
tos lapices, tajadores y borradores tiene cada
uno?

Solucion:
Grupo 1: Ménica, Felipe.
Grupo 2: Lapices, borradores, tajadores.

Borradores

Lapices

Tajadores

Diagramas analégicos

Se suelen utilizar en problemas geométricos. Son
dibujos que representan la realidad de manera si-
milar, pero esquematica, sin considerar los elemen-
tos irrelevantes para el problema.

Mediante esta representacion es posible visualizar
las relaciones entre los datos y las incognitas.

Ejemplo:

Un hombre de 1,8 m de estatura camina hacia un
edificio a razén de 1,5 m/s. Si hay una léampara
sobre el suelo a 15 m del edificio, jcuanto mide
la sombra del hombre sobre el edificio cuando se
encuentra a9 m de este?




RATEGIAS HEURISTICAS

Solucion:

Hagamos un diagrama que represente la situacion
narrada.

LT
LI

Diagramas de flujo

Se emplean cuando una cantidad varia a lo largo
de la historia o si tenemos la situacion final de esta
cantidad. También cuando se dan secuencias de pa-
SOs para encontrar objetos matematicos, entre otras
aplicaciones.

Ejemplo:

Un nimero se duplica, luego se le resta 8y después
se invierten las cifras de este nimero. Finalmente,
se divide por 6y se obtiene 8. ;Cuél era el nUmero?

Solucion:

Haremos un diagrama que indique las fases por las
que pasé el nimero.

O x2 I. -8 I.Inver‘tir.. <6 I.

Diagramas conjuntistas

Se suele recurrir a estos cuando se trata de
informacién acerca de dos o mas grupos cuyos
elementos pueden pertenecer a mas de un conjunto.
También cuando se deben realizar clasificaciones.
Los més conocidos son los diagramas de Venn y los
de Carroll.

Ejemplo:

De los 35 estudiantes de un aula, 23 usan lentes, y
20, reloj. jCuantos usan ambas cosas?

Solucidn:

Grupo 1: Estudiantes que usan lentes.
Grupo 2: Estudiantes que usan reloj.

AL PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 8
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Diagramas cartesianos

Son de gran utilidad cuando se requiere represen-
tar funciones o si tenemos pares ordenados o rela-
ciones entre dos variables.

Ejemplo:

El crecimiento de un grupo de bacterias se da con
el paso de los dias de manera constante. Al inicio,
habia 3 bacterias, y después de 8 dias llegan a 20.
¢Cuantos dias transcurriran desde el inicio para que
la colonia tenga 400 bacterias?

Solucion:

Cantidad:
Organizaremos los datos en un grafico cartesiano.
Pares ordenados: (0; 3) (8; 20)

25
20 <
(%]
2 15
9]
s 10
Ne}
o
.5
=
o . . . .
0 2 4 6 8 10
N.° dias

Diagramas lineales

Se usan cuando se cuenta con informacién acerca
de una caracteristica de un solo grupo. General-
mente se emplean para ordenar los elementos del
grupo con respecto a esa caracteristica.

Ejemplo:

Si tanto Roberto como Alfredo estan mas alegres
que Tomas, mientras que Alberto se encuentra me-
nos alegre que Roberto, pero mas alegre que Alfre-
do, iquién esta menos alegre?
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Solucion:

Tomas, Alfredo, Alberto y Roberto.

Tomas Alfredo Alberto Roberto  +

Diagramas de arbol

Se suelen utilizar en conteos de casos posibles o
para hacer listas sistematicas. Es la representacion
grafica de los principios de adicién y multiplicacion.

Ejemplo: Un productor de cumbia quiere armar
un ddo mixto (varon y mujer). Puede elegir entre 3
cantantes mujeres y 2 cantantes varones. ;Cuantos
duos mixtos diferentes puede formar?

José
Rosa <=:::::::::

Raul

José
Ana <=::::::::

Raul

José
Nancy ‘::::::::::

Raul

3. Otras estrategias

Busca patrones

En algunos problemas es necesario experimentar
con varios casos con el fin de encontrar pautas o
regularidades que después se podran emplear para
llegar a la solucion.

Ejemplo:

Elarreglo mostrado se conoce como el triangulo de
Pascal.

1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
Escribe las tres filas siguientes de este arreglo.
Como observas, cada fila empieza por uno. ;Qué
numero sigue al 1 en la fila 75?7, ;cudl es la suma
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de los nimeros que ocupan la fila nimero veinte?,
¢puedes encontrar un patrén en las diagonales del
triangulo de Pascal?

Haz una lista sistematica

En los casos en que se requiere la enumeracion de
objetos matematicos, es conveniente realizar un
conteo o listado organizado, con el fin de no dejar
de lado ninguna posibilidad. Esta estrategia es muy
util al buscar soluciones en una ecuacién polinémi-
ca, para encontrar espacios muestrales o resolver
problemas de permutaciones o combinaciones.

Ejemplo:

Solucioén:

« Contemos ahora los triangulos identificandolos
por el nimero de letras:

Tridngulos con una letra: a-b-c-d
Triangulos con dos letras: ab-bc-cd
Triangulos con tres letras: abc-bcd

Triangulos con cuatro letras: abcd

« Entotal tenemos: 4 +3+2 + 1 =10 tridngulos.

Generaliza

En algunos problemas puede ser muy Util simbo-
lizar las expresiones o averiguar si lo que piden se
refiere a un caso particular de alguna propiedad
general; a esto se conoce como la paradoja del in-
ventor. Aveces, es conveniente investigar mas de lo
que piden.
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Ejemplo:
Halla el valor de (234 756 474)% — (234 756 473)*.
Solucion:

Se observa que elevar al cuadrado cada nume-
ro y luego realizar la resta seria demasiado labo-
rioso, asi que se trata de ver en la estructura del
problema alguna particularidad. Lo primero que
se observa es que consiste en una diferencia de
cuadrados, lo que nos hace recordar las férmulas
algebraicas pertinentes. Ademas, se aprecia que
los nimeros son consecutivos.

« Al generalizar el problema, se observa que se
solicita:
(n+1)?-n?, cuando n vale 234 756 473

« Factorizando por diferencia de cuadrados, se
tiene:
(n+1+n)(n+1-n)=(n+1)+n

« Luego, podemos afirmar que, para cualquier n
entero positivo, se cumple:
(n+172-n’=(n+1)+n=2n+1

« Ahora el problema se ha simplificado bastante;

para hallar la respuesta, solo basta duplicar el
numero dado y aumentarle 1.

Entonces:

(234756 474)? - (234 756 473)? = 469 512 947

Particulariza

Conviene siempre utilizar casos particulares para
familiarizarse con el problema; de este modo, es
posible observar algin método que guie hacia la
solucién de un problema genérico.

Ejemplo:

En unatienda de remates te ofrecen un descuento
del 12 %, pero, al mismo tiempo, debes pagar el
impuesto general a las ventas (18 %). ;Qué prefe-
rirlas que calculasen primero, el descuento o el
impuesto?

Solucion:

« Particularicemos para algunos casos: Si el ar-
ticulo vale S/100 y elijo primero el descuento,
termino pagando S/106. Pero si elijo pagar el
impuesto antes, entonces termino pagando la
misma cantidad.

« Podemos probar con otros precios y obtener un
resultado analogo. Esta experimentacién me da
pie para inferir que es lo mismo elegir primero el
descuento o el impuesto.

« Ahora deberé evaluar mi conjetura.

Razona légicamente

El razonamiento légico es muy importante al re-
solver problemas, pues gracias a él podemos en-
garzar los pasos y comprender las secuencias y
cadenas de razonamientos que se producen en el
desarrollo de su solucion. Un ejemplo clasico es el
siguiente acertijo.

Ejemplo:

José, Jaime, Tito y Rosa son guardias en un mu-
seo. Ellos hacen guardia cuatro dias a la sema-
na. Dos personas solamente hacen guardia cada
dia. Nadie hace tres dias de guardia seguidos.
¢Cual de los tres hombres no hace guardia con
Rosa?

Solucioén:

« Veamos una lista parcial que muestra los dias de
la semana en los que cada uno hace guardia:

TR | Lun. | Mar. | Miér. |Juev. | Vier. | Sab.

José Tito Rosa José Jaime Tito Rosa

Jaime

Empieza por el final

La estrategia de utilizar el pensamiento regresivo
se utiliza mayormente en problemas en los
cuales tenemos informaciéon de una situacion
final; también para demostrar desigualdades. La

1/02/18 19:26



combinacién de métodos progresivos y regresivos
es una potente técnica para demostrar teoremas.

La utilizacion del razonamiento regresivo nos
evitara tener que trabajar con ecuaciones com-
plicadas.

Ejemplo:

El nivel del agua de un pozo desciende 3 centime-
tros por debajo de su mitad en cada hora, hasta
quedar vacio luego de 4 horas. ;Qué profundidad
tenia el agua inicialmente?

Solucidn:

+ “3cm debajo de su mitad” se interpreta como
+2,-3.

« Esto ocurre en cada hora y se repite 4 veces, ya
que todo el suceso ocurre en 4 horas; de modo
que al final el nivel es cero (0).

« Las operaciones directas serian as:
X>(+2,-3,+2,-3,v2,-3,+2,-3)>0
« Ahora, operando al revés, obtenemos: x = 90

Plantea una ecuacion

Una de las técnicas de modelacion por excelencia
a nivel elemental es el planteo de ecuaciones.
Lo primordial para poderla aplicar con éxito es
el entrenamiento que se tenga en la traduccién
del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.
Es conveniente ponerse de acuerdo en cuanto
a convenciones generales de redaccion para no
crear ambigiiedades.

Ejemplo:

Dos velas de la misma longitud se encienden al
mismo tiempo. La primera se consume en 4 horas, y
la segunda, en 3. jCuanto tiempo pasa, después de
haberse encendido, hasta que la primera vela tenga
el doble de longitud que la segunda?

Solucion:

+ La primera vela se consume en su cuarta parte
cada hora.

ESTRATEGIAS HEURISTICAS

+ La segunda se consume en su tercera parte cada
hora.

Tiene que verificarse; por tanto:
L-(1/4)Lx=2[L - (1/3)Lx]; simplificando:
1-(1/4) x=2-(2/3)x; de donde x =24 horas

« Esdecir, pasan 2 horas 24 minutos.

Establece submetas

Muchas veces, para llegar a la solucién de un pro-
blema, se deben resolver problemas mas peque-
fios. Es como escalar una gran montafia: se sabe
que se debe llegar a alturas menores para conquis-
tar la cima. De igual manera, para resolver un pro-
blema original, se necesita de un problema auxiliar
que sirva de medio.

Ejemplo:

Supongamos que la poblacion actual del Pert es de
22 millones de habitantes y se sabe que la tasa de
crecimiento es de un 5% anual. ;En cudnto tiempo
se duplicara la poblacion?

©Shutterstock

Solucion:

« La primera meta es hallar una formula que mo-
dele el comportamiento de la poblacién, y solo
después de formada se igualara a 44 millones. Si
bien, aqui la incognita es el tiempo, se busca en
su lugarlarelacion entre el tiempoy el nimero de
habitantes.
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Utiliza el ensayo y error

Tantear es una estrategia muy Util cuando se hace
de forma organizada y evaluando cada vez los en-
sayos que se realizan. En realidad, algunos méto-
dos especificos de solucién, como el de regulacion
o el de aproximaciones sucesivas, se basan en el
uso sistematico de numerosos ensayos y sus res-
pectivas correcciones. La idea es que cada rectifi-
cacion conduzca a un ensayo que se acerque mas
ala respuesta.

Ejemplo:

Un libro se abre al azar. El producto de las dos pa-
ginas observadas en ese momento es 3192. ;Cual
es el nimero de las paginas en las que se abrio el
libro?

©Shutterstock

Solucion:

« Primero se observa que 50 x 50 = 2500, nUmero
que no llega; y que 60 x 60 = 3600, el cual se
pasa. Con esto observamos que los nimeros es-
tan en el rango entre 50 y 60.

« 55x56no puede ser, pues el producto termina en
0. Se quiere que termine en 2 y que los nimeros
sean consecutivos.

+ Al probar 53 x 54 = 2862, el resultado no corres-
ponde.

« Pero, al hacer la prueba con 56 x 57 =3192, se ob-
serva que cumple con el resultado que plantea el
problema.

« Entonces, las paginas que se observaron fueron
la56yla57.

AL PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 12

Supon el problema resuelto
Ejemplo:

Usando solo regla y compas construye una tangen-
te a una circunferencia dada, desde un punto exte-
rior a ella.

Solucion:

Para resolver este problema, se supone que se debe
hallar la tangente a una circunferencia, trazada des-
de un punto exterior a ella.

« El punto T es de tangencia. Entonces, ;qué rela-
cion existe entre la tangente y alglin elemento
de la circunferencia? ;Hay alglin teorema que
los relacione?

« Existe un teorema que nos dice que el radio es
perpendicular a la tangente en el punto de tan-
gencia.

« Por tanto, si unimos O con T, tendremos que OT
es perpendicular a PT.

« Ademaés, como tenemos tres puntos involucrados,
P, Ty O, es posible hacer un triangulo uniendo el
punto P con el punto O. Se observa que el tridngu-
lo es rectangulo.
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Sesidn

COMPETENCIA ‘ CAPACIDADES

Traduce cantidades a
expresiones numéricas.

Duracion: 2 horas pedagogicas 0

@ Conozcamos sobre la presion arterial

DESEMPENOS

Establecerelacionesentredatosyaccionesde comparar,
igualar cantidades, y las transforma a expresiones
numeéricas (modelos) que incluyen operaciones con
intervalos.

Resuelve problemas
de cantidad.

Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo.

Selecciona, combina y adapta estrategias de calculo,
estimacidn, recursos y procedimientos diversos para
realizar operaciones con intervalos, y para simplificar
procesos usando las propiedades de los nimeros y las
operaciones, seglin se adecle a las condiciones de la
situacion.

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los
ritmos de aprendizaje; es decir, debe conocer las caracteristicas de cada estudiante.

Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:

estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como méximo.

V' Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

V Invita a los equipos de trabajo a establecer sus acuerdos y la forma o estrategia de comunicar sus

resultados.

Vv Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que

garantizara un trabajo efectivo.

V' Recalca que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios

de diélogo y reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:

- Realizar operaciones con intervalos para resolver problemas y representar estos intervalos de forma

geométrica y conjuntista.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

« Eldocente explica cémo esta estructurada la primera seccion de la ficha:

- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

« Eldocente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

« Luego cada integrante del equipo C ayudard al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas. Los estudiantes de los equipos Ay B van reforzando las respuestas dadas por sus
compafieros del equipo C.

+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:
1.;Sabes cémo se mide la presion arterial?

La presién arterial se mide con un instrumento llamado tensiémetro, que calcula la presion sistélica y la
presién diastélica en mmHg.

2.Segln los datos brindados, jen qué categorias esté en riesgo la vida de una persona?
Cuando la presion sistolica es de 140 mmHg a masy la presion diastélica es de 90 mmHg a mas.
3.iQué clases de intervalos conoces?

Intervalo cerrado, intervalo semiabierto por la derecha, intervalo semiabierto por la izquierda e intervalo
abierto.

4.;Qué te piden realizar?
La categoria de una persona que tiene presién arterial de 115 mmHg/78 mmHg. Ademas, expresar en un

solo intervalo y de forma conjuntista la presion sistolica y diastolica de las categorias que ponen en riesgo
la vida de una persona adulta.

+ Conla mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. Paratener un solo intervalo de las categorias que ponen en riesgo la vida de una persona, ;qué operacion
se puede realizar con los intervalos?
Union.

2.;Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
Un diagrama tabular y un diagrama lineal (recta numérica) para representar los intervalos de forma
geométrica.

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:
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1. Iniciamos el plan elegido. En una tabla escribimos como intervalo y como conjunto todas las categorias:

Intervalo Intervalo
Categoria Presion sistolica Como conjunto Presion diastolica Como conjunto
(mmHg)

2. En qué categoria esta la medida de la presion arterial de 115 mmHg / 78 mmHg en una persona adulta?
Categoria 6ptima.

3.Cudl es elintervalo de la presidn sistolica y diastélica de las categorias que ponen en riesgo la vida de una
persona?

Presion sistolica de riesgo: [140;+e0[
Presion diastélica de riesgo: [90;+o0]

4.Enundiagrama de la recta numérica, determinamos graficamente la uniéon de los intervalos de las categorias
que ponen en riesgo la vida de una persona:

Presion sistolica: Presion diastolica:

140 160 +o0 20 100 +

5. Escribe como conjunto la expresion de los intervalos de la presion sistélica y diastélica que ponen en riesgo
la vida de una persona:

(==}

Presion sistolica de riesgo: {x e R/ x > 140}
Presion diastolica de riesgo: {x IR/ x = 90}
+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
1.;Por qué este tipo de medidas se expresa con intervalos?

Se usan intervalos porque estos agrupan un conjunto de valores que permiten saber el estado de nuestra
presion arterial.

2. iEn qué otras situaciones de la vida se pueden usar intervalos?
Cuando se agrupan medidas de talla, peso, distancias, tiempos, etc.
3.Describey explica las estrategias que seleccionaste para responder las interrogantes.

Se organizd en una tabla la escritura como intervalo y como conjunto de las categorias. Luego se realizé el
grafico de los intervalos en la recta numérica para ver con mayor claridad las respuestas.

. El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de como alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.
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Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccion de la ficha:

- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacién C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:
1. iQué estrategia se utilizd para dar respuesta a la situacion A?
Se organizd en una tabla la informacién que se obtiene del grafico.
2.Qué aspectos del procedimiento realizado son semejantes al procedimiento utilizado en la situacion
inicial?
La informacion se organiza en una tabla y se toman algunos valores de los intervalos.

Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucién de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;/Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La férmula o expresién matemdtica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.

1. ;Qué tipos de intervalos son los que representan los tiempos de produccion de los lotes 1y 27

Son intervalos semiabiertos por la derecha.

2.,Con quétipo deintervalo se ha representado el tiempo de produccion del lote 2 en la recta numéricay cudl
es la respuesta correcta?

Se ha representado el tiempo de produccion del lote 2 con un intervalo semiabierto, por la derecha. La
representacion grafica de cada lote es inadecuada. El intervalo representado por la linea azul corresponde
al lote 2 y el intervalo representado por la linea anaranjada corresponde al lote 1.

El tiempo que tardaria producir el lote 1y el lote 2 esta representado por la union de ambos intervalos de
tiempo [2,5; 5[ horas.

« Después del andlisis de las situaciones realizado por cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexion sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

+ Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:
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Color de
preguntas

Verde.

Numeros de
preguntas

0000

Equipo A

Equipos de trabajo

Equipo B Equipo C

o

Amarillo‘

000

00

000

5

Azul .

000

009

o

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucion de una situacién (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- ;Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Coémo superaste las dificultades presentadas?

« Apartirde las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion de
las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocente invita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion B
de la seccion Analizamos.

+ Solicita alos estudiantes de cada equipo que desarrollen las actividades propuestas en la seccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde
preguntas

Verde‘

Numeros de
preguntas

Equipo A

Equipo B Equipo C

Amarillo‘

000

00

Azul .

009

L2 1:)

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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mgitudftalla para la edad - NINOS

de crecimiento infantil de la OMS - Nacimiento a 5 afios {percentiles)

Edad y talla de nifios menores
de 5 afios

=
&

La siguiente grafica muestra la relacion entre
la edady la estatura para nifios de 0 a 5 afios
de edad.

5 8 % B &R I IAERE B
S8 88 R gdee o

i
:

2afos 3ahos 4anos Safos
Edad (afios y meses cumplidos)
W normal [ Alerta

Con esta informacion, responde las preguntas 1y 2. Fuente: https;//goo.gl/26bmN2

egQué talla podria tener un nifio de 4 afios 8 meses de edad para que su estatura sea considerada como
“normal”?

a) 70 cm b) 95 cm (©)uocem d) 120 cm
eéQué intervalo corresponde a un nifio de 3 afios cuya talla se encuentra en alerta?
a) [70;100( b) [90;102] €)]100;115] [105 ;120]
{Cudnto tarda en degradarse?

Los desechos sélidos se
Bolsa Emase Botels denominan comunmente
Pielde Cafiade de Pielde de Lata de Bolsade Botella de

platano azicar papel Algod6n naranja Cuerda Hilo cartén Colilla nylon Cuero aluminio Pafiales plastico devidrio pléstico “basura” y representan
una amenaza debido a
L0dine su  produccion  excesiva
e incontrolada, vya que
182 5435 1a5 Enges - contaminan las aguas, la tierra

MESeS meses meses meses 3214 3a14 »anos . h
eses meses Areddor ey el aire. Ademas, ponen en
peligro la salud humana y la
naturaleza en general. Algunos
de estos desechos pueden
os tardar mucho tiempo en
DESCOMPONE - descomponerse o degradarse,
como se muestra en el grafico.

3 meses

275 afios

7250 afios

27500 afios

Adaptado de https://goo.gl/RIDQZJ

Con esta informacién, responde las preguntas 3y 4. Adaptado de https.//goo.gl/oLcled

e Expresa, mediante representacion simbdlica de un intervalo, el tiempo que tarda en degradarse una bolsa
de plastico.

a) ]15:1000] b) [15:1000] @{15; 1000] d)]15:1000]

GRepresenta, haciendo uso de intervalos, la diferencia del tiempo que tarda en degradarse una cuerda
menos el tiempo que tarda en degradarse una bolsa de papel.
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esp Iecuida: esa ante Scri mo inter

inter iempos arda deg i de rse la cue

A CUE bolsa de l.Lu ealiz i blece diferencia.

iferencia: :Noe de la pre

uerc

olsa :[2;5]

a dif ([3;14] - 125

/

e Cuidado con los ruidos

La contaminacién debido al ruido provocado por las actividades industriales, sociales y de transporte puede
causar malestar, irritabilidad, insomnio, sordera parcial, etc.; afecta a la sociedad en generaly produce dafios
a la salud, no solo auditivos, sino también nerviosos, pues puede provocar hipertension.

Elsonidoenexcesoesconsiderado uncontaminante porque puede producirefectosfisiolégicosy psicolégicos
nocivos para una persona o un grupo de ellas. El ruido se mide en decibelios (dB), los equipos mas utilizados
para medirlo son los sonémetros. La OMS considera los 70 dB como el limite superior deseable. Los ruidos
mayores de 90 dB provocan dafios auditivos permanentes y un alto grado de estrés y nerviosismo. El umbral
de molestia comienza a los 120 dB, pero el simple hecho de estar expuesto por mucho tiempo a sonidos
superiores a 90 dB puede producir dafios.

Umbral Méximo Umbral del

promedio de y tolerable seguin dolor
audicién — laOMs e
L nd . Motor de > <l

' @ . Habitacion tranquila. camién
ensilencio  Oficina " encendido de basura Despegue
Tictac Ventilador Alarma del de avion

Cuchicheo  del reloj despertador |
|

i N N TP | L1
T T T v T
1? 30 50 70 80 920 100 110 1?0

Biblioteca i
Murmullo del Lluvia Charla Transito  Motocicleta. Discoteca.  Sierra Martillo

viento o ) normal callejero Gritos Gritosenel  circular neumatico
/! ’4/1 normal oido
q

N n . .

Representa medianteintervalos la siguiente frase “ruidos mayores de 90 dB”. Luego determina la diferencia del
intervalo del sonido producido por un motor de camién encendido menos el intervalo del sonido producido
por un ventilador. Representa esta diferencia mediante intervalos.

a) [90;+09[ ; [60;90] b) 190;120] ; ]60;90[ €) [90;120] ;160;90[ ]9O;+°0[ :160:90]

eTeresa resuelve el siguiente problema matematico sobre operaciones con intervalos:
SiA=[0;5[yB=1[2;7],determina A N B.
Ella obtiene como respuesta [2;5]. Sin embargo, Dante le dice que esa respuesta es equivocada.
;Con cual de los dos estas de acuerdo?

a) Con Teresa. on Dante. c) Con ninguno. d) Con los dos.
o Escribe en forma de intervalo y representa graficamente los enunciados de cada caso:

«  Todos los nimeros reales comprendidos entre -2 y 5, ambos incluidos.

IJespLest.a ad equda: [-2;5]
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«  Todos los niimeros reales menores que 3.

Respuesta ad ecuLda: ]-00:3[

«  Todos los nimeros reales comprendidos entre -1y 2, incluyendo el

zes;Juestla adecuLda: [-1;2[

Todos los nimeros mayores o iguales que —4.

ecuLda:

[

e Sabiendo que|a| < b es equivalente a “-b <a <b”, jcudl es el intervalo que contiene los valores reales de “x
si[2x+3|<15?

a)]-18:12[ b) ]-15:15] €)]-3:36] @]—9 -6[

e indice de masa corporal (IMC) Categoria

Una buena forma de determinar si el peso de
una persona es saludable para su estatura
es calcular su indice de masa corporal (IMC).
Para calcularlo se divide el peso de la persona
(en kg) entre el cuadrado de su estatura (en m).

Abel pesa 68,5 kg y tiene una estatura de 1,45 m. Tomando en cuenta el valor de su IMC, jen qué categoria se
ubica segln la tabla?

a) Normal. b) Delgado. @Obesidad grado 1. d) Obesidad grado 2.

@ Relaciona cada intervalo con su respectiva notacion por comprension:

Respuest ad ecuLda:
orrectam los interve
rma con sta.

~<

espuest parcial:

+ oA + a
orrectan daos o tres d

su form

espuestai
ada interve
olo 2 a rela
>ndo
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Sesidn

COMPETENCIA |

Resuelve problemas
de gestion de datos e

CAPACIDADES

Representa datos con graficos
y medidas estadisticas o
probabilisticas.

Duracion: 2 horas pedagogicas 0

pA Optimizamos las ganancias

DESEMPENOS

Representa las caracteristicas de una poblacién en
estudio mediante variables cualitativas o cuantitativas,
y el comportamiento de los datos de una muestra de
la poblacion a través de histogramas, poligonos de
frecuencia y medidas de tendencia central.

incertidumbre.

Comunica su comprension de
los conceptos estadisticos y
probabilisticos.

II. Secuencia didactica
Inicio (10 minutos)

Lee tablas y graficos de barras, histogramas, poligonos
de frecuencia o circulares, asi como diversos textos
que contengan valores sobre las medidas de tendencia
central.

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.° 1, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados v las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los

resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de didlogo y reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:

- Representar las caracteristicas de una poblacion y el comportamiento de los datos de una muestra a través
de histogramas, poligonos de frecuencia y medidas de tendencia central.

Interpretar graficos estadisticos y diversos textos que contengan valores sobre medidas de tendencia

central.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cdmo esta estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

« Eldocente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.

« Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

+ Conla mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1.;De qué manera crees que le servird a Ana realizar este estudio?

Le servira para conocer qué platos de comida les gusta mas a sus comensales y asi tener menos pérdidas,
es decir, menos platos de comida sin consumir.

2.iQué es una variable estadistica?

Es una caracteristica o cualidad que posee un conjunto de individuos, individuos (muestra), dentro de una
poblacion que se desea estudiar. Ademas, esta debe ser medible.

3..Como se esta presentando la informacion de las edades?
Las edades se estan presentando con datos agrupados en intervalos.

4. iQué conocimiento matematico puede ayudarnos a responder las interrogantes?
Se deben recordar los conocimientos de estadistica: tabla de frecuencias.

+ Conla mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1.;Qué estrategia te ayudaréa a responder las interrogantes?
Tabla de frecuenciasy aplicacion de formulas.
2.Recordamos los tipos de variables:

pueden ser

Ejemplos: (Respuesta libre de cada estudiante).
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+ Conla mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:
1.;Qué variables estadisticas ha considerado Ana en su estudio?

Ha consideradovariables cualitativas nominales: ocupaciony platos de comida, y unavariable cuantitativa:
edad.

2. Elaboramos una tabla de frecuencia para la variable “platos de comida”:

3.iQué porcentaje de las personas prefiere arroz con pollo o cebiche?
El 50 % de las personas prefiere arroz con pollo o cebiche.

4.La variable “edades” estd dada por datos agrupados. Aplicando férmulas, recordemos cémo se forman
estos grupos:

a) Como hay -datos, el nimero de intervalos (I) se determina con:

b) La edad mayores: X . =
Laedad menores: X . =
Elrango (R)es:R=X . -X

min.

c) La amplitud del intervalo (A) es el cociente de dividir el rango por la cantidad de intervalos.

5.iPorqué agrup¢ las edades de 6 en 6 para su estudio?
Porque al hallar la cantidad de intervalos iguales que podia formar con los 20 datos, resulté que la
amplitud de estos intervalos era 6.

+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
1. iDe qué otra forma se puede presentar la informacion estadistica?
También se puede presentar la informacion en gréficos.
2.;Como crees que hizo Ana para recoger la informacion registrada en su tabla?
Elabord una encuesta, aplicod, contabilizé y organizo las respuestas en una tabla.
« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas

en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Z_MANUAL PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 23 1/02/18



i?
Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccion de la ficha:

- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucién de la situacion presentada:

1. ;Qué diferencia hay entre ver la informacion en una tabla y verla en un grafico?

Ver la informacién en un gréfico puede resultar mas atractivo porque presenta colores y formas variadas.
2.;Qué estrategia se utilizd para realizar el gréfico circular?

Se han aplicado conocimientos de proporcionalidad: regla de tres simple.
3.;Con qué instrumento se miden los angulos de los sectores?

Para tener la medida exacta de los angulos sobre el papel, se recomienda el uso del transportador.

Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucién de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La férmula o expresion matemdtica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un andlisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.

1. ;El proceso realizado para la resolucion de la situacion C es correcto? Explica.

No, porque el dato de la estatura minima (134 cm) no se puede ubicar en ninguno de los intervalos
propuestos en la resolucion.

2.;Qué parte de la resolucion cambiarias?
Se debe corregir el rango. Debe ser: Finalmente, se deben volver a escribirlos intervalos:
R=202-134=68 [134;144] [174;184(
Ademés, hay que corregir la amplitud: [144;154( [184:194[
[154;164( [194;204(
[164;174(

68
A=-—=97=10
7

3. /Qué estrategia se utilizé en la resolucién de la situacién C?
Se estan usando formulas.

« Después del andlisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas.

g' Practicamos

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 24 1/02/18 19:26



« Losequipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Color de
preguntas

Verde‘

Numeros de
preguntas

Equipo A

Equipos de trabajo

Equipo B Equipo C

o

Amarillo.

000

00

000

5

Azul‘

000

009

o

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- (Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Coémo superaste las dificultades presentadas?

« Anpartirde las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion de
las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

El docente invita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacién B
de la seccién Analizamos.

Solicita a los estudiantes de cada equipo que desarrollen las actividades propuestas en la seccion Practicamos
de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

0000 00
000 00
009 0D o

Materiales o recursos a utilizar

Equipo A Equipo B Equipo C

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.
Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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Temperatura en Lima

Las temperaturas registradas durante el mes de noviembre fueron:

22°C,22°C,23°C,23°C,22°C,23°C,22°C,21°C,23°C,24°C,21°C,23°C,22°C,21°C,22°C,22°C,23°C,23°C,

23°C,22°C,23°C,21°C,23°C,24°C,24°C,24°C,22°C,24°C,24°C, 22 °C.

Con esta informacion, responde las preguntas 1; 2; 3y 4.

e iCuél de los siguientes graficos estadisticos no es recomendable para presentar esta informacion?

istogra ma. b) Pictograma.

c) Diagrama de barras. d) Diagrama circular.

e Completa la siguiente tabla de frecuencias.

Temperatura °C

iQué temperatura presenta menor frecuencia?

@pi-c b) 22°C c) 23°C d) 24°C
e La temperatura que se ha repetido el 20% de las veces durante todo ese mes es:

a)21°C b) 22°C

e Explica qué tipo de variable se esta usando.
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Horas de lectura Horas de lectura en una semana

Se presenta un poligono de frecuencia acumulada que 20
representa el tiempo en horas que se dedican a leer personas
de 5a30afios.

Horas de lectura

15 20 25 30
Edades

Con esta informacion, responde las preguntas 5,6y 7.
e ;Qué variables estadisticas se identifican?
a) Edades y lectura. b) Tiempo y semanas.

@dades y horas de lectura. d) Libros lefdos.

e iQué porcentaje de horas de lectura tienen los menores de 20 afios?
a) 20 % ) 30 % €)50 % @0 %

o iPara qué tipo de datos recomiendas el uso de poligonos de frecuencia?

IJesplLesta ad aquda: El estudiante reconoce que el poligono de frecuenci rma
as barras que representan datos agrupados y se considera para su elaboracié bsol
acumulada.

ﬁespTestzi parcial: El estudiante sol equ bolig def >NCiz néric

ﬁesplllesta inadecuada: No conoce ¢ ipodeg

Para realizar un trabajo sobre el medioambiente, unos estudiantes recogieron informacién sobre el tiempo
de descomposicion de varios tipos de materiales que podrian reciclarse, pero que la gente desecha como

basura.
Objetos Tiempo de descomposicion

iQué tipo de gréfico estadistico recomiendas para presentar la informacion?

a) Grafico circular. réﬁco de barras.

c) Histograma. d) Pictograma.
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Exportaciones

Los siguientes diagramas muestran informacion sobre las exportaciones de materiales tradicionales en el
Per( a distintas partes del mundo.

Exportaciones tradicionales (millones de délares) |
\

Resto de
Europa
@ Otros 4%

H Plomo

B Petréleo
Oro

W Cobre

Principales destinos
de exportacion del 2014

2004 2009 2014

Con esta informacién, responde las preguntas 9y 10.

egCuél fue aproximadamente el valor total en millones de délares de las exportaciones de oro en el 20147

000 millones de ddlares. b) 7000 millones de ddlares.
¢) 12 000 millones de ddlares. d) 16 000 millones de dolares.

@&ua’l fue el valor de las exportaciones en millones de délares a Estados Unidos en el 2014?

_Jies;Ju_esla_a_d El total de las exportaci juivale a 27 500 millo e dolare

el 25%. Estoesu

27 - 27 500 = 6875 millone

rincipales destino del 20

S lones res)

omo

tréleo
_Oro

W Cobre

2004

uesta parcia C ecif -E. . 25 % estre
ado.

lesta inadec informac aficos.
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Sesién Duracion: 2 horas pedagogicas 0

£l El censo nacional

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Lee, interpreta e infiere tablas y gréficos, asi como
diversos textos que contengan valores sobre las
. medidas de tendencia central, para deducir nuevos
Resuelve problemas probabilisticos. ) , .
R datosy predecirlos segun la tendencia observada.
de gestion de datos e
incertidumbre. . . !
) o Selecciona y emplea procedimientos para determinar
Usa estrategiasy procedimientos | |5 adia |a mediana y la moda de datos discretos y
para recopilary procesar datos. | .,ntinuos

Comunica su comprension de
los conceptos estadisticos y

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:

estudiantes que se encuentran en inicio).
v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

V' Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.* 2, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados v las dificultades que tuvieron.

El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de diédlogo y reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:
- Interpretar tablas y graficos estadisticos, y diversos textos que contengan valores sobre medidas de

tendencia central.

- Usar procedimientos adecuados para determinar la medidas de tendencia central de datos discretos y
continuos.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

« Eldocente explica cémo estd estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

« Eldocente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

+ Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas. Los estudiantes de los equipos Ay B van reforzando las respuestas dadas por sus
compafieros del equipo C.

+ Conlamediaciéon del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:
1. ;Sabes en qué consiste un censo nacional de poblacién y vivienda?

Un censo nacional de poblacion y vivienda que hay en un procedimiento que permite recoger informacion
acerca del nimero de habitantes que hay en el pais y el nimero de viviendas.

2.;Qué se busca conocer en la situacion planteada?

Se busca conocer cuél es el promedio de la edad de los varones hasta los 90 afios, segtn la informacion
brindada en el cuadro, y cuédl es la mediana de la edad de los varones peruanos hasta los 90 afios, en el
afio 2007.

3.;ComMo se presentan las edades en la tabla?
Las edades estan agrupadas en intervalos cuya amplitud es de 10 edades.
4. iQué representan el promedio y la mediana de un conjunto de datos?

La media aritmética, promedio o simplemente media es la medida de tendencia central por excelencia.
Se utiliza para describir un conjunto entero de datos mediante un solo valor que representa el centro de
dichos datos.

La mediana es la medida de tendencia central que separa todo el conjunto de datos en dos grupos, uno
de ellos por debajo y el otro por encima de la mediana.

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:
1.;Con qué estrategia podemos hallar el promedio y la mediana de datos agrupados?
Usando formulas.
+ Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:
1. Recordamos las férmulas para hallar el promedio y la mediana de las edades agrupadas:

Promedio o media aritmética (x):
x: Marca de clase de cada intervalo

f : Frecuencia absoluta de cada clase

n: Total de datos
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Mediana (Me) Recuerda:

n
— sila cantidad de datos es par
Me=L + 2

n+1l . .
y 5 sila cantidad de datos es impar.

n: Total de datos

L: Limite inferior del intervalo mediano Con este resultado identificaremos el intervalo

F ., :Frecuencia absoluta acumulada mediano.

anterioral  intervalo mediano

f_.:Frecuencia absoluta del intervalo

mediano

A Amplitud del intervalo mediano

2.Hallamos el promedio de la edad de los varones hasta los 90 afios.

R 389326335
13602825
3.Hallamos la mediana de la edad de los varones peruanos hasta los 90 afios.
( 6801413 -5632968
2383378
Con esto concluimos que la mitad de la poblacion esta por debajo de los 24,9 afios y la otra mitad esta
por encima de esta edad.

+ Conlamediacion del docente, los estudiantes delequipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

~ 28,62 afios

Me =20+ -10=20+0,49024-10=24,9

1.;Qué opinas del uso de la calculadora o de un software?
(Respuesta libre).

2. iDe qué otra forma se hubiesen hallado los resultados del promedio y la mediana?
Hay software estadisticos que hallan los resultados de la media, mediana y moda con solo ingresar los
datos necesarios.

3./Qué indica el valor del promedio y la mediana que hallaste?
El promedio indica que el valor representativo de las edades de los varones es de 28,62 afios
aproximadamente. La mediana indica que la mitad de la poblacion esté por debajo de los 24,9 afios y la
otra mitad esta por encima de esta edad.
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« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta

inadecuada podria afectar el resultado.
i?

Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.
El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:

- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién A y en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:

1. iPorqué las formulas aplicadas son distintasalas | 2.;Qué estrategia se aplica en la solucion?
que se dieron anteriormente? Se hace uso de la férmula de la media.

Porque ahora se esté trabajando con datos no if
agrupados. _ = %

n
Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucién de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La férmula o expresion matemdtica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.

1.;Quéindica el valor de la moda de este conjunto de edades?

La moda indica la edad que tiene mayor frecuencia absoluta.

2.Se ha ubicado el intervalo modal en el intervalo [10;20[ que corresponde a las edades. ;Sera correcto que
la moda resulte 22 afios aproximadamente?, ;por qué?
No es correcto obtener como resultado de la moda 22 afios, porque esta edad esté fuera del intervalo
identificado como “intervalo modal”. Lo correcto hubiera sido que el resultado sea una edad que pertenezca
alintervalo modal.

3./Qué cambiarias en la resolucion y qué resultado tienes ahora?

Se haidentificado que hay error en el limite inferior del “intervalo modal”. Este debe ser L, = 10.

El resultado que se obtiene es:

Mo=L.+( d )A=10+( 120450 :
" \d +d, 120450 +493 331

120 450
Mo =10+ 7) -10=10+0,196(10) ~ 11,96
613 781

Concluimos que la moda de este conjunto de datos es 11,96 afios, es decir, 12 afios aproximadamente.

« Después del analisis de las situaciones realizado por cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.
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g Practicamos
>

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Losequipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

NU . -
ICEHC Equipo B Equipo C
preguntas

0000 O 000600
000 00 000 5
00 0090 2]

« Losestudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Color de

Equipo A
preguntas L

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

« Los estudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)
« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- (Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Cémo superaste las dificultades presentadas?

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantes de cada equipo que desarrollen lasactividades propuestas en la seccién Practicamos

de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Color de
preguntas

Verde.

Numeros de
preguntas

Equipo A

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

5]

00

Azul .

009

0D

0

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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0 Dados los pesos de 10 nifios: 42 kg, 38 kg, 46 kg, 40 kg, 43 kg, 48 kg, 45 kg, 43 kg, 41 kg'y 39 kg, jcudl o cuales
de las afirmaciones siguientes son verdaderas?

1) Lamoda de ladistribucion es 43 kg.
1) Elpromedio es menor que 43 kg.
1) La mediana coincide con la moda.

a) Solo | b) Solo Iy 1l @Sololyll d) Solo Iy 11l

e El gréfico representa los puntajes obtenidos por 15 nifiosen 4 ]
una prueba. ;Cuél o cudles de los siguientes enunciados son

verdaderos?
) Lamedianaes5.

II) La modaes5.

1) La media aritmética (promedio) es 4,7.

Puntajes
a)Solo I b) Solo Il c) Solo Iy il |,IIy|||

Empresa de transporte interprovincial

Se clasificaron las horas de manejo mensuales de los conductores de dos empresas de transporte

interprovincial. Se obtuvieron las siguientes tablas:
Empresa A Empresa B

Horas N.° de conductores Horas N.° de conductores

Con esta informacidn, responde las preguntas 3y 4.
Determina la media de horas de las dos empresas y sefiala la afirmacién correcta con respecto a dicha
media.

a) La media de la empresa A es igual que la media de la empresa B.

b) La media de la empresa A es menor que la media de la empresa B.

@La media de la empresa A es mayor que la media de la empresa B.

e Elabora histogramas para representar las | T4p|5 de frecuencia
horas de manejo de los conductores de
cada empresa de transporte interprovincial.

Respuesta adecuada: Elabora la tabla de

frecuencias estadisticas v, a partir de ello,

elabora los histogramas.

\L PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 34 1/02/18 19:26



sder
duc

esta parcial: S nente lat

ncias abs

f
30 puestaina i resp
50
30 | 110
10 | 120
N — /

Prueba de aptitud matematica Prueba de aptitud matematica

El siguiente gréafico corresponde a los puntajes obtenidos por un
grupo de estudiantes en un simulacro de una prueba de ingreso a la
universidad.

©
o
c
9]
>
o
bl
[

Con esta informacidn, responde las preguntas 5,6y 7.

e Calcula la mediana de los puntajes obtenidos en esta prueba de

45 55 515 @5 615 15 aptitud matematica.
Puntaje

a) 475 puntos. 90 puntos. €) 600 puntos. d) 550 puntos.

e Sabiendo que para aprobar la prueba de aptitud matematica se requiere superar los 500 puntos, jpara qué
sera importante calcular la mediana de este conjunto de datos?

a) Para saber cuél es el puntaje que permite aprobar en esta prueba.
ara saber sila mitad del saldn superé el puntaje minimo aprobatorio.
c) Para saber si coincide con el puntaje necesario para aprobar.

d) Para saber cual es el puntaje que mas se repite.

o Construye una tabla de frecuencias que incluya |

[ 1 1 [ [ [ |
los intervalos de clase, la frecuencia absoluta
de cada clase y las frecuencias absolutas _--
seumiadas B

Respuesta adecuada: Interpreta los datos del

histograma y elabora una tabla de frecuencias

s

s
seglin lo solicitado.

N

R
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les;Juesia ercia :So ela
et

Veinte nimeros tienen un promedio de 20; doce de los nimeros tienen un promedio de 8. ;Cuél es el
promedio de los otros ocho nimeros?

a) 1?2 b) 28 )62 8

e Tiempo de carreras

Se han realizado dos cronometrajes (en s) en una carrera de 200 metros planos a un grupo de 18 atletas, uno
antesy otro después de una serie de entrenamientos. Los resultados son los siguientes:

pues

Antes del entrenamiento Después del entrenamiento
21,6 25,5 26,9 26,8 28,7 27,8 21,6 24,1 25,3 244 26,1 249
23,9 21,1 23,9 21,6 25,5 23,9 234 214 23,5 22,5 23,7 22,9
25,7 28,9 243 27,7 25,3 219 251 27,2 241 27,2 234 21,5

iCuénto deberia correr un atleta después del entrenamiento para que la mitad de los atletas tengan un
tiempo menor que él (0 como mucho lo mismo) y la otra mitad un tiempo mayor que él?

@395 b) 230 €) 2355 d) 2425

@ La siguiente tabla muestra la distribucion del ingreso familiar correspondiente a 80 familias.

f: Frecuencia absoluta simple Intervalo de los ingresos (S/)

F: Frecuencia absoluta acumulada

h: Frecuencia relativa simple

Determina el nimero de familias que ganan menos de 200 soles.

a ad eculada: 12

b de familias es n = 80. 2 44

0O+
Y

_U_'_~

olicit

s de

f +f2+3 =1 16=2

4

Respuesta inade : tudic

otras/respuestas.

Respuest

-| ndmer
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Sesién Duracion: 2 horas pedagogicas 0

i F| mapamundi

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Modela objetos con Describe la ubicacién o el recorrido de un objeto real
formas geométricasy sus 0 imaginario, y los representa utilizando coordenadas
Resuelve transformaciones. cartesianas, planos o mapas a escala.
problemas
de forma,
movimiento y
localizaci6n.

Lee textos o graficos que describen formas geométricas
Comunica su comprension y sus propiedades, y relaciones de semejanza vy
sobre las formas y relaciones | congruencia entre tridangulos. Lee mapas a diferente

geométricas. escala y compara su informacion para ubicar lugares o
determinar rutas.

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:

estudiantes que se encuentran en inicio).
V' Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.
El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.* 3, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados v las dificultades que tuvieron.
El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de diélogo y reflexion.

El docente comunica el logro previsto para la sesion:

- Determinar distancias, trayectorias y trazar rutas en mapasy planos haciendo uso de escalas.

- Expresa mediante gréaficos distancias y recorridos en mapas y planos haciendo uso de escalas.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

« Eldocente explica cémo estd estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacion de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

« Eldocente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.
+ Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1.;En qué se diferencia un mapa de un plano?
Un mapa es la representacion de una superficie muy grande, mientras que un plano solo representa
superficies pequefias.
2.;Qué informacién se observa en la esquina inferior derecha del mapa?
Se observa la escala con la cual esta elaborado el mapamundi.
3. /Qué conocimiento matematico se emplea para obtener informacion de las distancias en un mapa?
Se emplean las equivalencias proporcionales con las escalas.
4. iQué te piden hallar?

La escala del mapamundi mostrado y, segin este, la mayor longitud de este a oeste en Sudamérica en la
realidad.

+ Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1.;Qué tipos de escalas hay?
Hay dos tipos de escalas: la escala numérica y la escala gréfica.

2.;Qué estrategia utilizamos para hallar, a partir del mapamundi, la mayor longitud de este a oeste en
Sudamérica en la realidad?

Realizar medidas con instrumentos y calculos de longitudes haciendo uso de escalas.

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Dibujay describe la escala que se encuentra en la parte inferior derecha del mapa.

2300 km
| |
lcm

La escala indica que 1 cm en el mapa representa 2300 km en la realidad.

2. Mide con una regla la mayor longitud de este a oeste del mapa geogréfico de Sudamérica (considera el
mapamundi de la situacion inicial) e indica su valor en centimetros (cm).

Al medir con una regla la mayor longitud de este a oeste, resulta 2,2 cm.
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3. Plantea la ecuacion de proporcionalidad (regla de tres simple) entre la equivalencia de la escala gréficay
la medida obtenida del mapamundi.

lcm ——— > 2300 km

2,2cm —> X

B 2,2.cm - 2300 km
- lcm

X =5060

4. iCuédl es la mayor longitud de este a oeste en Sudamérica en la realidad?
La mayor longitud de este a oeste en la realidad es 5060 km.

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. ;Qué conocimientos matematicos se han aplicado para responder la interrogante?
Se han realizado mediciones, y se han establecido proporciones con la escalay la realidad.

2.;Qué lectura tendrfa una escala numérica 1: 2000?
Esta escala se lee asi: 1 cm representa 2000 cm de la realidad.

3. Para representar la plaza del Cusco, jusarias un mapa o un plano?, ;por qué?
Usarfa un plano, ya que la superficie no se extiende entre varias ciudades. Es una pequefia parte de
superficie.

El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas

en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

7

Analizamos

El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha seré resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el anélisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:

1. ;,Como has obtenido el dato de la escala?

En la parteinferior derecha del plano se representa un segmento, el cual mide 2 cm. Entonces seinterpreta
que 2 cm del plano representan 20 m de la realidad.

2. iQué estrategia se utilizé para la resolucion de la situacién A?
Se han establecido relaciones de proporcionalidad.
3. jA cuantos soles equivale el costo del local?

Se debe tomar informacién del tipo de cambio de ddlares a soles (valor de la compra del dolar). 500 x
(valor del ddlar en soles) = total de soles.

4.;En qué otras situaciones son Utiles los conocimientos de escalas?
Cuando se hacen maquetas, cuando se amplian o se reducen imagenes o fotos, etc.
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Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La férmula o expresién matemdtica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.

1.;Cémo se halla la equivalencia de 2400 m en cm?
Se sabe que: 100cm=1m.
Entonces se multiplica: 2400 x 100 cm =240 000 cm.
2.iLarespuesta obtenida es correcta? Si no lo fuera, ;qué correccion harias?
La respuesta obtenida no es correcta, pues hay un error en la conversién de metros a centimetros:

Medida en plano 1

Medida en la realidad ~ 10000
1 X

10000 240000 cm

~ 240000 cm
10000

3./Qué estrategias se aplicaron para resolver la interrogante?

Escala =

=24cm

Se han establecido equivalencias entre las unidades de medida.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos
>

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul) y estas serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de
preguntas preguntas

@) QOO0
wmaio@) | QO@ 00 (5
«@  O00d 00D

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A Equipo B Equipo C

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.
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Cierre (10 minutos)
El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- (Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Coémo superaste las dificultades presentadas?

« Anpartirde las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion de
las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

El docente invita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacién B
de la seccion Analizamos.

Solicita a los estudiantes de cada equipo que desarrollen las actividades propuestas en la seccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

" -® 0000 000 00
. 000 00 O

Materiales o recursos a utilizar

Equipo A Equipo B Equipo C

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.
Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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Enun planoaescala 1: 75, una torre de electrificacién rural tiene una altura de 24 cm. ;Cudl seré la altura de
la torre en la realidad?

a)12m b) 15 m @18 m d)24m

e En un mapa construido a escala de 1:90 000 000, la mayor distancia de norte a sur corresponde a dos puntos
situados a 170 mm, y la mayor distancia de este a oeste corresponde a 110 mm aproximadamente. jCuantos

kilometros representan estas distancias?

(@))15 300 km y 9900 km b) 16 300 km y 99 900 km
©) 17300 km y 8900 km d) 21 300 km y 7900 ki

eEl didmetro de la Luna es de 3,5 km; sin embargo, en el visor de un telescopio se ve con un didmetro de

1,6 cm. ;Qué escala se ha empleado?

1 -218 750 b) 1:220 750

€) 1:284750 d) 1:218850

En el Callao se quiere llegar desde La Punta hasta el lugar sefialado en la isla San Lorenzo.
¢Cuantos metros sera el recorrido siguiendo la ruta sefialada?

Epu*sta Ede(: est diar|1te n
ymentos del y los suma,
Isla San N una ecuacio porcionalidac

Lorenzo

iVClIlCIIL,;O IICIIU Ild cSC
imados)
asta | parcial tudiante
1tos del recorri suma, pa
nciatotal del sin utilizar la
inadecuada: tudiante no ¢

./
2AC1O0
Crorrac

e Las avenidas Precursores y Proceres forman entre si un angulo de 37°.

iCual es el perimetro del parque?

a) 250 m

b) 280 m
PARQUE

e En el plano de la pregunta anterior, ;qué escala se esta usando?

a) 1:20 b) 1:200 @1:2000 d)1:20000
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o En el siguiente plano, ;qué herramientas debes usar para conocer la escala empleada?

0 < 0
= B L= 8 |
o — (=) ~

‘ ‘ Respuesta adecuada: Con ayuda de una reg

centimetros, se divide la medida que i

ALCOBA 4

cho valo en e debe convertir

Ejemplo:

/ » 0 m equi

[T - [nencesS
| La escala es

@J Respuesta cial: na

o ] centimetros, se divid que

@ C liza la co sion metr

jemplo:

ESTARDE TV

0 m, dato del/plano

ALCOBA 3i

TERRAZA

3,8 cm,medida con regla
Entonces 3,8/1,90=2/1

Laescalaes?2/1

Respuesta nadecuada: espl

—f——5—
Fuente: https://goo.gl/DIxhpT

INntervienen escalas.

eEn el plano de la pregunta anterior, jcuél es la escala que se esta usando? (Sugerencia: realizar la medicién
con una regla sobre el dibujo del plano).

1:50 b) 1:20 €)1:150 d)1:250

eLa longitud del automdvil mostrado en el siguiente plano es de 4,5 m. ;Cuél es el area aproximada de la
vivienda?

000

000
]

O

O

ﬁ ) | s i

@)
oI DI0EE ]

Fuente: https://goo.gl/DIxhpT
a) 120 m’ (oo m? €) 150 m? d) 180 m?

@ Sien el plano de un tanque elevado de 4 m de didmetro y 3 m de alto, el diametro del tanque mide 10 cm,
icuénto es la escala que se esta usando?, ;y cuanto medird el alto en centimetros (cm)?

Respuesta adecuada: Se hace la siguiente equivalencia: | Respuesta parcial: Solo se halla la

daenel planoom 110 1:40y no se expresa el alto del tanque.

edida en la realide 4-1 spuesta inadecuada: No se

ngun procedimiento que ll¢ resy

M +
IIILETUS nte.
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Sesién Duracién: 2 horas pedagdgicas c

=¥ El recorrido'de una esfera

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos,
regularidades, condiciones de equivalencia o
variacion entre magnitudes, vy transforma esas
relaciones a expresiones algebraicas o gréficas
(modelos) que incluyen funciones cuadraticas
f(x) = x% f(x) = a x*> + ¢, f(x) = a x> + bx + ¢, para todo
Resuelve problemas a diferente de cero, con coeficientes enteros

de regularidad, racionales.

equivalenciay

cambio.

Traduce datos y condiciones
a expresiones algebraicas y
gréaficos.

Expresa, con diversas representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas, y con lenguaje algebraico, su
comprensién sobre el comportamiento grafico de una
funcién cuadratica, sus valores maximos, minimos
e interceptos, asi como su eje de simetria, vértice y
orientacion, parainterpretarsu soluciény estableciendo
conexiones entre dichas representaciones.

Comunica su comprension sobre
las relaciones algebraicas.

II. Secuencia didactica
Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
V' Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.* 4, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados v las dificultades que tuvieron.
« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:
v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de didlogo y reflexion.
« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:
- Plantear la relacion entre valores desconocidos o variacién entre magnitudes mediante una funcién
cuadratica.
- Expresar mediante gréficas o tablas el comportamiento de una funcién cuadratica.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo esté estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.
Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.
+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:
1. ;Cémo describes un movimiento vertical de caida libre?

Un movimiento vertical de caida libre es aquel en el cual la velocidad inicial es cero y conforme va
transcurriendo el tiempo aumenta por la aceleracion de la gravedad, que es 9,8 m/s? en el planeta Tierra.

2.,Como actlia la gravedad en este movimiento?
La gravedad que hay en la Tierra acelera el movimiento a razén de 9,8 m/s2
3. /Qué informacion se tiene del experimento de Manuel?
En una tabla se tienen registrados el tiempo y la altura de la esfera que dejé caer.
4. ;Qué te piden realizar?
Establecer la funcion matematica que permite hallar el recorrido de la esfera y realizar su gréfica en el
plano cartesiano.

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. Sabemos que los fisicos ya demostraron una férmula para caida libre. Entonces, ;qué estrategia se puede
utilizar para encontrar la funcién del recorrido de la esfera?
Usar una férmula.

2.;Qué tipo de grafico se adecla para representar el recorrido de la esfera?

Un diagrama cartesiano.

+ Con lamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1.;Cuédl es la féormula de cafda libre que han demostrado los fisicos?

h=V +l t?
_0 2 g

h = Altura o espacio vertical recorrido g =Aceleracién de la gravedad
V_=Velocidad inicial t =Tiempo transcurrido
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2.Si hallas algunos valores con la féormula de | 4. Grafica en un diagrama cartesiano los resultados
caida libre, ;los resultados obtenidos seran los obtenidos del recorrido de la esfera, relacionando el

mismos que Manuel presenté en la tabla? tiempoy la altura que alcanza.

Como la velocidad inicial es nula vy la Tomando los valores que ha registrado Manuel, se
aceleracién de la gravedad es 9,8 m/s?, la obtiene la siguiente grafica:

formula quedaria ast:

1
h=0+=(98) ¢
008

h=49-t
Se hallaran algunos valores con esta formula:

Comparando estos resultados con los
obtenidos en el experimento, se llega a la
conclusion de que la diferencia es por un error
en la estimacion y la féormula es vélida.

3.,Cudl seria la expresion matematica que
permite hallar el recorrido de la esfera?

El recorrido de la esfera se puede hallar con
la siguiente funcion matematica:h=4,9-t o
flt)=49 -t Lo que se observa es la mitad de una pardbola que
se abre hacia arriba.

Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1.;Qué estrategias fueron Utiles para resolver la situacién inicial?

Tener la formula que los fisicos ya habian demostrado y establecer el recorrido de la esfera mediante un
grafico en el plano cartesiano.

2..Coémo se llama la funcién matemaética que se ha obtenido?
La funcion matematica obtenida se llama “funcién cuadratica”.
3. iPor qué la gréfica solo muestra la mitad de una parabola?

La grafica es la mitad de una parabola, porque el tiempo toma solo valores positivos. A medida que el
tiempo transcurre, la altura se incrementa proporcionalmente al cuadrado del tiempo.

4. iSe pueden hallar los valores maximo y minimo de una parabola sin graficarla?
Si es posible hallar los valores maximo y minimo en una parabola aplicando la férmula para hallar el
vértice.

5. /Qué otras situaciones de la vida cotidiana se representan graficamente con una parébola?
El lanzamiento de la pelota al arco de futbol, el recorrido de un nadador en el agua, etc.

El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas

en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de como alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.
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i?
Analizamos

« Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha seré resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el anélisis de la resolucion de las situaciones planteadas.
El docente explica la forma de abordar esta seccion de la ficha:
- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucidn y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten

reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:

1. ;Qué estrategias reconoces en la solucién?
Se ha utilizado un diagrama analdgico del terreno rectangular.

2. iPor qué se toma el valor del vértice como punto o valor maximo? ;En qué situacion el vértice serfa el punto
o valor minimo?
Porque la parabola se abre hacia abajo, entonces el vértice toma el valor méximo; cuando la parébola se
abre hacia arriba, el vértice toma el valor minimo.

3. iQué diferencia hay entre area y perimetro?
El area es la medida de la superficie plana de la figura y el perimetro es la medida de todo el contorno de la
figura.

4. iA qué corresponden los valores a, by c de la férmula del vértice?

La ecuacion cuadratica tiene la expresion general: ax? + bx + ¢ = 0. Estos valores son los coeficientes de los
términos que se reemplazan en la formula.

Luego los estudiantes de forma individual leen la situacion C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del anélisis de la resolucién de la situacién dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ¢ El concepto usado
es el adecuado? ;La férmula o expresion matemdtica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.

1. ;Puede ser el valor de la dosis un nimero negativo? ;Por qué ocurri6 esto?

No tiene sentido légico que el valor de la dosis de la medicina sea un valor negativo. Esto ocurrié porque no
se reemplazaron correctamente los valores en la férmula.

2.,Como cambiarias el desarrollo?, ;y qué respuesta obtienes?
Ve ( -b. -b’+4ac )

i Por tanto, el valor minimo es de 25 mg, dosis que los
2a 4a

enfermeros deberdn administrar a los nifios.

V:

)

(—(— 50) 507 +4(1) 2500)
2(1) 4(1)

V=(25;1875)
3./Qué estuvo mal? jLa estrategia o el algoritmo? Explica.
Estuvo mal el desarrollo del algoritmo.
Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente

sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.
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g Practicamos
>

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,

amarilloy azul) y estas serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

+ Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Color de
preguntas

Verde .

Nimeros de
preguntas

0000

Equipo A

Equipos de trabajo

Equipo B Equipo C

0000

Amarillo.

000

00

000

5

Azul.

000

009

o

« Losestudiantes desarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

« Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

+ Los estudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- iEnqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Cémo superaste las dificultades presentadas?

« A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucién
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocente invita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacién
B de la seccién Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantes de cadaequipo quedesarrollen las actividades propuestas en la secciéon Practicamos

de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Color de
preguntas

Verde’

Nimeros de
preguntas

Equipo A

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

5

00

Azul '

009

09

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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QA Rubén le gustajugar tiro al blanco y quiere saber como podria calcular el &rea de cada circulo del tablero. Su
profesor le dice: “El area de un circulo es directamente proporcional al cuadrado del radio de la circunferencia
y el valor de pi () serfa la constante”. A partir de esta informacion, jcuél es la representacién matematica de la
funcién area del circulo A(c) que Rubén debe emplear para encontrar el &rea de cada circulo?

@) =nr b) A(r) =t €) AfX) = 2m d)A) =1

1
e iCuadl de las siguientes graficas representa la funcion cuadratica: g(x) = B x2?

a)

J J

e Identifica la tabla o tablas de valores que pueden ser funciones cuadréticas.

SN EEEE © SErEEEnnaEE
TN - Sl

o R ' 0 ¢
G
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0 Dada la siguiente funcion: f(x) = (ax + m)? donde “a” es un nimero real mayor que 7/3 pero menor que 100,34,
ihacia donde serfa la orientacion de la parabola?, ipor qué?

&espluesglg aJecu$da: i sabe sie

nfmlvmac la abertura d¢ 4 i3 arrib

r i I Arati i i + A
€ adfe rrentact

ONoc “anilag

/

e iQué sucederia con la gréfica de una funcion cuadrética g(x) = (x + 1) + n, sabiendo que n es un nimero
natural, si aumentaramos el valor de n en cinco unidades?

a) El vértice de la parabola se desplazaria cinco unidades hacia abajo en el eje de las ordenadas.
I vértice de la pardbola se desplazaria cinco unidades hacia arriba en el eje de las ordenadas.
c) El vértice de la parabola se desplazaria una unidad hacia la derecha en el eje de las abscisas.

d) El vértice de la parabola se desplazaria una unidad hacia la izquierda en el eje de las abscisas.

Q Con 40 metros de cerca se requiere delimitar, en una finca, un terreno donde se
construira una casa.
iCuél es la mayor area que podria tener este terreno?

a) 40 m? b) 80 m’ @100 m? d) 120 m?

o La trayectoria de un balon de futbol

El siguiente grafico ilustra la trayectoria de un balon de futbol. La
altitud méxima del recorrido del balén respecto al suelo es de 10 m.

Durante su ascenso, ja qué distancia horizontal de su punto de
partida el balén alcanzé una altura de 6 m?

130 | 35 |

Tiempo (s)

estL_ad cuada: nte ala on f -0,02 x;la iguala a6 porque es la alt

a la distancia 7,35 4.

uesta parcial: > en tra la funcién, per halle istancia horiz

uesta inadec diant realiza procedimientos qu leven a lares

e El recorrido de una bengala de socorro

Una bengala es disparada desde una pequefia embarcacion hacia el cielo. La altura
h(t) (en metros) donde se ubica la bengala en relacion con la embarcacion en un
tiempo t (en segundos) transcurrido desde su lanzamiento puede estar asociada
con la regla de h(t) = -5(t - 2)> + 20. El siguiente grafico representa la funcién h(t).

Altura (m)

Por desgracia, este lanzamiento fue un fracaso. Normalmente, la altura maxima
que alcanza este tipo de bengala es cuatro veces la altura que alcanzd en la ]
situacion descrita y su recorrido tarda el doble del tiempo mostrado en el gréfico.

Tiempo (s)
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iCudl es la regla de esta funcion?

(t 5 (t-4)2+80

)

b)h(t)=-5(t-2)*+80
c)h(t) =-5 (t- 8)*+ 80
d) h(t)=5(t-2)*+80

Q Una pieza rectangular es 4 cm més larga que ancha. Con esta se construye una caja cuyo volumen méaximo
es de 840 cm?, cortando un cuadrado de 6 cm en cada esquinay doblando los bordes para formar la caja sin
tapa. jCuéles serén las dimensiones de la pieza? (El volumen de la caja estéd dado por la multiplicacion de
las longitudes del alto, largo y ancho).

X+4

s s

[ s of |
argo 26 cmyancho 22 cm

b) Largo 14 cmy ancho 10 cm

c) Largo 20 cmy ancho 7.cm

d) Largo 28 cmy ancho 5cm

@ Un bidlogo introdujo en una isla una cantidad de garzas blancas, que en un principio se reprodujeron

rapidamente. Pero, debido al cambio climético, los alimentos empezaron a escasear; por tanto, la poblacion
decrecio. Se pudo registrar que el nimero de garzas blancas esta representado por la siguiente expresion:

f(x) = x> + 22x + 104, donde “x” representa los afios que transcurrieron desde el momento en que se
introdujeron.

Se desea saber cuél fue la cantidad inicial de garzas y en cuantos afios se extinguiran por completo, a fin de
tomar medidas de proteccion de esta especie.

Respuesta ad eculada: mp drad

Se puede deducir que Correspo - 11
afios que transcurrierc jey, al nd .
oarzas blancas.

52 =

Para saber la cantidad inici as blancas,
1allatainterseccion de'l sbolaconelejey:

22x+ 104

+22(0) + 104 = 104 garz idad de ga

tinglird
1S

con ndmero
ran extincion

,
on-c

iole}

A
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Sesidn Duracién: 2 horas pedagégicas c

sJ Nuestro macrouniverso y microuniverso

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Expresa con diversas representaciones y lenguaje
numeérico su comprension del valor posicional de las
cifras de un nimero hasta los millones, asi como al
comparary ordenar cantidades expresadas en notacion

Resuelve problemas exponencial y cientffica.
de cantidad.

Comunica su comprension sobre
los nimeros y las operaciones.

Selecciona, emplea y combina estrategias de calculo
Usa estrategias y procedimientos | Y estimacién, recursos y procedimientos diversos

de estimacién y calculo. para realizar operaciones con cantidades en notacion
cientifica y notacién exponencial.

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.
Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

V' Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.° 5, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados v las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de diélogo y reflexion.
« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:

- Expresar cantidades grandes y pequefias en notacion cientifica y notacion exponencial.

- Realizar operaciones con cantidades expresadas en notacion cientifica y exponencial haciendo uso de
estrategias.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo esté estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.
Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.
+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:
1. ;Qué datos te permiten dar solucion a la situacién planteada?
« Dias que tarda un cohete en recorrer 380 000 km: de 3,5 a 5 dias.
« Distancia de la Tierra al Sol: 150 000 000 km.
« Didmetro de la bacteria Bacillus megaterium: de 0,000 003 m a 0,000 009 m.
.;Qué valores numéricos presenta la interrogante de la situacién planteada?
« Didmetro de la bacteria Bacillus megaterium: de 0,000 003 m a 0,000 009 m.
+Hay 100 billones de galaxias.
« Cada galaxia tiene 400 mil millones de estrellas.
« Cada estrella tiene 10 planetas aproximadamente.
3. Escribe la expresion 400 000 millones en su forma numérica.
Numéricamente se escribe 400 000 000 000.
4. Escribe la expresiéon 100 billones en su forma numérica.
Numéricamente se escribe 100 000 000 000 000.
5. ¢Es lo mismo escribir mil millones que un billon?
En su expresion numérica, mil millones es 1 000 000 000 y un billén 1 000 000 000 000. Por lo tanto,
ambas expresiones son distintas.

Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:
1.;Como escribirias la cantidad de 1 000 000 000 empleando potencias de 10?
Empleando potencias de 10, dicha cantidad es 10°.
2.;Qué estrategia utilizarias para expresar las cantidades grandes o pequefias de otra forma?

« »

Se puede utilizar la notacion cientifica: N =f- 10", donde 1 <f< 10y “n” es un nimero entero positivo o
negativo.
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+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Describe cémo expresarias la cantidad 0,000 003 m en notacion cientifica.

Se traslada la coma decimal seis espacios hacia la derecha. Luego se escribe la potencia de 10 con un
exponente negativo. Este exponente es un nimero que representa la cantidad de espacios que se ha
trasladado la coma. Finalmente, se multiplican las dos expresiones: 3 x 10°°.

2. Expresa las siguientes cantidades en notacién cientifica.
« 100 billones : 10t
+ 400000 millones: 4 x 104
+ Diez: 10*
3.Para hallar la cantidad de planetas que existen en el universo, multiplica las cantidades que se ofrecen
como datos (expresadas en notacion cientifica).
Total de planetas = 10% x4 x 10 x 10

Total de planetas = 4 x 10%

+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. iQué estrategias fueron Utiles para resolver las interrogantes?
Los nimeros se expresaron en notacion cientifica.

2.La expresion 10,5 x 10° esté escrita en notacion cientifica. ;Es correcta? Sino lo es, escribe la expresion
adecuada.

La cantidad expresada en notacion cientifica no es correcta. Lo adecuado es 1,05 x 10,
« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta

inadecuada podria afectar el resultado.
A

Analizamos

+ Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha seréa resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el anélisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucidn, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:
1.;Qué procesos se han realizado para la resolucién de la situacion A?

Se realiza la conversion de segundos a minutos, luego de minutos a horas, después de horas a dias y
finalmente de dias a afios.
Se puede expresar la velocidad de la luz al inicio en notacion cientifica, o realizar primero las conversiones
y expresar el resultado final en notacion cientifica.

2.,Como determinas si el resultado final es la expresion correcta en notacién cientifica?

Por la expresion N =f- 10", donde 1 <f< 10y “n” es un nimero entero positivo o negativo.

Elvalor de la unidad (9,4608, que es 9) se encuentra entre 1 <9 < 10.
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+ Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucién de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La férmula o expresién matemdtica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.
1.Coémo se expresan 6 500 000 m en notacion cientifica?
Se expresa asi: 6,5 10°m.
2.;Como corregirias esta equivalencia? 1149,8 x 10*=1,15 x 108
Si la coma se desplaza hacia la izquierda, entonces, para mantener la equivalencia, se debe aumentar
en el exponente la cantidad de cifras que desplazd la coma. La expresién correcta es la siguiente:
1149,8 x10*¥=1,15x 10%%.
3. /Qué estrategias ayudaron a encontrar la respuesta?
Emplear la formula del volumen.
4. ;Por qué el volumen se expresa en unidades clbicas?
Se expresa en unidades cUbicas porque se relacionan tres dimensiones: largo, ancho y altura.
« Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente

sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexion sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

Verde. 0
ot @ 60 000 O
il @ 009 o

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A Equipo B Equipo C

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.,
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Cierre (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- iEnqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Cémo superaste las dificultades presentadas?

« A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucién
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

El docente invita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

Solicitaalosestudiantes de cada equipo que desarrollen las actividades propuestas en la seccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

@ 0000 ©00 00
. 000 00 O

Materiales o recursos a utilizar

Equipo A Equipo B Equipo C

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.
Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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0 Sila masa de una particula es 5,2 x 10 g, jcudl es la masa de 80 millones de esas particulas?
@Mm.16¢ b)416¢g c)4l6g d) 4160 g

e La Via Lactea es aproximadamente 3,3 x 10 veces el volumen del Sol. ;Cuantas veces el volumen del Sol
equivale a 7 galaxias similares a la Via Lactea? Escribe en notacién cientifica.

a)23,1x10% 2,31 x 10% ) 23,1 % 10% d) 2,31 x 10%

9 Si la masa aproximada de un protén es 0,000 000 000 000 000 000 000 167 gramos, ;cuél sera la masa de un
millén de protones?

a)1,67x10%g b) 1,67 10" g (@r67x107g d) 1,67x10% g
0 Cifras astrondmicas

Los exploradores del firmamento manejan sin cesar cantidades formadas por una o dos cifras significativas
seguidas de una larga fila de ceros. Serfa muy incomodo expresar con los medios ordinarios tales cantidades,
llamadas con razén “astronémicas”, y sobre todo operar con ellas. Los kilometros que nos separan de la
nebulosa de Andromeda se representan con la siguiente cifra: 95 000 000 000 000 000 000.

Expresa el valor numérico en centimetros y en notacion cientifica.

kespluesJa adecu£da:

9,5 x 10" kildbmetros

1 km equivale a 100 000 cm

Finalmente 9,5 x 10* x 10°=

Respuesta parcial:

La representacion de la can cion cientific ¢ kilon

Respuesta inadecuada:

| estudiante brinda otra respue

/

e La superficie terrestre ocupa un total de 135 millones de kilémetros cuadrados. Si una planta de diente de
ledn produce, aproximadamente, 10 semillas cada afio y estas, al germinar, producen nuevas plantas, jen
cuantos afios cubriria la superficie terrestre un diente de ledn si todas sus semillas germinaran y si en cada
metro cuadrado hubiera 70 plantas? Expresa en notacién cientifica la cantidad de nuevas plantas de diente
de ledn que crecerian en el periodo que le tomaria cubrir la superficie terrestre.

(Adaptado de Matemdtica recreativa, Y. Perelman)

a) 101 b) 1012 c) 10 1016

Q Aproximadamente, el 70 % de la superficie de nuestro planeta es agua, y hay alrededor de 1386 millones de
km? de esta. Escribe en notacion cientifica la cantidad que no es agua en km?®.

a) 5,94 x 10° b) 5,94 x 10° (Dpoax108 d) 5,94 x 10°
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El poder de la resolucion

La resolucién es la capacidad que tiene un sistema éptico de aislar dos puntos que se encuentran muy
proximos entre sf, de manera que se puedan ver individualizados uno del otro. Mientras mas corta sea la
distancia entre esos puntos del objeto, méas finos seran los detalles. La distancia entre esos dos puntos se
conoce como limite de resolucion —el cual es referido también como el poder de la resolucién—y puede ser
usada como unindicador del rendimiento del microscopio. Esto se puede comparar vagamente con algunos
aspectos de la informética; por ejemplo, el tamafio del pixel: mientras mas pequefio sea el tamafio, mayor
sera la cantidad de detalles de la imagen digital. Los limites de resolucién aproximados de algunos sistemas
opticos son

« Ojo humano: Desde 1 m hasta 0,2 mm
« Microscopio 6ptico: Desde 0,5 cm hasta 0,2 pm

« Microscopio electronico: Desde 100 um hasta 0,2 nm

im 1dm 1cm 1mm 100pm 10pm 1pm 100nm 10nm 1nm 1A 01A

;v Orbital
: Manzana _ \ 1= lectrénico

\ _ - X
Humano Abeja Bacteria

Fuente: https://goo.gl/prPyut

Con esta informacion, responde las preguntas 7y 8.

oDe acuerdo con la informacion presentada, identifica el valor de la resolucién del microscopio con el que se
observa una bacteria; conviértelo en metros y exprésalo en notacion cientifica.

@)oem b) 0,1 % 10°m €)0,01x10“m d) 0,001 x 10°m

e Elojohumano,sin hacerningn esfuerzo, puede observar objetos del espesorde un pelo, y con el microscopio
electrénico se pueden observar objetos del espesor de un atomo. Determina la diferencia que hay entre
ambos puntos de resolucién, y exprésala en metros y en notacion cientifica.

,999 99x10°m b) 9,999 99 x 10° m €)9,99999 % 10"m d) 9,999 99 x 10°m
Los glébulos rojos

Si se observa en el microscopio una gota de sangre, se ve que en ella nada una multitud enorme de
corpusculos pequefiisimos de color rojo, que son los que le dan ese color a la sangre. Esos corpusculos
sanguineos, llamados glébulos rojos, son de forma circular discoidea, o sea, oval aplanada, hundida en toda
su parte central. En todas las personas, los globulos rojos son de dimensiones aproximadamente iguales, de
0,007 milimetros de didmetroy de 0,002 mm de grosor. Pero su nimero es fantéstico. Una gotita pequefiisima
desangre, de 1 mm? contiene 5 millones de estos corpUsculos. En el cuerpo humano hay un nimero de litros
de sangre 14 veces menor que el nimero de kilogramos que pesa la persona.

(Y. Perelman. Adaptado de Matemadtica recreativa)
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Con esta informacién, responde las preguntas 9y 10.

Siuna persona pesa 40 kilogramos, su cuerpo contiene aproximadamente 3 litros de sangre, que es o mismo
que 3000 000 de mm?. ;Cual es el nimero total de glébulos rojos en dicha persona? Expresa el resultado en

notacion cientifica.
(Y. Perelman. Adaptado de Matemadtica recreativa)
@5 100 b) 15% 10" €) 13 % 10" d) 1,3 % 10"

Silos globulos rojos que hay en 3 litros de sangre se dispusieran en linea recta, uno junto al otro, ;qué longitud
se obtendria en centimetros (cm)? Expresa en notacion cientifica.

IQ@QMIIIIIIIIIIIIIIIIIII

o
fo oo|o7 C‘Ln s1e ob|t|en13 10 1500 qoo 0|00 |

Respuesta inadecuada:
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Sesidn Duracién: 2 horas pedagdgicas c

F B Alimentacion saludable

COMPETENCIA ‘ CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos, regularidades, valores

Traduce datos y condiciones | desconocidos, relaciones de equivalencia o variacion

a expresiones algebraicas y entre dos magnitudes, y transforma esas relaciones

Resuelve problemas graficas. g expresiones algebr@cas 9 graﬂgas (modelos) que
de regularidad, incluyen proporcionalidad directa e inversa.

equivalenciay Selecciona y emplea recursos, estrategias heuristicas
cambio. Usa estrategias y procedimientos | Y procedimientos matematicos mas convenientes
para encontrar equivalenciasy | Para determinar términos desconocidos y solucionar
reglas generales. situaciones de proporcionalidad directa o inversa
usando propiedades de las igualdades.

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.
Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
V' Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.
+ El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.° 6, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de diélogo y reflexion.
+ Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:

- Establecer relaciones de equivalencias entre datos planteando modelos de proporcionalidad directa e
inversa.

- Usar estrategias o procedimientos para el desarrollo de situaciones que involucren proporcionalidad directa
einversa.

JAL PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 60 1/02/18 19:26



Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo esté estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. ,Qué datos te permiten dar solucién a la situacion planteada?

Los datos que brinda la situacion planteada son V5 taza de choclo

los ingredientes: 1 hoja de laurel

1% tazas de arroz 1 cucharadita de ajo

Y2 kg de pescado en filetes 1 cucharada de aji colorado

V5 taza de zanahoria picada 12 taza de pan molido

V> taza de arvejas 1 taza de brécoli

1 cebolla V4 de taza de aceite vegetal

1 tomate

2.;Qué magnitudes intervienen en la situacion inicial?
Intervienen la medida de los ingredientes y la cantidad de raciones.
3.:Qué piden las interrogantes de la situacion inicial?
Piden calcular la medida de los ingredientes en peso y capacidad, para 3y 7 raciones.
+ Con lamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:
1. ;Qué acciones realizarias para determinar la cantidad de ingredientes para 3y 7 personas?

Se realiza una division del peso y la capacidad de los ingredientes entre 4. De esa forma se obtienen los
ingredientes para una racion. Luego se elabora una tabla y se establece una relacion para 3y 7 raciones.

2.:Qué estrategia permitirad organizar la informacion?
Diagrama tabular.
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O d edlaclon adetdaocente, lose dlantes deltequipo L dad espuesta a la g
e ad lase c d O d € dalefla O Pld
e d ld Cd aad dae grealentes para a raclo
D
dara e @) d d d dad de grediente omate
/

para d raclo
apacidad de cada Ingrediente entre 4 aza de choclo 4 de taza
Q
®)
4 Tazas de arro 4 de taza
4 6 aradita de ajo 4 ae aradita
VA
:...A ado e fa) fa) / .-:
8 arada de aj|l colorado - ae arada
/]
aza de zanhanoria picada /] de taza
8 aza de pa ollido 2 de taza
Q
O
aza de arveja 4 de taza
8 aza de broco 4 de taza
VAl
ebolla 4
4 4 de taza de acelte vegeta /] de taza
&5
- o
Organiza los datos para dete ar la cantidad de ingredientes para aclione

Ingredientes (4 raciones) | Ingredientes (1 racion) | Ingredientes (3 raciones) | Ingredientes (7 raciones)

o a rase Rerle ona O oD
Que estrategia ero es para resolver (a errogantes de la acio a
ero es 1as d one e O de tabla
Queo e CO a Cd dad ae gredlentes para d persona
Al red d Cd adad de racione e red € la Ca aad ae gredalente
P a gue ede CO O gredalientes para daclones e elaclo O O gredile es para 4
aclione
A ed d Cd dad de racione e red € (a Cd aad de gredlente Al a enta a Cd aad de
acione € d enta propo ona ente la d aad de gredlente ae as do ag ae
d enod entan e d d Propo O
A Omo se deno d d ag daes gue a entan e d ad Propo O
e aeno d ag aes directamente propo onale
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5. ;Con qué otro método puedes encontrar los valores de las cantidades de ingredientes para 3y 7 raciones?
Se puede aplicar la regla de tres simple para 3 raciones y luego para 7.

El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas en
cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta inade-
cuada podria afectar el resultado.

&7

Analizamos

Eldocente indica que la seccion Analizamos de |a ficha sera resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccion de la ficha:

- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucién de la situacion presentada:

1./Qué magnitudes intervienen en la situacion A?
Cantidad de alfalfa, nimero de conejos y cantidad de dias.
2.;Qué magnitudes son directamente proporcionalesy cuales son inversas o indirectas?
Son magnitudes directas el nimero de dias y la cantidad de alfalfa. Son magnitudes inversas el nimero de
diasy el nimero de conejos.
3.;Qué estrategia es Util para resolver en la situacion A?
Es Gtil organizar la informacién en una tabla de proporcionalidad.

Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacién Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La formula o expresion matematica usada es la correcta? Esto permitiré que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.

1. ;Cémo se explica que la proporcionalidad entre los ingredientes sea directa?
La proporcionalidad entre los ingredientes es directa porque si se disminuye un ingrediente, también deben
disminuirse los demés para asf conservar las caracteristicas del postre.
2. Cuanto es la expresion decimal de 3/2?
§ =15
3.Qué puedes decir de los resultados obtenidos en la tabla? Explica.
La proporcion de azlicar no es correcta. Lo correcto es 1 kg.
4. iSe puede resolver con otra estrategia?

También se puede aplicar la regla de tres simple.

« Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexion sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.
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g Practicamos
>

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,

amarilloy azul) y estas serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

+ Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Color de
preguntas

Verde .

Nimeros de
preguntas

0000

Equipo A

Equipos de trabajo

Equipo B Equipo C

0000

Amarillo.

000

00

000

5

Azul.

000

009

o

« Losestudiantes desarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

« Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

+ Los estudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- iEnqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Cémo superaste las dificultades presentadas?

« A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucién
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocente invita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacién
B de la seccién Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantes de cadaequipo quedesarrollen las actividades propuestas en la seccién Practicamos

de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Color de
preguntas

Verde’

Nimeros de
preguntas

Equipo A

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

5

00

Azul '

009

09

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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Por ello, han decidido trabaja oras diarias de sobretiempo
on esta Informacion, responde (as pregunta 4 ente: httos://a00.a
2 al de los esquemas se debe usar para resolver el problema
Proporcionalidad directa o Proporcionalidad directa
Pantalones h/d Tiempo Pantalones h/d Tiempo
Proporcionalidad indirecta Proporcionalidad directa
Proporcionalidad indirecta @ Proporcionalidad directa
Pantalones h/d Tiempo Pantalones hs/d Tiempo

Respuesta adecuada

|El esitudilante| resdondl&: qule si 4sté cije a#uertiio cc}n Dilego.|Su jLstiﬂ|caci45n 54 basla en|que|si ur|1a m|agni|tud

|aun"|entei (o c’ism1nuy+), la|otra| maénitqd tatnbiejn. Alsi, pci)r ej%zmp'o, a |may|or c+ntic1ad 4e pelntal{)nes|, se
| readierepmashofesdarias. | | [ | [ | [ [ | [ | [ | [ [ ] [)J

requieren mas horas diarias.
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uesta parcial

udiante responde

ciente.

uesta inadecuada:

udiante brinda otras respuestas.

Mineros

En una mina, una cuadrilla de 5 mineros abre una galeria de 80 metros de
longitud en 20 dias. Otra cuadrilla tiene 16 mineros dispuestos a trabajar
con la misma habilidad que los anteriores.

Con esta informacidn responde las preguntas 5 6. Fuente: https://goo.gl/Ach9sQ

e Segln la informacién brindada, jcuantos metros de galerias abrird en 25 dias la cuadrilla de 16 mineros?

a) 20 metros b) 100 metros C) 256 metros 320 metros

Una tercera cuadrilla con el doble de mineros que la primera cuadrilla mencionada, jcuantos dias emplearé
para abrir 120 metros de galerias?

a) 10 dias 15 dias c) 40 dias d) 60 dias

eCon el siguiente modelo escribe una situacion que exprese relaciones proporcionales compuestas entre
magnitudes.
Proporcionalidad directa

[

Proporcionalidad indirecta

estLidesAJ_d_a:

udiante escrit asit oblemé ohe y de posible soluc las magn

acionan segl olici . ejen ntor ntan 24 m? de pare 6 horas c

antos pintores cesi pinte e pared si decidieron traba arias?

uesta parcial:

tudiante

rcionalidad.

uesta inadec

udiante brind
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e Reservorio de agua

Para construir un reservorio de agua son contratados 24 obreros, que
deben acabar la obra en 45 dias trabajando 6 horas diarias. Luego de 5
dias de trabajo, la empresa constructora tuvo que contratar los servicios
de 6 obreros méas y se decidié que todos deberian trabajar 8 horas diarias
con el respectivo aumento en su remuneracion. Determina el tiempo total

en el que se entregara la obra.

a) 24 dias 29 dias

Fuente: https://goo.gl/NGd2Rb

c) 30 dias d) 45 dias

QLCua'l de los siguientes esquemas esté correctamente relacionado?

Proporcionalidad indirecta

a)

Proporcionalidad
indirecta

Proporcionalidad indirecta

Proporcionalidad directa

Proporcionalidad
directa

Proporcionalidad directa

Proporcionalidad directa

Obrero

-A-

Proporcionalidad
indirecta

Proporcionalidad indirecta

Proporcionalidad directa

- -

Proporcionalidad
indirecta

Proporcionalidad directa

@ Escribe una situacion que exprese relaciones proporcionales directas e indirectas entre magnitudes.

Respuesta ac ecuLda:

Flestudiante escribeu tuacion p

oy d solucion nituc

se relacionan segin lo itado. Po

ena Ssito de 1 > .;Cud

tardaran en llenariun depédsito de 8

los 5?7

Respuesta parcial:

El estudiante escribe u

magnitudes se relacio

Respuesta inadecuad

El estudiante brinda ot
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Sesién Duracién: 2 horas pedagdgicas c

<8 Elegimos Un servicio conveniente

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Expresa, con diversas representaciones gréficas,
Comunica su comprension sobre | tabulares y simbdlicas, y con lenguaje algebraico,

las relaciones algebraicas. su comprension sobre la solucion de un sistema de
Resuelve problemas ecuaciones lineales.

de regularidad,
equivalenciay
cambio.

Plantea afirmaciones sobre las posibles soluciones a
Argumenta afirmaciones un sistema de ecuaciones lineales u otras relaciones
sobre relaciones de cambioy | que descubre. Justifica o descarta la validez de
equivalencia. sus afirmaciones mediante un contragjemplo o
propiedades matematicas.

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.
Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.* 7, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados v las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de didlogo y reflexion.
« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:

- Expresar con lenguaje algebraico y otras representaciones un sistema de ecuaciones.

- Verificar que los valores hallados en la solucion del sistema de ecuaciones, cumplan las condiciones del
problema.

JAL PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 68 1/02/18 19:26



Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo esté estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.
Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de

Resolucion de problemas.

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1.;De qué trata la situacion inicial?
Los datos son las dos formas de usar el servicio:
«  Primeraforma: S/20 de cuota anualy S/5 por cada alquiler
«  Segunda forma: S/10 por cada alquiler
2.;Con qué datos se cuenta?
La cuota anualy el costo de cada alquiler.
3. /Qué significa “inscribirse como socio”?

Es una denominacion que obtiene el usuario al pagar la cuota anual, beneficidndose con el descuento
enelalquiler.

4.;Qué desea encontrar Matias?

Calcular el nUmero de juegos que debe alquilar para que cancele el mismo monto en las dos formas de
usar el servicio.

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1.;Como organizarias las dos formas de usar el servicio para visualizar mejor la situacién inicial?
En tablas.

+ Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Se organizan en tablas las dos opciones:
a) Si es socio de la tienda:

Cantidad de juegos
alquilados
e
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b) Sino es socio de la tienda:

Cantidad de juegos
alquilados
N R R R

2.Luego de organizar la informacién, responde: | 4.Con ayuda de las TIC, haciendo uso de Geogebra,
icudl es el nimero de juegos que debe alquilar grafica las dos ecuaciones. Copia los graficos que
Matias para cancelar el mismo monto en obtienes:
ambas formas de usar el servicio? y = 20 +5x

Observando las tablas de las dos opciones,
se deduce que con el alquiler de 4 juegos se
puede cancelar la misma cantidad en ambas
opciones.

y = 10x

[/
3.Ahora se resuelve el problema empleando |
ecuaciones: /

Sea x: el nimero de juegos que se alquilan e

Sea y: el monto que se paga

A continuacion se plantean ecuaciones para
las dos formas de usar el servicio.

Primera forma:

“Sise inscribe como socio de la tienda, pagaria
una cuota anual de veinte soles y por cada
alquiler pagaria cinco soles”.

y = 20 +5x
Segunda forma:

“Pagar diez soles por cada alquiler sin la
necesidad de inscribirse como socio”.

y = 10x
5./Qué punto es comun a las dos rectas?
Se observa que el punto comun a las dos rectas es (4; 40).

6.;Cuél es el nimero de juegos que debe alquilar Matias para pagar el mismo monto en las dos formas?
iCuénto es este monto?

Matias debe alquilar 4 juegos para pagar 40 soles en las dos formas.
+ Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
1.;Como se llama el método empleado para la solucién del sistema de ecuaciones lineales?
Se llama método gréfico en el plano cartesiano.
2./Qué estrategias se emplearon para responder la interrogante y ayudar a Matias?
La estrategia de ensayo y error empleando una tabla para evaluar los valores hasta obtener la respuesta.
3.;Qué forma le conviene a Matias si quiere alquilar méas de 4 juegos? ;Por qué?
Si Matias quiere alquilar mas de 4 juegos, le conviene la primera forma porque pagara menos.
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4. ;Como se puede comprobar si los resultados son correctos?

Se puede comprobar reemplazando los valores hallados en las ecuaciones planteadas.
5. Resuelve el sistema de ecuaciones con otro método.

y = 20+5x

y = 10x

(Respuesta libre para el estudiante).

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

.7

Analizamos

« Eldocente indica que la seccion Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Se lee lasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucién de la situacion presentada:

1.;Qué estrategia se empled para la resolucion de la situacion A?
Se empled un sistema de ecuaciones lineales con dos variables.

2. :De qué otra forma se puede resolver la situacién A?

También se puede resolver con el método gréfico, el método de reduccion o el método de sustitucion.

3./Qué gimnasio le conviene a Olga si quiere asistir mas de 4 meses? jPor qué?

ammasios L
CET 0 =0 %0 50 S 0 T .

m— 0 A A
R =« 0w

Si Olga desea asistir mas de 4 meses, le conviene elegir el gimnasio “B”.

+ Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucién de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La formula o expresion matematica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.
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1.;Los resultados obtenidos resuelven el problema dado? Comprueba en los siguientes enunciados.
“Por tres cuadernos mas nueve CD, se paga treintay tres soles”.
3(2) + 9(5) = 6 + 45 = 51 soles
No cumple con la informacién del problema.
“Por nueve cuadernos mas tres CD, se paga cincuenta y un soles”.
9(2) + 3(5) = 18 + 15 = 33 soles
No cumple con la informacién del problema.
2.Silas ecuaciones no fueran correctas, ;dénde se cometié el error?

El error se cometio en el planteamiento de las ecuaciones. No se expresaron correctamente las cantidades
con las variables elegidas.

3.Qué se debe hacer para comprobar que los resultados de un sistema de ecuaciones son correctos?

Se deben reemplazar los valores en las ecuaciones iniciales. Ademas, se debe comprobar con la informacion
del problema.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

g' Practicamos

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

@ 0000 )
amarillo () 000 00 000 5
@ O00d 00D 2]

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A Equipo B Equipo C

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- ;Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.

- ;Coémo superaste las dificultades presentadas?
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« A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

El docente invita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

Solicitaalosestudiantes de cada equipo que desarrollen las actividades propuestas en la seccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Nimeros de
preguntas preguntas

@ 0000 000 00
~® 000 === 060 0

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matematica. Secundaria 3.
Lima: Autor.

Equipo A Equipo B Equipo C

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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En las olimpiadas de Matematica, participd Rocio en representacion de su colegio. La prueba consistia en
60 problemas. Cada respuesta correcta valia 4 puntos y por cada respuesta incorrecta habia un punto en
contra. Luego del examen, Rocio obtuvo un puntaje de 155. Ella respondid todas las preguntas y desea
saber cuédntas son correctasy cuéntas incorrectas.

a) 40 correctas y 17 incorrectas b) 34 correctasy 10 incorrectas

€) 43 correctas y 15 incorrectas 3 correctasy 17 incorrectas

Por el Dia de la Juventud, la tutora de tercer grado organizé con sus estudiantes un paseo a Paracas, que
incluia la participacion de los padres de familia. Si en total fueron 25 personas y el costo del pasaje por
adulto fue de 20 soles y por estudiante de 15 soles, y se hizo un pago total de 450 soles, ;del grupo cuéntos
fueron estudiantesy cuantos adultos?

15 adultosy 10 estudiantes b) 20 adultos y 10 estudiantes
€) 10 adultos y 15 estudiantes d) 15 adultos y 30 estudiantes

Uncomerciantede Loretotiene unatiendadebicicletasytriciclos. Paraincrementarelvalor de sus productos,
decide cambiar los aros de las llantas de todas las bicicletas y triciclos por otros de acero inoxidable. Si
utilizo 78 aros de acero inoxidable y, ademas, se sabe que el triple de la cantidad de bicicletas mas el doble
de los triciclos es igual a 92, jcudntas bicicletas y triciclos tiene?

a) 10 bicicletas y 24 triciclos 4 bicicletas y 10 triciclos

c) 12 bicicletas y 5 triciclos d) 5 bicicletas y 12 triciclos

0 Si los gatos grandes pesan lo mismo y los pequefios también
pesan lo mismo, pero los grandes pesan distinto que los
pequefios, jcudnto pesa cada gato grande y cada gato
pequefio?

ResJ)ujlta adecuada Luego, resol
El estudiante forma i método, obtiene:
ecuaciones: g=3kgyp=1kg
Sea el peso de los gatc Respuesta parcial:
Sea el peso de los gatc lestudiante plantea el sistema

1 |
4p 10 llega a la respuesta correcta.

+3p Respuesta inadecuada:

lestudiante no plantea correctame de

ecuacionesy no llega a la respuesta %

e Manuel y Karla, dos estudiantes de segundo grado de secundaria, se presentaron al concurso de admision
del COAR (Colegio de Alto Rendimiento). En la prueba escrita, que consté de veinte preguntas, los dos
postulantes respondieron la totalidad de las interrogantes; sin embargo, Karla obtuvo treinta y un puntos,
mientras que Manuel, trece puntos. Sabiendo que Karla tuvo diecisiete respuestas correctasy Manuel, nueve
respuestas incorrectas, grafica el sistema de ecuaciones y determina cuél es el valor de cada respuesta
correcta y de cada respuesta incorrecta.

a)17y3 b)11y9 @2y d)3y0
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La sefiora Rosa compro para su hijo una camisay un pantalén a 175soles. Siel precio de lacamisa aumentara
en 15 %, entonces seria el 60 % del precio del pantalon. ;Cuanto pago la sefiora Rosa por la camisa?

a) 115soles 60 soles c) 105 soles d) 80 soles
°La promocién de estudiantes del quinto grado B esta reuniendo fondos para un viaje de estudios. Por eso

han decidido presentar la obra Hamlet, cuya entrada para adultos tendréd un costo de 25 soles y para nifios
el 50 % menos. El dia de la presentacion recaudaron 1050 soles y asisti6 un total de 48 personas.

Para que el delegado rinda el balance econémico, se necesita conocer cuantos adultos y cuantos nifios
ingresaron.

Completa la siguiente tabla e indica la respuesta.

Adultos Adulto: 5/25 Nifios: 3/125

Res
El estudi pleta la tabla corre trategia e
errof”.

Respuesta parcial:

El estudiante solamen ondé e la estra
‘Reslues\z-m’ adecuada:

=l F + | At +. | Il | I +rat i
crestudiatite o COTHP £ HEr ynh JLCgl

La mitad del valor en soles de una moneda “A” (pais “A”) mas la tercera parte del valor en soles de una
moneda “B” (pais “B”) es igual a siete soles. Ademas, la diferencia entre los valores en soles de las monedas
“A”y “B” es cuatro soles.

Representa la situacion dada en el sistema de ecuaciones lineales, resuelve aplicando cualquiera de los
métodos de resolucion y determina el valor en soles de la moneda “A” y el valor en soles de la moneda “B”.

a) A=S/2;B=5/3 b) A=S/7,B=S/4 c) A=S/6;B=5/10 A=S/10;B=S/6
e Roberto compré un radio y un televisor por S/1500 y los vendié a S/1710. ;Cuanto le costd cada artefacto si
se sabe que gand por el televisor el 15 %y por el radio el 10 %7?
a) Radio: 5/500; televisor: S/1000 b) Radio: S/200; televisor: S/1300
@Radio: S/300; televisor: S/1200 d) Radio: S/100; televisor: S/1400

@ Encuentra una ecuacién de modo que junto con la siguiente ecuacion 7x + 5y = 20 formen un sistema de
ecuaciones lineales con dos incognitas y la solucion sea (5;-3).

Resﬂ)ueslta adecuada Respuesta pirciaJl:
Como se sabe que el par ordenado es la solucié El estudiante solo reconc el p
de un sistema de ecuaciones, se puede identifi dado es la solucion del sist
que:;x=5; espuesta inadecuada:

Porejen ecuac : Elestudiantedau spuestadistintaalasan
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Sesién Duracién: 2 horas pedagédgicas c

* W Ordenamos la habitacion

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Describe la ubicacién o los movimientos de un
Modela objetos con objeto real o imaginario y lo representa utilizando el

formas geométricasy sus plano cartesiano. Describe las transformaciones de
transformaciones. objetos mediante la combinacién de ampliaciones,

traslaciones, rotaciones o reflexiones.

Expresa, con dibujos y con lenguaje geométrico,

su comprension sobre la equivalencia entre dos

secuencias de transformaciones geométricas a una

figura, para interpretar un problema segln su contexto

y estableciendo relaciones entre representaciones.

Resuelve problemas
de forma,
movimiento y

localizacion. Comunica su comprensién
sobre las formas y relaciones
geométricas.

II. Secnencia didactica
Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.* 8, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados y las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de dialogo y reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:

- Aplicar las transformaciones geométricas de simetria, traslacién, ampliacion y reduccién de formas
geométricas.

- Representar en formar simbdlica o gréfica traslaciones, reflexiones, rotaciones de formas bidimensionales
en el plano cartesiano.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo esté estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.
Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. Describe los movimientos que se han hecho a los muebles.
Se han realizado movimientos de traslacién y rotacion.
2. ;Por qué crees que Teresa cambi6 la posicion de los muebles?
Lamesay lasilla, en las dos imagenes, forman una simetria axial, como si se vieran en un espejo.
3. iQué movimientos se han realizado?
(Respuesta libre para el estudiante).
4. iCémo se puede medir el area libre?

Se puede hallar el area total de la habitaciéon y luego se calcula el area ocupada. Con la diferencia de
ambos se puede tener el area libre.

+ Con lamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. Para organizar la informacién y relacionarla con las transformaciones geométricas, es conveniente:
Comparar las iméagenes.
2.Con qué conocimiento matematico se relacionan los movimientos realizados con los muebles?

Transformaciones geométricas.

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Observa las dos iméagenes, compéralas y anota los cambios de posicion usando el lenguaje matemaético.

Camay mesa de noche: —
Escritorio y silla: —
Pantuflas y alfombra: —

2.Siel dormitorio y los muebles son los mismos en laimagen inicial y final, jel area que ocupan los muebles
sera distinta?, ;por qué?

No, porque el &rea ocupada por los muebles es la misma. Los muebles solo han cambiado de lugar.
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3.Sise halla el area desocupada de laimagen inicial y final, ;cémo serén los resultados?

Observamos que el area ocupada en el dormitorio es la misma en las dos imagenes, entonces el area
desocupada también debe ser igual.

4. Sise retira un mueble del dormitorio, ;qué ocurrira con el drea desocupada?
En ese caso, el area desocupada aumentara.
+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
1.;Qué sentido matematico encuentras a la situacion inicial?
Se observa la rotacion de ciertos angulos y la traslacion de muebles a ciertas distancias.
2. .Cémo te serviran estos conocimientos matematicos en la vida diaria?

Las cosas cambian de lugar frecuentemente para renovar los espacios. Con estos conocimientos
matematicos se puede nombrar correctamente los cambios de lugar.

3./Qué transformaciones geométricas conoces?
Traslacién, rotacion, simetria y movimientos compuestos.

4.En la naturaleza, jqué tipo de transformaciones geométricas observas? Dibuja.
(Respuesta libre para el estudiante).

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

&?

Analizamos

« Eldocenteindica que la seccién Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

« Eldocente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

« Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:
1.;Cudl es la estrategia que te permite identificar las transformaciones geométricas en la imagen?
La estrategia que permite identificarlas transformaciones geométricas en laimagen son los ejes de simetria.
2. iQué transformacion se ha realizado con el nimero de la baraja?
Se ha realizado una rotacion de 180°.
3. iQué transformaciones se observan en esta carta?
Se observan simetria, rotacién y reduccién.

+ Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada.

« Eldocente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La férmula o expresién matemdtica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.
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1.;Como ayuda la comparacién en este tipo de situaciones?

Comparar las figuras permite detectar la transformacion geométrica que se ha hecho entre la figura inicial
y lafinal.

2. iQué caracteristicas tiene una simetria central?

La simetria es aquella transformacién geométrica que conserva el tamafio y forma de una figura, pero no su
orientacién. La simetria central es aquella simetria respecto a un punto central.

3. iQué caracteristicas tiene una traslacion?

La traslacién es aquella transformacion geométrica que cambia de posicion, pero mantiene la forma,
tamafioy orientacion.

4. ;Qué caracteristicas tiene una rotacion?

La rotacidn es aquella transformacién geométrica que cambia de orientacién respecto a un punto girando
cierto angulo, pero mantiene la formay tamafio.

5. /Qué respuestas cambiarias de la resolucion?

«  Enelpaso 1, lallave esta girando. Por lo tanto, existe —
«  Enelpaso?,lallave mantiene la misma orientacion. Por lo tanto, existe _

+  Enelpaso 3, lallave gira con respecto a un eje. Por lo tanto, existe —

« Después del andlisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexion sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos
>

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul) y estas serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de
preguntas preguntas

Verde. oeeo o
Amarillo. eeo eo eeo 6
<@ 000 00D o

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A Equipo B Equipo C

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.
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Cierre (10 minutos)

+ Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- ;Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Coémo superaste las dificultades presentadas?

« A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucién
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

+ Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

« Solicitaalosestudiantes de cadaequipo quedesarrollen las actividades propuestas en la secciéon Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Equipo A Equipo B Equipo C
preguntas preguntas

" -® 0000 000 ©0
-® 000 00 O

Materiales o recursos a utilizar

Color de Numeros de

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.
Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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o Cuando una persona esta sobre un espejo, la transformacion que se observa es:

a) Rotacion. b) Traslacion. @Simetn’a axial. d) Simetria central.

e iQué tipo de transformacion se encuentra en la figura del juego mecénico?

a) Rotacion.
Traslacion.
c) Simetria axial.

d) Simetria central.
Fuente: https://goo.gl/XxKEz1

e En la siguiente figura:
Cuando el auto se encuentra en los puntos Ay C, es
incorrecto decir que hay:

a) Rotacion.
b) Simetria central.

c) Homotecia.

Traslacion.

GAI triangulo ABC se le aplica homotecia con centro en el origen y la
constante k=2,

iCuales son las coordenadas del triangulo formado luego de que después
de lahomotecia se le aplica una simetria axial tomando como eje el de las
ordenadas?
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e Se podria decir que la homotecia de una figura con k=-1y centro en el origen de coordenadas es similar a:

a) unasimetria axial con respecto a una recta que pasa por el origen de coordenadas.

b) unasimetria central con centro en el origen.

c) unarotacion con angulo de 180° respecto al origen.

e Observando las figuras A, B, Cy D, jcuél es el orden de las transformaciones?

a) Simetria central, rotacién, simetria axial.
b) Simetria axial, traslacion, rotacién.
@ Simetria axial, rotacién, simetria central.

d) Simetria central, traslacion, simetria axial.

e Dados dos triangulos semejantes, ;como hallarias el centro de la homotecia?

Respuesta aJIeculada Se trazarian lineas por cada vértice, donde la interseccién seriaelc

Respuesta parciJl: El estudiante no especifica como hallar el centro. S

lo recon aracterist

triangulos semejantes

espuesta inadecuada: £ diante brindz

e (En cuél de las siguientes figuras existe simetria central?
1

0 =0 SPsPssPS
SePPPPPPY
PSPPI sPS
I9psppppYs
NIy Esy
SPsPPPP
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@Realizar una ampliacién del 80 % en una fotocopiadora es como una homotecia con centro en una de las
esquinas de la hoja y de constante igual a...

Fuente: https.//goo.gl/tqf3mv

@ De la siguiente figura, calcula las coordenadas del punto C” luego de hacer una simetria axial con eje en la
rectaY =1y después una simetria central con centro en A.
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Sesidn Duracién: 2 horas pedagégicas c

¥ [0) Decoramos'y construimos envases

COMPETENCIA ‘ CAPACIDADES DESEMPENOS

Expresa, con dibujos, construcciones con reglay compas,
con material concreto y con lenguaje geométrico, su
comprensién sobre las propiedades de los prismas y
cuerpos de revolucién.

Comunica su comprensién
sobre las formas y relaciones

geométricas.
Resuelve

problemas
de forma,

Selecciona y adapta estrategias heuristicas, recursos
movimientoy Usa estrategias y o procedimientos para determinar la longitud, el
localizacién. procedimientos paramediry | perimetro, el drea o el volumen de prismasy cuerpos de
orientarse en el espacio. revolucion empleando unidades convencionales o no
convencionales.

II. Secuencia didactica
Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
V' Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.
+ El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.* 9, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados v las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de didlogo y reflexion.

+ Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:

- Realizar representaciones graficas de formas geométricas tomando en consideracion sus propiedades y
caracteristicas.

- Calcular el perimetro, drea o volumen de formas geométricas empleando unidades convencionales o no
convencionales.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo esté estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,

Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.
Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. ;Cémo son los envases?

Son tres envases de diferente formay tamafio. Se debe identificar el envase que tiene mas capacidad para
contener dulces.

2.:Qué medida de los envases se debe calcular para hallar su capacidad?

Para hallar la capacidad de los envases, se debe calcular el volumen, y para ello se necesita conocer el area
de la basey la altura.

3..Con qué datos se cuenta?
En los envases 1y 2: El didmetro de la base es 8 cmy la altura, 12 cm.
En el envase 3: Dos caras cuadradas de 6 cm de lado y cuatro caras rectangulares de 6 cm x 12 cm.
4. ;Qué pide las preguntas de la situacién inicial?
El problema pide hallar la relacién que hay entre el volumen de los envases 1y 2 e identificar el envase que
tiene mas capacidad para contener dulces.

Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1.;Cudl es el nombre de la forma de los tres envases?

Envase 1: cilindro; envase 2: cono; envase 3: prisma rectangular.

2.Si la base circular del primer y del segundo envase tiene el mismo tamafio y la misma altura, ;qué
relacion hay entre sus volUmenes?

Se sabe que el volumen del cilindro equivale a tres conos. Por lo tanto, la relacion es:

Volumen del cono _1
Volumen del cilindro 3

3.;Como se halla el volumen de los sélidos?
Usando formulas.

Z_MANUAL PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 85




+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:
1. Recuerda las férmulas para hallar el volumen del cilindro, del cono y del prisma. Andtalas.
Volumen del cilindro: V=A_-h=mr’h
Volumen del cono: . A-h  mrh
3 3

Volumen del prisma: V=A_-h

2. Halla el volumen de cada envase tomando los datos que ofrece el problema (1~ 3,14).
Volumen del cilindro:
V=mr’h=(3,14)-(4)*(12) = 602,88 cm®
Volumen del cono:

A,-h 602,88
V: =
3 3

Volumen del prisma rectangular:

V=A,-h=(6)(12) (6)=432cm’

=200,96 cm?

3. Tomando los resultados, jqué relacion hay entre el volumen del cono y del cilindro?

Volumen delcono 200,96 1

Volumen del cilindro 602,88 3
4.iEn cual de los tres envases se puede llenar mas dulces?

Se observa que hay mayor volumen en el cilindro, por lo que se deduce que en este se podran llenar més
dulces.

Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
1. ;,Cuél de los tres envases tendra menor capacidad para los dulces?

Teniendo en cuenta el volumen de todos los envases, se concluye que la menor capacidad es la del cono.
2.;En qué unidades de medida se expresa el volumen?

El volumen se expresa en unidades cubicas.
3. Qué estrategia ayudod en la solucion?

Se aplicaron férmulas.
4. iA qué envases se les llama sélidos de revolucion?

Se les llama asf al conoy al cilindro.

5.:Qué desarrollo sobre el plano habra hecho Susana para elaborar el cilindro, el cono y el prisma
rectangular?

(Respuesta libre para el estudiante).

El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.
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&?
Analizamos
El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizarén el anélisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucidn, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:

1. iQué estrategia se empled para resolver la situacion A?
Se emplearon férmulas para aprovechar los datos.
2.;Qué cuerpo geométrico representa la imagen de la situacion A?
El foco es una esfera.
3./Qué diferencia hay entre superficie esférica y volumen de la esfera?

La superficie esférica hace referencia al &rea de la esfera, es decir, toda la capa que cubre la esfera. El volumen
de la esfera es la medida del espacio interior contenida en la esfera.

Luego los estudiantes de forma individual leen la situacion C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La formula o expresion matematica usada es la correcta? Esto permitird que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucion de las situaciones C que presentan errores.

1. ;Cuénto es la relacion entre el volumen de un cono y de un cilindro de iguales medidas?

La relacion entre el volumen de un cono y de un cilindro es de 1 a 3. Es decir, el volumen del cilindro es el
triple del volumen del cono.

2.Si el procedimiento no es correcto, jdénde se cometié el errory cudl es tu respuesta a la situacién C?

Lajarra rinde tres vasos llenos, por lo que Juan si podra compartir el contenido con sus dos amigos.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexion sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.
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« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Color de
preguntas

Verde.

Numeros de
preguntas

Equipo A

Equipos de trabajo

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

00

000

5]

Azul .

000

009

o

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- iEnqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?

« A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucién
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantes de cada equipo quedesarrollen las actividades propuestas en la seccién Practicamos

de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de .
Equipo A

preguntas

Verde.

preguntas

0000

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

00

Azul .

009

(22

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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egCuél de los siguientes solidos geométricos no se puede desarrollar en un plano?
a) Prisma hexagonal sfera c) Cono d) Cilindro

eSe tiene un envase de dulces de la forma de un cono. Este envase tiene una altura de
60 cmy una base de 30 cm de didmetro. ;Cuénto es el drea de papel de regalo que se
utilizé para envolverlo? Considera i~ 3,14.

a) 6330 cm’ b) 4210 cm? (c)z620 cm? d)2912,97 cm?

eSe desea pintar la parte exterior del siguiente cofre, cuyas aristas son iguales a 6 cm.
iQué érea en centimetros cuadrados (cm?) tendré que pintar?

a) 187 cm? 216 cm? €) 310 cm? d) 410 cr?

e Si con el mismo material de la vela mostrada se quisiera hacer una vela de base cuadrada con
la misma altura, jen cuanto variaria el perimetro de la base?

Fuente: https.//goo.gl/d7615s

2esp|uestlg adecuLda:

“| estudiante compren VA rad.m- eel

olumen debe serigua ara

olumen del cilindro =

derimetro de la base =2

olumen del prisma de

Perimetro de la base =

gualando los volimen - -h,ydeaquil/m-r= met
uadrada es 4./ T.

Respuesta parcial: El estudiante responde solamente que el p alizz

Iamieamient) adecuado y comete errores de calculo.

Resp|uesta infdecuadF: Ellestudiante br|inda otras respuestas.

eEn la figura se observa una pelota de playa de 40 cm de didmetro. ;Qué &rea tendré cada
uno de los seis pafios, donde cada pafio es cada pedazo de material que sirve para armar la

pelota? Considera = 3,14. Fuente: https;//goo.gl/5XeFfy

a) 818 e’ b) 828 cm? (Ds37.3cm? d) 848 crny?

eSe quiere pintar de un solo color todo el exterior de un baul como el de la imagen.
Sabiendo que el anchoy la altura miden 60 cm, y el largo, 1 m; jcuénto es la superficie
que se debe pintar a excepcion de la base?

Fuente: https;//goo.gl/uS3q4a
25 200 cm? b) 18 392 crm? C) 21 846 cm? d) 34 092 cm?
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0 Si las longitudes de la base de una piscina aumentan en un 40 %, jen cuanto aumentaréa la capacidad de la
piscina?

espuest

-| estudi Te Aum 4 ue |

7y 1 ient ria. /A sult

>fectiva

~_Respuest

“les i6 liza

| est %, 80% L

e Un recipiente clbico de 10 cm de arista esté lleno de agua. Se
introduce con cuidado una esfera de cristal de 5 cm de radio y
luego se saca con cuidado. Calcula el volumen del agua que se
ha derramado.

Fuente: https.//goo.gl/KVjalu
523,59 cm? b) 559,59 cm® €) 253,95 cm® d) 352,59 cm?

ePor el intenso calor, una familia optd por instalar aire acondicionado. Su casa es
como se muestra en la imagen, de 6 metros de altura y el terreno de 8 metros por
15 metros. ;Cuénto aire llenaré la casa?

Fuente: https.//goo.gl/fkeMQE
a) 180 m? b) 360 m? d) 720 m?

@ Marca las figuras que no tienen par alguno.

ouras que no ti
ta parciall: El

pero solo dos.

ta inadecuada:
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Sesién Duracion: 2 horas pedagogicas 0

¥ I B Unidos por un complejo'deportivo

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre las caracteristicas,
propiedades y los atributos medibles de objetos reales
o0 imaginarios, asi como las relaciones de semejanza y
congruencia entre formas geométricas.

Modela objetos con

formas geométricasy sus
Resuelve problemas transformaciones.

de forma,
movimiento y Lee textos o graficos que describen formas geométricas,

localizacién. Comunica sucomprension | ¢s propiedades, relaciones de semejanza y
sobre lasform/as‘y relaciones congruencia, y representa triangulos a partir de
geometricas. reconocer sus lados, angulos, altura, bisectriz y otros.

II. Secuencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.
« El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.° 10, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados y las dificultades que tuvieron.
« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:
v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de dialogo y reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:

- Relacionar caracteristicas y atributos medibles de objetos reales o imaginarios para establecer relaciones
de semejanza y congruencia en tridngulos; asimismo, determinar lineas y puntos notables de tridngulos al
resolver problemas.

- Leeryexpresarlineasy puntos notables de tridngulos; asimismo, establecer relaciones referidas a semejanza
y congruencia de triangulos.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica cOmo estd estructurada la primera seccion de la ficha:

- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el

desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas. Los estudiantes de los equipos Ay B van reforzando las respuestas dadas por sus

compafieros del equipo C.

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan

en la fase Comprendemos el problema:

1.;Qué interés tienen las tres instituciones
educativas?
Buscan un lugar para construir un complejo
deportivo que sea equidistante a los tres
colegios.

.:Qué significa la palabra “equidistante”?
“Equidistante” significa “a igual distancia”.
.iQué datos se tienen para solucionar la
situacién inicial?

Se tienen un plano a escala (1 : 3000) de la
zona donde se encuentran las instituciones

educativas y las distancias entre estos colegios
medidas en el plano.

4.iQué figura se forma al trazar las distancias entre
las instituciones educativas?

Se forma un tridngulo.

5. Describe la ubicacion aproximada donde crees que
puede ubicarse el complejo deportivo. Sefiala en el
plano.

(Respuesta libre para el estudiante).

6.,Qué conocimiento matematico aplicard el
ingeniero para ubicar el lugar equidistante a las
instituciones educativas?

El ingeniero aplicara conocimientos de rectas vy
puntos notables en un tridngulo.

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1.;Como se hallan las distancias reales entre las instituciones educativas?

Se determina la proporcionalidad de las distancias con la escala del mapa.

2.Enel plano mostrado se observa que al trazar las distancias entre las instituciones educativas se forma un
tridngulo. ;Qué lineas notables conoces del triangulo?

(Respuesta libre para el estudiante).

3.Se observa que las instituciones educativas estan ubicadas en los vértices del triangulo trazado. Entonces,
iqué linea notable seria adecuado trazar para ubicar el punto equidistante a los vértices del triangulo y

coémo se llama este punto?

Como el complejo deportivo debe ser equidistante a las instituciones educativas, se debe trazar la
mediatriz, y el punto de interseccion (circuncentro) indicara la ubicacion del complejo.

4. iQué estrategia ayuda a ubicar un punto equidistante a los vértices de un triangulo?

Hacer trazos sobre el plano con regla y transportador.
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+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Considerando las medidas de las distancias entre las instituciones educativas en el plano y la informacién

de la escala, que es 1:3000, se hallan las distancias reales:
« La distancia en el plano entre la I. E. Manuel La relacién es de 1:3000 - 2—15 = ?’Zﬂ
Gonzalez Prada y la I. E. Juan Velasco Alvarado :

d,=75000cm=750m

3000 « La distancia en el plano entre la I. E. Manuel

esl6cm.

La relacion es de 1: 3000 - ) .
16 d, Gonzalez Praday la I. E. Peruano Suizo es 34 cm.
d,=48000cm=480m Larelacion esde1:3000 - 3—14 = 3(;&
«Ladistanciaenelplanoentrelal. E. Juan Velasco ’
d,=102000cm=1020 m

Alvaradoy lal. E. Peruano Suizo es 25 cm.
2.Completa:

« Ladistanciareal entre la|. E. Manuel Gonzalez Praday la I. E. Juan Velasco Alvarado es - m.

« Ladistanciareal entre lal. E. Juan Velasco Alvaradoy la I. E. Peruano Suizo es - m.
« Ladistanciareal entre lal. E. Manuel Gonzalez Prada y la I. E. Peruano Suizo es - m.

3.Con ayuda de una regla y un transportador, se traza la mediatriz de cada uno de los lados del tridngulo y se

indica el circuncentro. Colegio Nacional
N.° 6067 Juan Velasco Alvarado

I. E. 6068 Manuel
Gonzélez Prada

Se traza la mediatriz, que esuna
recta perpendicular que pasa
por el punto medio de los lados

del triangulo.

Complejo deportivo
I. E. 7084 Peruano Suizo

4. Describe la ubicacion del complejo deportivo.

(Respuesta libre para el estudiante).
+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan

en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1.;Comose puede comprobar que la ubicacion del complejo deportivo responde alinterés de lasinstituciones
educativas?
Tedricamente se sabe que las mediatrices son las rectas perpendiculares a los lados del tridngulo que
pasan por sus respectivos puntos medios y dividen cada lado en dos partes iguales. Dichas mediatrices se
cortan en un punto llamado circuncentro, que esta situado a la misma distancia de los tres vértices del
triangulo.
Graficamente se pueden realizar mediciones.

2.:Qué estrategias ayudaron a la solucién de la | 3.;Como puede usarse este conocimiento matematico
situacion inicial? en la vida diaria?

Ayudé hacer trazos sobre el diagrama. (Respuesta libre para el estudiante).
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4. iQué tipo de tridangulo se form¢ al trazar las distancias entre las instituciones educativas?

Se formé un triangulo escaleno obtuso.
El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de como alguna pregunta

inadecuada podria afectar el resultado.
A4

Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:

- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:
1.Para la resolucién del problema, jpor qué es | 3.Ubica el baricentro del siguiente triangulo:
Utilun diagrama? 5
Porque hacer un diagrama es una estrategia
que permite realizar trazos y tener una mejor
idea de lo que se esta analizando.
2.iQué es el baricentro?
El baricentro es el punto de interseccion de las
tres medianas.

A

« Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del anélisis de la resolucién de la situacién dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situaciéon Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La férmula o expresion matemdtica usada es la correcta? Esto permitird que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.

1. Segln el resultado obtenido, la altura del 4rbol | 2.;Quécambioshariasenlaresolucionyquéresultado

mide menos que la altura de don Juan. ;Por
qué sucedid esto?

Porque la medida de las sombras del arbol y de
don Juan representadas en el diagrama no son
correctas.

obtendrias?
Se deben corregir las medidas de las sombras del
arboly de don Juan:

Altura del arbol ~ Altura de don Juan
Sombra del érbol ~ Sombra de don Juan

x 171
XIS
120 ~ep 7 XT34cm

La altura del &rbol es 342 cm=3,42 m.
3.;Qué estrategia ayudo en la resolucién de la situacion C?

La estrategia fue hacer un diagrama de la situacion
+ Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.
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Practicamos

»
« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul) y estas serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

RUIEESE Equipo B Equipo C
preguntas

0000 O 0000
Amarillo () 000 00 000 (5
@  O00d 00D 8]

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Color de
preguntas

Verde‘

Equipo A

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacién (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucién.

Cierre (10 minutos)
« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- iEnqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?

« A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantes de cada equipo quedesarrollen lasactividades propuestas en la seccién Practicamos

de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Ndmeros de

Color de
preguntas

Verde.

preguntas

Equipo A

000

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

(5]

00

Azul .

009

(22

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matematica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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Q ;Cuanto mide la estatua Cristo del Pacifico, situada en el distrito de Chorrillos, en Lima,
si proyecta una sombra de 12,58 m, y en ese mismo instante un estudiante de 1,50 m de
estatura proyecta una sombra de 51 cm?

37 m )22 m c) 42,7 m d)22m

Fuente: https.//goo.gl/UVYQfk

e Los alcaldes de tres distritos de la regién Cusco planean construir un pozo para abastecer de agua a sus
respectivas comunidades. Cada alcalde desea que las conducciones de agua hasta su distrito no sean més
largas que las de cualquiera de sus vecinos. Por ello, han decidido que el lugar de perforacién se encuentre
exactamente a la misma distancia de los tres. ;Cuédl es el punto notable que permitira cumplir con las
condiciones de los alcaldes?

a) Baricentro b) Ortocentro c) Incentro ircu ncentro

En astronomia se dice que la constelacion Osa Mayor contiene tres de las estrellas mas brillantes: Alkaid,
Dubhe y Phecda, las cuales forman el triangulo ABC. Sila m £/ B =125°y lam / C = 34°, jcuanto mide el
éngulo A? Alkaid Mezar

@
b) 30°
c) 69°

d) 159°

Merack

La columna de la izquierda presenta diferentes figuras de tridngulos en las que aparece la recta BM. Asocia
cada figura con el nombre que recibe esa recta.

Respuesta ad eculada: ta parcial: El diant olo
|
2 correctamente 2 igur.

(/ Mediatriz ta inadecuada: est
"

2 de forma incorrecta las fig

Altura

Bisectriz
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e En uno de los entrenamientos para las olimpiadas de una institucion educativa, cuatro estudiantes: Alfredo
(A), Benito (B), Carlos (C) y David (D) se ubicaron tal cual se muestra en laimagen. Si las distancias AB, BCy AD
soniguales,m ZA=72°ym /B=60° calcula la medida del &ngulo donde se ubica David.

a) 48° b) 54° c) 60°

Un alpinista escala la montafia Huascaran, que forma un angulo a con respecto
al plano horizontal. Cuando el alpinista asciende 50 m, llega a una altura de 30 m.

iA qué altura se encuentra el alpinista cuando ha recorrido 75 m?

a)15m 5m c)e0m

e Segln la figura, determina si los enunciados son verdaderos o falsos.

1) Enel punto O concurren los puntos notables
ortocentro, baricentro, circuncentro e incentro.

1) Elpunto Odivide ala medianaBRen8cmy4cm.

1IN El triangulo AQB es isosceles.

(
(
(
(

IV) Los tridngulos APO y CQO son semejantes.

60°
A 12cm

IJkespLestJa adlecuida:

En el punto O concurren | S , baric

. El punto O divide a la me

. El tridngulo AQB es isdsc
. Los triangulos APO y CQC
or triangulo notable de 30
ntonces en BR: 32 ﬁ
a mediana se divi n: BC

Ifesppestla parcial: El estud tamente
I1lesp+.|esqa inadec a: El e correct
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Lafinanciera Credimashaadquirido unterreno paradestinarlo ala construccion de un club de esparcimiento
que beneficiard a todos sus trabajadores. Se desea cercar el terreno con un muro de 2 m de altura. Si por
cada metro cuadrado se requieren 40 ladrillos, jcuantos ladrillos se necesitaran para cercar el terreno?

om Fuente: https.//goo.gl/mzgmSE
38 400 ladrillos b) 9600 ladrillos c) 14400 ladrillos d) 960 ladrillos

@Dos farmacias se ubican en un mismo lado de la calle. | |
FARMACIA FARMACIA

Nancy, que vive al frente, quiere comprar un medicamento
en cualquiera de las dos farmacias. ;A cuantos metros se E ;
encuentra la farmacia que esta mas cerca de Nancy?

Nancy

@ Cerca de los pueblos de Yauli y Huando pasa la via del tren. Después de muchas gestiones, los pobladores
de ambas localidades consiguen que se construya un paradero, el cual deciden situar a igual distancia de
los dos pueblos. Representa graficamente la situacion y sefiala la ubicacion del paradero.

Paradero

?, Hua

artri inrealizarel t

nta snirealizae
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Sesién Duracion: 2 horas pedagogicas 0

¥ A Elegimos a'los mejores atletas

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Representa las caracteristicas de una poblacién
en estudio asociandolas a variables cualitativas o
Representa datos con graficos | cuantitativas (discretas y continuas) y expresa el
y medidas estadisticas o comportamiento de los datos de una muestra de
probabilisticas. la poblacién a través de histogramas, poligonos de

FE A e G frecuenciay medidas de tendencia central o desviacion
de gestion de datos e estandar.

incertidumbre.

Lee tablas y graficos de barras, histogramas, poligonos
Comunica su comprensién de | de frecuencia o circulares, asi como diversos textos que
los conceptos estadisticos y contengan valores de medida de tendencia central,
probabilisticos. para deducir nuevos datos y predecirlos segin la
tendencia observada.

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
V' Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.
« El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.° 11, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de diédlogo y reflexion.
« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:

- Organizar datos de variables cualitativas y cuantitativas en tablas y gréaficos estadisticos.

- Leery expresar el significado de las medidas de tendencia central en tablas y graficos estadisticos.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

« Eldocente explica cdmo esta estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas. Los estudiantes de los equipos Ay B van reforzando las respuestas dadas por sus
compafieros del equipo C.

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1.;Qué informacién proporciona el gréfico de barras?
El tiempo obtenido en 100 metros planos de las cuatro mejores atletas.
2. iPara qué se ha hecho este registro de tiempos?

Elregistro de tiempos se ha hecho con el fin de escoger a dos de las cuatro mejores atletas para los Juegos
Deportivos Escolares Nacionales 2017.

3. /Qué criterio debe tener en cuenta la entrenadora para hacer la seleccién?
(Respuesta libre para el estudiante).
4. iQué conocimiento matematico puede ayudar a la entrenadora?
Hallar el promedio de los tiempos de cada atleta.
+ Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:
1.;Qué estrategia ayudaré a la entrenadora para tomar la decision?
Aplicar una férmula para hallar el promedio de los tiempos de cada atleta.
+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Recuerda laformula para hallar la media o promedio de un conjunto de datos.

Xxi'fi
n

X =

2. Organiza los tiempos de cada atleta en una tabla.

Atletas Tiempo
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3.Observando los promedios de cada atleta, ja quiénes elegira la entrenadora?
La entrenadora alin no puede tomar una decision porque los promedios de las cuatro atletas soniguales.

4. Se hallan la medianay la moda de los tiempos de cada atleta. De ese modo, la entrenadora contara con
mas informacion para poder decidir.

T promeo edana o

5.Con esta informacién, ja quiénes elegira la entrenadora?

Con los resultados obtenidos, la entrenadora no puede elegir a ninguna de las cuatro atletas, ya que los
promediosy las medianas son iguales, y la moda no es tan precisa como para tomar una decision.

6.Como las medidas de tendencia central no son suficientes para tomar una decision, halla el rango de los
tiempos.

- Rango = dato mayor - dato menor

7.Quienes tengan menor rango son aquellas cuyos tiempos no estan muy dispersos. Por esta razon, ;a
quiénes elegiré la entrenadora?

La entrenadora elegira a Diana y Laura porgue sus rangos son menores y, por lo tanto, los datos estan
mas cerca de la media.

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1.;Por qué no es conveniente elegir a quienes tengan mayor rango?
Porque sus tiempos estan muy dispersos y estan mas lejos de la media.
2. iPor qué la moda no ayudé a tomar la decision?
Porque la moda solo muestra los tiempos que tienen mayor frecuencia absoluta.
3. /Qué estrategias ayudaron a resolver la situacion inicial?
Ayudo organizar los tiempos de cada atleta en una tabla para hallar las medidas de tendencia central.
4. iEn qué situaciones de la vida diaria seréa Util este conocimiento matematico?
(Respuesta libre para el estudiante).

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Z_MANUAL PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 101 1/02/18



é?
Analizamos

El docente indica que la seccion Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.
El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:

- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién A y en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucién de la situaciéon presentada:
1.;Qué tabla estadistica se elabord?
Se elaboré una tabla de frecuencias para datos no agrupados.
2.;Como se realiza la distribucion de los sectores en un grafico circular?
En un gréfico circular, los sectores se distribuyen de forma proporcional seglin el porcentaje de la frecuencia
absoluta.
3.,Como se muestra méas atractiva la informacion?, jen tabla o en gréfico?
(Respuesta libre para el estudiante).
4. Al observar el grafico circular, jqué se concluye?
El deporte con mas aficionados es el futbol, con un 41 %, que equivale a 248 estudiantes. (También se debe
considerar la opinién de los estudiantes).

Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucién de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La formula o expresion matemdtica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.

1.;Quéinformacién brindan las medidas de dispersion?
Las medidas de dispersion indican cuan dispersos estan los datos: mientras mayor sea su valor, mas
dispersos se encuentran los datos. Las mas utilizadas son aquellas que indican la concentracion de los

valores del conjunto de datos alrededor del promedio. Los mas usados son la varianza y la desviacion
estandar.
2.iQué valor debe tomar “n” en la varianza?
Debe ser 40, ya que la muestra tiene 40 estudiantes.
3. iQué correcciones se deben hacer?
En lavarianza, la divisién debe ser entre 40:

| 53215

o =133,1875

Luego se calcula la desviacion estandar:
0 =+/133,1875 =1154

Finalmente, se concluye que los datos estan muy dispersos.

« Después del andlisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexion sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucién de problemas.
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g Practicamos
>

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

NuUmeros de

Color de
preguntas

Verde.

preguntas

Equipo A

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

00

000

5]

Azul .

00

009

2]

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)
« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- ;Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Coémo superaste las dificultades presentadas?

A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

Solicitaalos estudiantes de cada equipo que desarrollen las actividades propuestas en la seccion Practicamos

de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Color de
preguntas

Numeros de
preguntas

Equipo A

Equipo B Equipo C

000

5

00

009

(212

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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e La siguiente tabla muestra el estado de la poblacién adulta mayor entre 1990
con proyeccion al 2021.

iCual de los siguientes graficos corresponde al estado de la poblacién adulta
mayor?

a) m 1990 m 1990 c) m 1990

| 2000 m 2000 m 2000
m 2014 m 2014 m 2014
m 2021 m 2021 m 2021

e Elsiguiente grafico muestra la edad de los empleados de una empresa. s
400
350
300
250
200
150
100

c) 40 afios 50

Segln el gréfico, icual es la moda aproximada?

37,5 afios

b) 35arios

Némero de empleados

d) 30 afios

e Elsiguiente grafico circular muestra el color de ojos de 200 personas.

Respecto al gréfico se afirma: Ojos verdes

1) Hay 20 personas que tienen ojos de color verde o azul.
1) 112 personas tienen ojos de color negro.

lll) 180 personas tienen ojos de color negro o café.

iQué afirmaciones son correctas?

a) Solo | b) Iyl c)lyll

Pert: Poblacién de 60 y mas afios (en miles)

2021

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

| 1990
= 2000
m 2014
m 2021

m [20;30[
W [30;40[
m [40;50(
u [50; 60[

Ojos azules

6%

eSe realizd una encuesta sobre la preferencia de comidas tipicas de los estudiantes de tercer grado de
secundaria. Se tomaron como muestra 80 estudiantes (10 de cada seccién) y sus resultados fueron los
siguientes: a 22 les gusta el cebiche; a 18, el aji de gallina; a 12, la carapulcra; a 10, el lomo saltado; a 6, el
arroz con pato; y a 12, la chanfainita. Organiza la informacion en porcentajes utilizando un gréfico estadistico
pertinente y sefiala qué porcentaje representa a los estudiantes que gustan del cebiche.

d ld [dDla de frecue as, pero no gra

Respuesta pa a ante rea 0
| Respuesta inadecuadas Fl studiante no realizalo quese lesolicia. |||
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eEn el siguiente histograma, calcula la moda
estimada.

NUmero de estudiantes

54 57 60

0 Vs
Peso (kilogramos)
a) 50 kilogramos b) 52 kilogramos @53 kilog d) 54 kilogramos

e iCudl de los siguientes graficos indica exactamente la cantidad de familias que tienen un determinado
numero de computadoras portatiles?

_— £ 40
<30

=3 €20
210
0

- C 1 2 3 4 5
5 Nimero de computadoras portatiles

a) Ndmero de familias — m 1 b) o Cantidad de computadoras c)
2 50
40
u3 30
20
10
ms5 0

5
=}

[N
S S

u4 4

NUmero de familias
N
=4

o 5

R R NUmero de computadoras portatiles

o Juan presentd y sustentd un trabajo que le dejo su profesor. El trabajo consistia en realizar una encuesta
sobre el nimero de horas por dia que dedican los estudiantes de tercer grado de secundaria a las redes
sociales. La muestra debid ser, como minimo, de 30 estudiantes.

Juan presenté los siguientes cuadros:

Horas/diarias (x)

NUmero de estudiantes

O N WO OO~

2 3 4 5 6

NUmero de horas/dia

Luego de explicar su informe, Juan concluyé que no se puede decir que los estudiantes dedican 3,73 horas
diarias a las redes sociales porque el rango salié 9y estd muy lejos de la media; por lo tanto, los datos estan
dispersos. ;Estas de acuerdo con la conclusion de Juan? jPor qué?

IJesplllesta ad equda: El estudiante evidencia que conoce otra for sién si los da

stan dispersos. Da la respuesta adecuada vy realiza correctamente la

emplo: El estudiante no esta de acuerdo con la conclusion de Juan >termina

a dispersion de los datos. Es por ello que cal la desviacion diarias.

rimero calcula la varianza:
1-3,73)-4+(2-3,73)- 5+ (3- : B 3,73)1- 44 (10 3,7

uego
3,86
nalment tos y se puede d

studiante ociales e s diarias

Respuestze evidenc otra forma d As precisi

dispersos, Procesos puesta final.
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plo:

udia tad n de Juan, po elre eter

rsio atos. a la desviacion es ar de s dia

Calct anza:
(1-3737 4+(2-373)75+(3 5+(4-3]73)7 6+ ~ 3,73

U
Respuesta inadecuada: El dian idencia qu 2Cisi

0% =

os datos estan dispersos o no.

e Elsiguiente gréfico registra las estaturas en centimetros de m [140; 145
40 estudiantes de tercero de secundaria. Calcula el valor
estimado de la mediana.

W [145;150(

[

[
# [150;155(
a) 160 cm [155;160[
[160; 165
[165;170
[

170;175[

Ndmero de estudiantes

b) 155 cm
0
@156,88 cm 140 145 150 155 160 165 170 175

Estatura (centimetros)

d) 157,5¢cm
Peso ideal de los recién nacidos

En la maternidad de Lima se han tomado los pesos, en kilogramos, de 20 recién nacidos:

2,8 18 3,8 2,5 2,7 29 3,5 3,8 31 2,2
3,0 2,6 18 3,3 2,9 3,7 19 2,6 3,3 2,3

El peso ideal de un recién nacido en condiciones normales esté entre 2,5 y 4 kilogramos.
Con la informacién dada, responde las preguntas 9y 10.

e En una tabla de frecuencias con datos agrupados, calcula la mediana, la media 'y la moda. ;Con cual de las
medidas de tendencia central se puede asegurar que la mayoria de los 20 recién nacidos estan dentro del
rango del peso ideal? Sefiala también el valor de dicha medida central.

La mediana; su valor es 2,86. b) La media; su valor es 2,84.

c) La moda; su valor es 2,83. d) Elrango; su valor es 2.

@ Averigua si estan dispersos o no los pesos de los recién nacidos respecto a su media. Explica por qué.

Resp|uesta adecuada:

>rimero el estudiante calcula lavariz

D XX

n

o} QA2 4 QR
2~ £,00) © 2,00
0

2,2188 +0,6348 904

o calculalla desviacion : 0=4/0,276

-inalmente, concluye que | an dispe

erca de la media.

espuesta parcial: El estuc

espluesta m?decuadr: El icita
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Sesién Duracion: 2 horas pedagogicas 0

¥ 84 s Hay figurasiiguales’o parecidas?

COMPETENCIA ’ CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre las caracteristicas y los
Modela objetos con atributos medibles de objetos reales o imaginarios
formas geométricasy sus y usa modelos basados en semejanza, congruencia
transformaciones. de formas geométricas y relaciones de medida entre
angulos.

Resuelve problemas
de forma,
movimiento y

localizaci6n. Comunica su comprensién
sobre las formas y relaciones
geométricas.

Lee textos o graficos que describen formas geométricas,
sus propiedades y relaciones referidas a la semejanzay
congruencia entre triangulos.

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocentedalabienvenidaalos estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.® 12, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados y las dificultades que tuvieron.

El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de didlogo y reflexion.

El docente comunica el logro previsto para la sesion:

- Usar modelos referidos a semejanza y congruencia de formas geométricas.

- Leery expresar relacionesy propiedades referidas a semejanza y congruencia de tridngulos.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
El docente explica coOmo esté estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas. Los estudiantes de los equipos Ay B van reforzando las respuestas dadas por sus
compafieros del equipo C.

+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1.;De qué trata la situacion inicial? 3.;Como denominarias los trazos hechos para dividir

De dividir un cuadrado en cuatro partes los cuadrados?

idénticas. Segmentos, diagonales, etc.

2.;Qué palabras nuevas encuentras en la | 4.;Cudles son los datos que permiten responder las
situacion inicial? interrogantes planteadas en la situacion inicial?

Congruente y semejante. Se tienen cuadrados y se dividen en cuatro partes
idénticas.

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. En cada cuadrado, ;cémo son las formas de las partes?

Las cuatro partes del cuadrado son idénticas.
2.En cada cuadrado, jcémo son los tamafios de las partes?

En cada cuadrado, las cuatro partes son del mismo tamafio.
3..Como se establece la diferencia entre “congruente” y “semejante”?

Elaborando una tabla comparativa.

+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Anota en la tabla la caracteristica que corresponde.

Figura congruente Figura semejante
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2.En cada cuadrado, ;las partes son congruentes o semejantes? jPor qué?
Las partes son congruentes porque son de igual forma y tamafio.
3.;Qué otras formas se pueden encontrar para dividir cuadrados en partes congruentes?

Tres ejemplos de otras formas para dividir cuadrados en
partes congruentes son:

Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
1.;Cémo son las medidas de los perimetros en las partes de cada cuadrado?
Los perimetros son de igual medida.
2.,Como son las medidas de las &reas en las partes de cada cuadrado?
Las areas son de igual medida.
3.Las figuras semejantes tienen perimetros o areas iguales?

Las figuras semejantes tienen perimetros y areas distintas porque son figuras de diferente tamafio y de
igual forma.

4. iLas figuras congruentes tienen perimetros o areas iguales?

Las figuras congruentes tienen perimetros y areas iguales porque son figuras de igual tamafio y de igual
forma.

5. iCémo se puede comprobar la congruencia de dos figuras?

Verificando las medidas de sus lados y angulo. En el caso de los tridngulos existen tres criterios de
congruencia:

1. ALA (dngulo-lado-angulo)
2. LAL (lado-angulo-lado)
3.LLL (lado-lado-lado)

6. Observa los triangulos:

A
(Son congruentes o semejantes?
Son congruentes.
iCémo se simboliza la congruencia?
AABC = APQR
« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas

en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de coémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

&7

Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccion de la ficha:

- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.
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« Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? jLa propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La formula o expresion matematica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.
1. ;Qué estrategia se utilizo en la resolucién de la situacion A?
Se realiza un gréfico de la situacién y este se descompone en dos tridngulos.
2.iComo seleem / BACzm / DCA?
Se lee “la medida del angulo BAC es congruente con la medida del &ngulo DCA”.
3.:Qué puedes detallar del “criterio ALA™?
Este criterio sirve para verificar la congruencia de triangulos comparando en dos figuras el “angulo-lado-
angulo”.
4. iQué otros criterios de congruencia de triangulos existen?
« ALA (angulo-lado-angulo)
« LAL (lado-angulo-lado)
« LLL (lado-lado-lado)
Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucién de la situacion dada:
1.;Como se lee NCAB ~INEDB?
Se lee “el tridngulo CAB es semejante al triangulo EDB”.

2.Los DNCAB yINEDB son semejantes porque tienen igual forma pero diferente tamafio. Ademas, se observa
que elNCAB es mas grande. ;Qué opinas sobre la respuesta obtenida, la cual afirma que el segmento AC es
menor que el segmento DE?

No tiene sentido légico que se haya llegado a esa conclusion porque, al ser el triangulo CAB mas grande,
también el lado AC debe ser mayor que DE.

3./Qué cambiarias en la resolucion?
En la proporcién debe corregirse a:

lx—o = 037 5> x=T5
Entonces, la respuesta seria la siguiente: el ancho del rio Lurin es 75 m.
4. ;Cuanto mide el lado “x™?
Ellado “x” mide 75 m.
5. /Qué casos de semejanza conoces?

Los criterios de semejanza son AA (&ngulo-angulo), LLL (lado-lado-lado), LAL (lado-angulo-lado) y LLA
(lado-lado-angulo.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexion sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.
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g Practicamos
>

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

+ Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Numeroside Equipo B Equipo C
preguntas

0000 O 00600
000 00 000 5
00 009 8]

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Color de

Equipo A
preguntas R

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- ;Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Coémo superaste las dificultades presentadas?

A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantes de cada equipo quedesarrollen lasactividades propuestas en la seccién Practicamos

de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Color de
preguntas

Verde.

Ndmeros de
preguntas

0000

Equipo A

000

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

5

00

Azul .

009

(212

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matematica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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GEI alcalde de una comunidad tiene como proyecto construir un
puente sobre un rio cercano a su zona que permita el traslado de
los habitantes y el comercio con otras comunidades. Segun los
datos del gréfico, jcudl serd la longitud del puente?

o m b)12,5m c)1,25m

eEn el parque Sinchi Roca se ha habilitado una zona de juegos con Entrada
tres areas, distribuidas como se muestra en la figura. Para el control
y la seguridad de dichas éreas, el parque cuenta con un puesto de
vigilancia. Determina la distancia entre la entrada del parque y el
puesto de vigilancia.

a)43m b)12 m @13 m

eCarlos realiza el cuidado de las palmeras que seran ubicadas en los parques de
la ciudad de Lima siguiendo el Plan de Arborizacién de la ciudad (Plan Verde),
organizado por la Municipalidad de Lima; por los fuertes vientos, se ve en la
necesidad de sujetar los &rboles con cuerdas, como se muestra en la figura.
iCuéntos centimetros de cuerda comprara si tiene que sujetar 8 arboles y cada
estaca que emplea para sujetar las cuerdas esté a 36 cm del pie de la palmera?

a) 120 cm b) 60 cm @60 cm d) 672 cm

GEI Club de Fotografia del Perl (CFP) ofrece cursos y talleres de Fotografia Basica, Fotografia de Viaje,
Fotografia de Paisaje, Retrato, Retrato de Familia, Edicion de Fotografias, etc. El encargado de impartir el
curso de Fotografia Basica indica que el tamafio de una foto de 10,5 cm por 15 cm se llama tamafio postal.
iCuéles de las siguientes ampliaciones o reducciones de esta fotografia realizadas por seis participantes no
tuvieron distorsion?

Postal Ancho x largo (en cm)
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informacié as condic ceométric

ostablece z6n entre o tamano
Ancho
Largo

s fotogre
2
- 6

2
9

. 75
7,5 = s o
5

1x75~> 2 =2

7 5
inalmente, concluye que a asc azon tuv

orsi

espuesta parcial: El estu te s elac la infor 5 las

iangulos, pero no las expresa en un elo.
espuesta inadecuada: El dian O rel 1a la info ion ni la

iangulos

eRatjl va a pintar un muro. El sabe la dimensién de la base, pero no la
dimensién de la altura, ya que no cuenta con una escalera por el momento.
Para calcular el area que va a pintar, Raul quiere conocer la altura del muro.
Alas11a.m., el muro proyectaunasombrade9m,yen ese mismo instante
Raul proyecta una sombra de 3 m. Si la estatura de Raul es de 1,60 m, jcuél

es el &rea del muro?

G)s m: b) 10,66 m’ €) 337,60 M’

e Enun parquedeformatriangular,comose muestraen lafigura,
se coloca un cerco para dividir la zona de juegos para nifios y
las areas verdes. ;Cuantos metros de malla se necesitan para
cercar toda la zona de juegos si la distancia de MN es el doble

de AM?
a)40m

e La profesora Nancy entrega a sus estudiantes las siguientes tarjetas y les pide que relacionen correctamente
cada par. jPuedes ayudarlos a realizar las relaciones correctas?

x=12
X=3

Propiedad mediana relativa a la

hipotenusa Propiedad de la bisectriz

Propiedad de los puntos medios
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ResJ)uesta aJIecuada

El estudiante logra usar estrategias para s propiedades de la congr

Respuesta parcial: El estudiante solo re 1s propiedades de la congr i iliza

instrumentos de dibujo.
Respuesta inadecuada: E dia rategias para aplicar las prc ngru

eLos organizadores del campeonato de Motocross Lima 2016 disefian un
nuevo recorrido en Chilcay presentan la siguiente propuesta: la distancia
que deben recorrer los participantes en el tramo AB y BC son iguales, y el
tramo DCy DE miden 100y 60 m, respectivamente.

iCuél es la distancia que se recorre en el Ultimo tramo si se parte del

punto A?
E

a) 160 m o m €)60m d) 100 m

eEn la sesion sobre la semejanza de tridngulos, una de las actividades que propone la profesora Rocio a
sus estudiantes es calcular la altura de un arbol que se encuentra en las instalaciones de la I. E. Para ello,
solicita a un estudiante de 1,50 m de estatura que se ubique cerca del arbol para comparar las medidas de
las sombras que proyectan en ese instante y las alturas respectivas. Los estudiantes anotaron las siguientes
medidas: sombra del estudiante, 1,20 m, y sombra del arbol, 3,60 m. Con esta informacién determina la
altura del &rbol.

a)2,88m (4,50 m €)6,30m d)330m

@La representacion grafica mostrada es el croquis de un pequefio
. . ) . ] asade
pueblo donde viven tres amigos: Jairo, Salvador y Luciana. Determina ~_Jairo
en dicho croquis un punto que represente la ubicacion de la escuela a
la que ellos asisten si se sabe que es equidistante a las casas de cada
uno de los amigos.

Cas Aa/

€}

Luciana

espuesta adecuada: tudiante zatr

Mediante se tos octa, une las casa

Jairoy Lucianay las casas de Lucianay Salv

+ 1 | | |
uego 1edi de Cada un de

egment vanc e estos se interse
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Sesién Duracion: 2 horas pedagogicas 0

¥ V.8 El juego'de ajedrez

COMPETENCIA ’ CAPACIDADES DESEMPENOS

Expresa, con diversas representaciones graficas,
Comunica su comprension sobre | tabulares y simbdlicas, y con lenguaje algebraico,
las relaciones algebraicas. su comprension sobre la regla de formacion de una

Resuelve problemas . _
progresion geométrica.

de regularidad,
equivalenciay Selecciona y combina recursos, estrategias heuristicas

Usa estrategias y procedimientos | - oo cedimientos matematicos mas convenientes
para encontrarequivalenciasy | ;4 determinar términos desconocidos y la suma de
reglas generales. términos de una progresién geométrica.

cambio.

II. Secuencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.° 13, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados y las dificultades que tuvieron.

El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de dialogo y reflexion.

El docente comunica el logro previsto para la sesion:

- Representar graficamente y simbolicamente y con lenguaje algebraico una progresién geométrica.

- Usar estrategias y procedimientos para hallar términos y enésimos términos de una progresién geométrica.

Z_MANUAL PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 115 1/02/18



Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
El docente explica coOmo esté estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de

Resolucion de problemas. Los estudiantes de los equipos Ay B van reforzando las respuestas dadas por sus

compafieros del equipo C.

+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

.¢Con qué conocimiento matematico serelaciona | 4.Se sabe que la cantidad de trigo se duplica de un
esta situacion? casillero a otro. Entonces, ;como se puede escribir
Con la sucesién de nimeros: progresién de forma abreviada la cantidad de trigo en cada

geométrica. casillero?

.;Qué datos permiten responder las interrogantes
de la situacion inicial?
Se trata de un tablero de ajedrez que tiene 64
casilleros y en cada uno se coloca el doble de
granos de trigo que el casillero anterior.
.;Cuantos casilleros tiene el tablero de ajedrez?

El tablero de ajedrez es un cuadrado de 8 x 8
casilleros. Es decir, en total tiene 64 casilleros.

Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:
1.;Qué estrategia ayudara a responder las interrogantes de la situacion inicial?

Buscar un patron de formacion.

Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Anota los nimeros de la primera fila, busca un patrén de formacién y responde.

R
X2 X2 X2 X2 X2 X2 x2
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a) ;Coémo describes el incremento de un término a otro?

A partir del a, cada término siguiente es el doble del anterior.

b) ;Cuél es el primer término?
a = 1
c) iCuéles el Gltimo término o término n-ésimo del tablero? Anétalo en su forma abreviada.
= 63
a = 2

2. Esta secuencia de nimeros, jes una sucesion? i Por qué?

Es una sucesién de numeros reales llamada progresién geométrica (PG), donde a partir del primer
término (a,) se puede obtener cualquier término (a ) multiplicando el término anterior (a, ) por una
razon constante (r).

3. iQué caracteristicas tienen estos nimeros?
Todos estos nimeros tienen como caracteristica que son potencias de dos y son divisibles entre dos.
4. iPor qué no es facil colocar la cantidad de trigo en el casillero 647

(Respuesta libre para el estudiante).

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1.;Qué te parece la respuesta del salvador al principe?

La propuesta del salvador es muy interesante. Al inicio encontrar el doble del nimero de granos que hay
en el casillero anterior es sencillo, pero conforme se va avanzando, la cantidad de granos aumenta. Ahora,
si se suman estas sesenta y cuatro cantidades, resulta una cantidad muchisimo mayor. (Hay que dar
libertad para que el estudiante exprese todo lo que observa de estos nimeros, siempre encaminandolo
hacia la progresién geométrica).

2.En esta secuencia, los términos se multiplican constantemente por 2. Entonces, se afirma que la razén
geométrica es 2. Sila progresion es 4; 12; 36; 108... jcomo se puede hallar la razén geométrica?
La razén geométrica se halla dividiendo cualquiera de lo términos entre el término anterior:

r=12+4=36+12=108+36=3
3.Para obtener el primer término no se multiplica la razon; para el segundo término se multiplica una

razon; para el tercer término se multiplican dos razones, y asi sucesivamente. ;Cémo se puede hallar el

n-ésimo término?
a =12"

a,=1:2 =122
a,=1:2:2 =1 2%
a,=1:2:2:2 =124
a,=1:2:2:22=1- 2%

4. ;En qué situaciones es (til este conocimiento matematico?

Cuando se trata de la multiplicacién de bacterias, de la cantidad de personas que pueden comunicarse
de forma consecutiva, etc.

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.
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Analizamos

« Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.
El docente explica la forma de abordar esta seccion de la ficha:
- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucidn, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:
1.;Qué férmula se aplica?
Se aplica la formula del término enésimo de una P.G.
2.,Como se puede comprobar el resultado?
Calculando los términos de la progresion hasta el lugar 13, donde se debe obtener el mismo valor.
3. iCuéntas células se tiene en la vigesimoprimera division?
La vigesimoprimera division es el lugar 21.

Se tienen las siguientes células:

a, = (1)(2)**=2*=1048 576 células

« Luego los estudiantes de forma individual leen la situacion C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La férmula o expresion matemdtica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.
1. ;Desde qué dia se considera pago atrasado?, jdesde el dia de pago o después del dia de pago?
Sino se paga en el dia indicado, al dia siguiente ya se considera pago atrasado.
2.Sideben transcurrir 4 dias de retraso en el pago, jentonces la progresion de interés tendréd 4 o 5 términos?

Tendra 5 términos porque el primer término sera el dia puntual de pago y, a partir de ahi, se triplica el
interés 4 veces.

3.;Qué cambiarias en la resolucion de la situacion C?
Solo se debe determinar el quinto término de la progresion geométrica para calcular el interés que pagara.
a,=15-3"=15-81=1215

4. iCuél seria la respuesta adecuada para la situacion C?
Eltotal de interés que pagaré el cliente es S/1215.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.
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g Practicamos
>

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

NuUmeros de

Color de
preguntas

Verde.

preguntas

Equipo A

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

00

000

5]

Azul .

00

009

2]

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)
« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- ;Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Coémo superaste las dificultades presentadas?

« A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

Solicitaalos estudiantes de cada equipo que desarrollen las actividades propuestas en la seccion Practicamos

de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Color de
preguntas

Numeros de
preguntas

Equipo A

Equipo B Equipo C

000

5

00

009

(212

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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0 Teresa ha comprado un caballo y quiere ponerle herradura. Para ello, tiene que ponerle 20 clavos, el primero
de los cuales cuesta 0,50 céntimos y cada uno de los restantes vale un céntimo mas que el anterior. jCudnto
paga en total para herrarlo?

a) 5,45 soles 11,90 soles c) 12,00 soles d) 15,50 soles

e Sien una progresion geométrica el noveno término esigual a5y la razon es - = , calcula el sexto término de
la progresién geométrica (PG). 3
a)-32805 b) 135 (@135 d) 328
Maritza vive en el tercer piso de un edificio. Desde una altura de 18 m deja caer una pelota y observa que en

cada rebote esta se eleva hasta los 2/3 de la altura desde la que cae. Ella desea saber cuél es el recorrido total
de la pelota hasta que se detiene.

a)15m 90 m €) 180 m d)10m

o Juan vende 120 teléfonos en 4 dias. Si cada dia vendid 1/3 de lo que vendié el dia anterior, entonces jcuanto
vendié el primer dia?

Resp uesta adecuada: Respuesta pﬁrcidl: Ellestudiante sabe qué f¢

Para hallar a, el estudiante aplica la f¢ : debe aplicar, pero no reconoce los datos.
A= 1) esp a inadecuada: El estudiante

r—

q
R oce/los datos: 1= 5,=120

ue deberealizar.

Obtiene como|respuesta: a, = 81 teléfonos

/

6 A Carmen se le ha extraviado su perro y para encontrarlo envia mensajes de texto a tres amigas pidiéndoles
que, a su vez, cada una envie una copia a otras tres amigas y asi sucesivamente. Si todas cumplen con reenviar
el mensaje, después de “m” envios, jcuantas copias se habrian hecho del mismo mensaje?

a)3" b) 37 A2 (1-3mY (37~ 1)
2 2

e Halla la profundidad de un pozo si por la excavacion del primer metro se pagaron 25 soles 'y por cada uno de

los restantes se pagaron 5 soles méas que el anterior, lo que dio un costo total de 280 soles.

7 metros b) 6 metros c) 5 metros d) 4 metros

e El padre de Alejandra necesita comprar para su negocio un congelador que cuesta aproximadamente 3000
soles. Sin embargo, lo que tiene ahorrado no es suficiente y decide ahorrar cada mes 2/3 de lo ahorrado el
mes anterior. Si el quinto mes ahorré 160 soles, jcuanto ahorré en los cinco meses? Y si no le alcanza, jcuanto
le faltaria? Justifica tu respuesta.

espuesta adecuada:

| estudiante compren logra ge gla de formacié hal

['estudiante determinz enunciad
El ahorro fom

) Y asi suce te.
L ahorro del segundo r era: 2 [2V
Entonces: x; — '5} :

R
E
Alejandra en cinco meses y determin a o le falta. Ad stific
E
E

| ahorro del orimer m 4
tanorro-aetprimermes di

L ahorro del tercer mes

.’)
E
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> ello, identifi llar e or de

5n corresponde ; aplica la sig

Strica cuya razén
cué

I
ucd

MAa

uitd

de

roc
cs

mrluyp le

| congelador. 89C
Respuesta parcial:
| estudiante evidencia prende

Respuesta inadecuada:

| estudiante no comprende el problema.

J

eLa poblacion de la ciudad Omega ha aumentado en progresién geométrica de 59 049 habitantes en 1953 a
100 000 habitantes en 1958. jCuél es la razon de crecimiento por afio?

a)05 b) 10 @1,11 d) 12,96

eCarlos es un competidor de ajedrez y que participé en las olimpiadas de su distrito. Si recibié un punto por
el primer participante que vencio, 2 por el segundo, 4 por el tercero y asi sucesivamente, y cuando se hizo el
recuento, acumuld un puntaje de 65 535 puntos, ja cuantos competidores vencio?
a) 68 b) 25 ()16 d) 120

@ El profesor Santos se encuentra con sus estudiantes en el laboratorio de Fisica observando las oscilaciones
de un péndulo. Les pide que calculen el recorrido total de las oscilaciones del péndulo hasta el momento en
que se detiene. Sien la primera oscilacién recorre 16 cmy en la siguiente, 3/4 de lo recorrido en la oscilacion
anterior, identifica la regla de formacion de las oscilaciones, halla el recorrido total del péndulo y justifica
tu respuesta.

Respuesta ad ecuLda: Entonceslas sera
Fl estudiante compren logra identifi S=16+12+9+27/4...
regla de formacio scilaciones, h Como esuna ecreciente ili

| recorrido total d loy justificas formula:

esta.

hall i lelp

+
(8o

rre

ndo rrido: :
[ recorrido total p

> 64 cm.
rcial: El dian

rre do:

rMwn|was|w

ce la progresi

i'suce

NOoCe

razo
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Sesién Duracién: 2 horas pedagégicas c

{ I Organizamos la campana navidena

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos y acciones de
Traduce cantidades a comparar, igualar cantidades o trabajar con tasas de
expresiones numeéricas. interés simpley las transforma a expresiones numéricas

Resuelve problemas (modelos) que incluyen operaciones de interés simple.

de cantidad. Selecciona, emplea y combina estrategias de
célculo, estimacién y procedimientos diversos para
determinar tasas de interés y el valor del impuesto a las
transacciones financieras (ITF).

Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo.

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

V' Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.° 14, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados v las dificultades que tuvieron.

El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de didlogo y reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesién:

- Relacionar datos de capital, monto, tasa y tiempo, y expresarlos en modelos de tasas de interés simple o
compuesto.

- Usarestrategiasy procedimientos para determinartasas de interésy el valor delimpuesto a las transacciones
(ITF).
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cémo esté estructurada la primera seccién de la ficha:

- Se presenta una situacion de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

« Eldocente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

+ Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas. Los estudiantes de los equipos Ay B van reforzando las respuestas dadas por sus
compafieros del equipo C.

+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:
1.;Cuéles son las condiciones del préstamo?
Pago en cuotas mensuales iguales durante 5 meses con una tasa de interés simple de 10 % mensual.
2.iQuéesel ITF?
Es el impuesto a las transacciones financieras.
3./Qué datos se tienen para responder las interrogantes?
El monto prestado, las condiciones del préstamo y el valor de la primera cuota.
4. iCuénto corresponde pagar mensualmente sin interés?

7000
? =1400

Sin interés corresponderia una cuota de S/1400.

5. iCuénto paga por concepto de interés simple mensual?

Paga el 10 % de interés, que corresponde a: 10 x 7000 = 700 soles.
100

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1.;Como se puede hallar el valor de la cuota mensual?
Valor de la cuota mensual es 1400 + 700 + ITF.

2.iQué estrategia ayudara a responder las interrogantes de la situacion inicial?
Organizar la informacion para realizar operaciones.

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Seorganiza la informacion partiendo de los datos del problema.

Tasa de interés mensual: _
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2.iCuanto es el valor de la cuota sin ITF?
Valor de la cuota mensual: 1400 + 700 = 2100 soles.

3.Si pagd S/2100,105 considerando un incremento por el ITF, jqué porcentaje con respecto a la cuota pagod
la sefiora Juana por el ITF?

Entonces el ITF corresponde a: 2100,105 - 2100 = 0,105
El tanto por ciento es:
2100 ——— > 100%
0,105 —— > X
x=0,105 (100) / 2100
x=0,005%
4. iCuénto es el interés total que paga la sefiora Juana al cabo de los 5 meses?
Como el interés mensual es de S/700, en los cinco meses se pagara de interés 700 (5) = 3500 soles.

5. Cuénto pagaré la sefiora Juana en total al banco al término de los 5 meses, considerando el ITF y los
intereses?

El pago total de ITF en los 5 meses es (0,105) (5) = 0,525 soles.
En total, la sefiora Juana pagara al banco: 7000 + 3500 + 0,525 = 10 500,525 soles.
+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
1.;Por qué se sorprendio la sefiora Juana cuando pagd la primera cuota?

Porque en las condiciones del préstamo no le mencionaron el valor del ITF, que es el impuesto a las
transacciones financieras.

2. iCuénto se hubiera ahorrado la sefiora Juana si no pagaba el ITF porque no estaba en el acuerdo?
Se hubiera ahorrado en total 0,525 soles.
3.Siun banco te cobra méas de lo acordado, ;donde puedes presentar tu queja?

La Superintendencia de Bancay Seguro (SBS) es la institucion encargada de supervisar cémo trabajan los
bancos y defender los derechos de los clientes.

4. Siel banco cobra el 10 9% de interés mensual, ;cudnto cobra por interés anual?
Para saber la tasa de interés anual se aplica lo siguiente: 10 % x 12 =120 % anual.
5. (Cuéntos tipos de interés hay?
Hay dos tipos de interés: simple y compuesto.

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de coémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

i?
% Analizamos

« Eldocenteindica que la seccién Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccion de la ficha:
- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.
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« Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:

1.;Por qué en la primera propuesta se considera una tasa de interés del 78 %?

Porque se esta considerando la tasa de interés anual. La tasa de interés mensual es de 6,5 %. Para saber la
tasa anual se multiplica por 12 meses: 6,5% x 12 = 78 % anual.

2. ;Porqué en la segunda propuesta se considera una tasa de interés del 60 %?

Porque se esta considerando la tasa de interés anual. La tasa de interés mensual es de 5 %. Para saber la
tasa anual se multiplica por 12 meses: 5% x 12 =60 % anual.

3.Si ambas propuestas tuvieran el mismo periodo de 2 afios, jqué propuesta le convendria al sefior José
Flores?

Al sefior Flores le convendria la segunda propuesta porque la tasa de interés que pagaria seria menor.
4. ;Qué estrategia ayudd a responder la interrogante de la situacion A?
Organizar la informacion en una tabla comparativa.

Luego los estudiantes de forma individual leen la situacion C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? jLa propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? jLa formula o expresion matemdtica usada es la correcta? Esto permitird que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.
1. ;A qué cantidades se aplica el ITF?

Se aplica a los retiros y depositos iguales o mayores a 1000 soles.
2.;Se aplicaITF a S/5807 jPor qué?

No se aplica el ITF a esa cantidad porque es menor a 1000 soles.

3. :Qué correccion harias en la respuesta y en el proceso de la resolucion de la situacion planteada?

Se realiza una correccion en lasuma: 0,50 + 1,14 =S/1,64
Finalmente, se puede redondear a S/1,60 y se realiza la correccién en la tabla, considerando cero soles
como ITF de S/580.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.
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« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Colorde
preguntas

Verde.

Numeros de
preguntas

Equipo A

Equipos de trabajo

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

00

000

5]

Azul .

000

009

o

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.
Los estudiantes socializan la resolucién de una situacién (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).

A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- ;Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Cémo superaste las dificultades presentadas?

« A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

« Solicitaalosestudiantes de cada equipo quedesarrollen las actividades propuestas en la seccién Practicamos
de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Color de
preguntas

Verde .

Numeros de
preguntas

Equipo A

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

(5

00

Azul.

009

(212

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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El auto propio a préstamo

El sefior Fernandez fue despedido de su trabajo por reduccién de personal. Por ello,

decide adquirir un auto con el fin de realizar servicios de taxi. El precio del vehiculo es Plan MI TAXI
de S/48 000, pero solo dispone de S/12 500. Entonces decide financiar el dinero que ——
le falta por medio de una entidad bancaria, la cual le ofrece dos opciones:

« Banco ABCREDIT: por 4 afios con una tasa de interés compuesta de 4,8 %
+  CajaMunicipal de Ahorros y Créditos Perumas: por 5 afios con una tasa de interés
compuesta de 3,5%

Con lainformacion dada, responde las preguntas 1y 2.
e A cuénto asciende el monto final del préstamo en el Banco ABCREDIT?

a) 5/148 816 b) S/42 316 @5/42 822,64 d)S/57 901,04
e iA cuénto asciende el monto final del préstamo en la Caja Municipal de Ahorros y Créditos Perumas?

a) /183 712,50 S/42 162,86 €)S/41712,50 d) S/57 008,94

El cheque del abuelo

Gian Piero, cuando tenfa la edad de 8 afios, recibi¢ un cheque de su abuelo por S/500 el dia que gand los
juegos deportivos escolares nacionales en la disciplina de natacion. Este monto fue depositado por su papa

en una cuenta de ahorros.
Con la informacién dada, responde las preguntas 3y 4.

Si actualmente Gian Piero tiene 26 afios, jcuanto habra acumulado en su cuenta de ahorros si a su papa le
ofrecieron por aquellos afios un interés con una tasa del 12 % anual?

a) S/10800 b) S/1080 €) S/9520,04 S/3844,98

e Gian Piero esta culminando sus estudios de Ingenierfa de Sonido y, de lo acumulado, retira S/2800 para los
tramites de titulacion. ;Cuénto paga de ITF en esta transaccion? jPor qué?

Resp|uesta adecuLda:

| estudiante logra exp oNifi TFycom

ile corresponde paga Jue € S Mayor , retir

0,005
[TF= 28 0,14
100
Respuesta parcial: El estudiante solo explica el significadc ITF, pero no calcula el mon pagar.

Resp|uesta in adecuadF: Ellestudiante no explica el significado del ITF ni calcula el monto a pagar. Y,

e Una inmobiliaria encargada de la construccion, venta, alquiler y administracién de viviendas tiene como
meta ganar un interés simple de S/580 000 en un periodo de dos afios y medio. ;Cual debe ser el capital
inicial a depositar si se sabe que la tasa de interés es del 4 % trimestral?

/l 450 000 b) S/232 000 €) S/5800 000 d) $/120 833,33
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La directiva del Club Deportivo Amanecer recibe de cada uno de sus socios un deposito de S/800 para la
remodelaciony ampliacion de las instalaciones, y se compromete a devolver ese dinero al cabo de 1 afioy 8
meses, junto con un interés simple del 5% anual. ;Qué cantidad devolvera a cada socio?

S/866,67 b) 5/872 ¢) /1600 d) 5/840

Una entidad financiera elabora un anuncio publicitario para captar mas clientes.
De acuerdo al afiche mostrado, ;cuéles de los siguientes enunciados son
verdaderos?

1) Elmonto a pagar al término del tiempo indicado es de S/9000. ( )

¢
1) Eltiempo establecido en el anuncio es de 1,5 afios. () 3 P.IE

Il Elinterés a pagar es de S5/2025. (

=staJade J

0 ind

ecte ciad

los ¢ v N
J

El fondo de ahorro es una prestacion que establecen las empresas a favor de los empleados durante un
determinado tiempo. Siel empleador de una estacién de servicio de gas propone a sus empleados otorgarles
un fondo de ahorro que paga 12 % de interés simple de tal manera que genere S/2400 por concepto de
intereses en 4 afios, jcuanto debera invertir cada empleado para tener la cantidad requerida?

a) /1152 b) S/7400 @5/5000 d) 5/1525,24

e El papé de Rolando, observando el catalogo de dos tiendas comerciales, decide
comprar una camara digital. Si este modelo de camara es ofrecido a crédito por
dostiendas, Artifac y Elektro, con tasas de interés simple mensual del 10%y 15 %
en 7y 4 meses, respectivamente, jcuanto pagara de interés el papa de Rolando si
escoge la mejor propuesta?

a) $/1399,30 b) S/799,60
c) 5/2398,80 S/ll99,40
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@ Completa los recuadros y relacionalos con la tasa de interés correspondiente.

A. CREDITOS EN 5 MINUTOS TASA DE INTERES |
Por S/4000 pagas S/180 de interés en un mes.
Capital: S/4000

Interés: S/180

Tiempo: 1 mes

r=1,8% mensual

B. TE PRESTAMOS AL TOQUE TASA DE INTERES II
Pagas S/120 de interés por S/3000 en 2 meses.

Capital: S/3000

Interés: S/120

Tiempo: 2 meses

r=2,5% anual

C. PRESTAMO FACIL

En 5 meses, por /2000, pagas S/180 de interés.
Capital: S/2000

Interés: S/180

Tiempo: 5 meses

TASA DE INTERES III
r=249% anual

D. CREDITO RAPIDO TASA DE INTERES IV
En 12 meses pagas S/125 de interés por S/5000. r=459% mensual

Capital: S/5000
Interés: S/125

Tiempo: 12 meses=1 afio
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Sesién Duracion: 2 horas pedagodgicas c

¥ [7} Laslineas aereas’y sus'condiciones
de viaje

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Establecerelacionesentredatosovaloresdesconocidos
Traduce datos y condiciones |y transforma esas relaciones a expresiones algebraicas
a expresiones algebraicas y o gréficas (modelos) que incluyen inecuaciones

graficos. axtb<caxtb>c axtb=>c axtb<c, V a#0con
coeficientes enteros y racionales.

Resuelve problemas
de regularidad,
equivalenciay

cambio. Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambioy
equivalencia.

Plantea afirmaciones sobre las posibles soluciones de
inecuaciones lineales u otras relaciones que descubre.

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenidaa los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.
Sugerencias para el docente:

vV Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como méaximo.

v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.° 15, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados v las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de didlogo y reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:

- Relacionarvalores desconocidos y transformarlos a inecuaciones con coeficientes enteros y racionales.

- Justificar sobre las posibles soluciones de las inecuaciones lineales.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cémo estd estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

« Eldocente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

« Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas. Los estudiantes de los equipos Ay B van reforzando las respuestas dadas por sus
compafieros del equipo C.

+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. iQué aerolinea escogié Alejandro?
Finalmente eligi6 Aerolineas Mayorsky.
2.;Qué informacion le falta tener de la aerolinea elegida?
Le falta informacion sobre las dimensiones del equipaje que puede llevar en el vuelo.

3.;Qué informacion le puede servir para tener algunas posibilidades del tamafio del equipaje que puede
llevar?

Las especificaciones de tamafio de equipaje de las otras aerolineas.
4. iCudl es la equivalencia de pulgadas en centimetros?
1 pulgada=2,54 cm.
Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:
1. ;A cuantos centimetros equivale el espacio debajo de los asientos que tienen mas o menos 21 pulgadas
de largo, 16 pulgadas de anchoy 8 pulgadas de alto?
21 pulgadas de largo=53,34 cm
8 pulgadas de alto =20,32 cm
16 pulgadas de ancho=40,64 cm

2.Con relacién al equipaje en cualquier vuelo de la aerolinea seleccionada, se informa que la dimension
maxima de dicho equipaje debe serde 114,3 cm o 45 pulgadas, que se obtiene sumando el alto, el ancho
yellargo. iQué estrategia se puede realizar para conocer las posibles dimensiones de equipaje permitido?

Descomponer la medida total que es 114,3 cm en 3 valores (alto + ancho + largo).

Con lamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:
1. Se descompone la medida total, que es 114,3 cm, en 3 valores (alto + ancho + largo).

Hay muchas opciones. Pueden ser:

Equipaje 1: 20cm x50 cm x 44,3 cm

Equipaje 2:32,7cm x 41,7 cm x 39,9 cm
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2. iCuéntas posibilidades de medida hay?
Se tienen muchas opciones de medida.
3. .Cuéntos de los equipajes propuestos podrian guardarse debajo del asiento? ;Por qué?
El espacio debajo de los asientos tiene méas o menos:
8 pulgadas de alto =20,32 cm
16 pulgadas de ancho =40,64 cm
21 pulgadas de largo=53,34 cm
El equipaje 1 es mayor que el ancho permitido y el equipaje 2 es mayor que el alto permitido.

4. Si se descompone la medida total, que es 114,3 cm, en 3 valores (alto + ancho + largo), teniendo como
referenciala medida del espacio debajo de los asientos, jcuéles serian los valores de esta descomposicion
en centimetros?

114,3 cm =alto +ancho + largo
114,3cm=20,32 cm + 40,64 cm + 53,34 cm
+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
1.;Como se hizo para conocer el tamafio del equipaje?
Se han probado algunos valores que cumplan las condiciones.
2. iPor qué hubo varias posibilidades de medidas del equipaje?
Porque solo se ha dado la suma total de las medidas.
3. Porqué no se podrian copiar las medidas de los equipajes de las otras aerolineas?
Porque no cumplen con la condicién de suma, que es 114,3 cm.
4. iCoémo ayudd conocer las medidas del espacio debajo de los asientos?
Ayudé para tomar esos mismos valores; porque cumplen la condicion de que la suma sea 114,3 cm.

5.En Aerolineas Mayorsky, el peso maximo del equipaje de mano en vuelo nacional e internacional es de
10 kg. ;Como seria el modelo matemaético de esta condicion?

Sea x el peso del equipaje: x < 10 kg

El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de como alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

.7

Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccion de la ficha:

- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:
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1.;Cuélseria el conjunto solucién en R de la expresién x < 0,043 m*? Escribelo como intervalo y como conjunto,
y represéntalo en la recta numérica.

C.S.=]-00:0,043]
C.S.={x/xeR;x<0,043}

<
<

—0

) 0,043
2.:Cémo se hizo para encontrar la equivalencia 43 120 ¢cm?® =~ 0,043 m®?
Serecuerda que 1 cm® = 10°m?

Luego: 43120 : 10° = 0,043 m°.

« Luego los estudiantes de forma individual leen la situacion C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del anélisis de la resolucién de la situacién dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La férmula o expresion matemdtica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.

. . - 20 . . . - . .
1.Sise tiene la expresion x< =, icudl serfa el conjunto solucién en el conjunto numérico de los reales (R)?
Exprésalo como intervalo.
20
CS.=|-00;—
3

2. iCuél es el valor maximo del conjunto solucion?

Elvalor méximo es % 0 6,6 aproximadamente.

3.;Es correcto decir que “cada maleta debe pesar como minimo ? kg=6 % kg ~6,6 kg "7

Entonces, jse pueden tener pesos mayores?

No es correcto decir que ese valor es “peso minimo”. Lo correcto es considerar a ese peso Como maximo
porque no debe exceder los 20 kg entre las 3 maletas.

4. ;Qué cambiarias en la respuesta?

La respuesta debe ser: Cada maleta debe pesar como maximo
20 2

— kg=6—kg ~ 6,6k

3 g 3 g g

5. :Qué significa “valor méximo”?
“Valor maximo” indica que ese valor es el mayor posible. Se pueden tomar otros valores, pero deben ser
menores.

« Después del andlisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucién de problemas.

g' Practicamos

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul) y estas serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.
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« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Color de
preguntas

Verde.

Ndmeros de
preguntas

0000

Equipo A

Equipos de trabajo

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

00

000

5

Azul .

000

009

o

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucion de una situacién (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)

+ Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- ;Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Cémo superaste las dificultades presentadas?

« A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucién
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

- Eldocente invita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccion Analizamos.

« Solicitaalosestudiantes de cadaequipo quedesarrollen las actividades propuestas en la seccién Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de
preguntas

\/erde.

Nimeros de
preguntas

Equipo A

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

00

Azul .

009

(2129

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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eDiana es una estudiante del segundo grado de Peso Peso Peso pegado
secundaria. Diariamente alista su mochila con ~ recomendado maximo alaespalda
cuadernos, libros, cartuchera y otros materiales.
Segln la OMS (Organizacion Mundial de la Salud),
cada estudiante debe llevar en su mochilael 10 % lO O/O 15 O/O
de su peso corporal o, como méximo, el 15 %, a
fin de no contraer enfermedades en la columna.
Si Diana pesa 48 kg, jcuéles son los posibles
pesos de su mochila para no afectar su salud?

Peso Peso
corporal corporal

a) Desde 2,08 kg hasta 7,2 kg

b) Desde 2,08 kg hasta 5,2 kg
@Desde 4,8 kg hasta 7,2 kg

d) Desde 1,8 kg hasta 2,7 kg

ePara construir una casa se necesita un determinado nimero de columnas. A la vez, estas necesitan un
numero adecuado de estribos. Se sabe que para armar una columna simple se necesitan entre 28 y 32
estribos. ;Cual es el méximo nimero de estribos que se necesitarian si se van a armar 18 columnas simples?

a) 500 b) 525 ¢) 550 575

e El puntaje de una asignatura es la media aritmética de las calificaciones de tres exdmenes. Si un estudiante
ha obtenido 13 en el primer exameny 12 en el segundo, jcuél es el puntaje minimo que debe obtener en el
tercer examen para aprobar la asignatura? (La asignatura se aprueba con un puntaje minimo de 14).

217 b) x< 16 c)x=>15 d)x<14

0 El nivel de alcohol (“N”) en la sangre de una persona que ha bebido tres cuartos de litro de cerveza hace 30

minutos, en funcion de su peso (“x” en kilogramos), se expresa como: \ = 400

X
La ley de transito establece fuertes multas para aquellas personas que conduzcan con un nivel superiora 0,5.

A) Indica el peso de las personas que podrian conducir a los 30 minutos de haber bebido tres cuartos de litro
de cerveza.

B) ;Qué opinas de los que conducen una movilidad después de beber alcohol?
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eLa familia Ochoa se encuentra construyendo su vivienda. Cada mes logra comprar un material para hacer
el techo. Este mes, don Pedro logré ahorrar S/130 y su esposa Luisa, S/90 para comprar los fierros de media
pulgada.

Si compran fierros que cuestan S/30, les sobrara dinero.
Si compran fierros que cuestan S/35, les faltara dinero.

(Cuantos fierros de media pulgada podra comprar la familia Ochoa con todo lo ahorrado?

a) 2 fierros b) 4 fierros @7 fierros d) 10 fierros

e Una empresa de alquiler de autos ofrece dos posibles modelos de contrato. El modelo A consiste en pagar
una cantidad fija de 50 soles, ademas de 8 céntimos de sol por cada kilémetro recorrido. El modelo B
consiste en pagar 80 soles sin limitacion de kilometraje. jA partir de cuantos kildmetros interesa el alquiler
seglin el modelo B?

75 knn b) 400 km €) 300 km d) 525 km

o Siellargo de un rectangulo mide el doble de su ancho, justifica: ;qué medidas puede tomar dicho rectdngulo
paraquesu perimetro sea inferior a36 cm?, jcual es el maximo valor que puede tomar el drea del rectangulo?

RIesptIuest* adecualda:

ea el rectangulo cuyas idas

argo: 2x

ncho: x

erim

esolvi
+2

valor entero puec 5 el maxim vdriz
)-(10) =50 cm?

Iﬂesplrestzr parcial: El e ante responde so roga

R1esp|||estT ina1dec1rada: >studiante no respond

eUn estribo estd elaborado por determinado
metraje de fierro, ya que debe cubrir todo el Los ganchos deben
perimetro de la formacion de una columna. , quedar dentro del

o o . nlcleo para que queden

Un albafiil ha solicitado elaborar los estribos anclados al concreto
para armar 45 columnas. La informacion que se
maneja es que el largo es el doble del ancho y
el perimetro no debe exceder a 68 cm; tampoco Parte interna de la
puede tener menos de 65 cm. Considerando columna (ntcleo)
que el valor del ancho es un niimero entero,
icudl es la medida maxima del segmento de
varilla que se debe cortar para elaborar un estribo
si adicionalmente se necesitan 10 c¢cm para los
ganchos?

6 cm b) 80 cm c) 84 cm d) 30 cm
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e Una panaderia produce dos tipos de torta: dulce de manjary torta helada. Para producir dulce de manjar
se necesitan 400 g de harinay 100 g de azlcar, mientras que para la torta helada, 300 g de harinay 200 g de
azlcar. Sila panaderia dispone de 30 kg de harina'y 10 kg de azlcar, ;cuéntas tortas de cada tipo se pueden
producir usando el total de ingredientes?

O dulces de manjary 20 tortas heladas

b) 20 dulces de manjary 60 tortas heladas
) 40 dulces de manjary 20 tortas heladas
d) 20 dulces de manjary 40 tortas heladas
@ Una empresa requiere repartidores de pizzas y ofrece las siguientes opciones de contrato:
Se pagara una cantidad mensual fija de 350 soles mas 3 soles por cada pizza repartida.
Sueldo fijo de 600 soles, independiente del nimero de pizzas repartidas.

Calcula el nimero minimo de pizzas que se deben repartir para que convenga escoger la primera opcion.
Justifica el procedimiento realizado.

desigualdades.

| fesppiestp Ingcechac: B potuflanje nq ogfp Inprirprar prpblena it elgcioar e dp copdicener |

Asimismo, no reconoce las prop eae as desigualdades.
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Sesién Duracion: 2 horas pedagodgicas c

¥ WA Modelamos'un fenomeno climatologico

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos
Traduce datosy condiciones |y condiciones de equivalencia y transforma esas
a expresiones algebraicasy relaciones a expresiones algebraicas o graficas

gréaficos. (modelos) que incluyen ecuaciones cuadraticas

Resuelve problemas (ax? = ¢) con coeficientes enteros o racionales.
de regularidad,

equivalenciay
cambio. Usa estrategias y procedimientos
para encontrar equivalenciasy
reglas generales.

Selecciona y combina estrategias heuristicas, métodos
graficos, recursos y procedimientos mateméaticos mas
convenientes para determinar términos desconocidos,
simplificar expresiones algebraicas y solucionar
ecuaciones cuadréaticas usando productos notables o
propiedades de las igualdades.

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenidaa los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.
Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

V' Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
V' Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.
« El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.° 16, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados v las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de didlogo y reflexion.
El docente comunica el logro previsto para la sesion:

- Relacionar datos desconocidos y expresarlos mediante ecuaciones cuadréticas con coeficientes enteros o
racionales.

Utilizar métodos graficos y procedimientos para determinar términos desconocidosy solucionar ecuaciones
cuadréticas.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cdmo esta estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

« Eldocente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

« Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas. Los estudiantes de los equipos Ay B van reforzando las respuestas dadas por sus
compafieros del equipo C.

+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1.;Qué datos te permiten dar solucion a la | 3.;Quéinformacion setiene en latabla?
situacion inicial? Se tiene la constante, area de los objetos vy la
Es un modelo matematico que permite resolver velocidad del viento.

situaciones a partir de algunos datos. 4.;Por qué crees que el tornado pudo derribar la

2.iQué es una constante numérica? escuela?

Es un valor numérico que no cambia. (Respuesta libre para el estudiante).

+ Conla mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1.;Qué informacion se tiene para responder la interrogante de la situacién inicial?

La velocidad del viento, que fue de 240 km/h; la altura del edificio escolar, que es de 6 m, y su longitud de
40 m.

2. iQué estrategia ayuda a resolver la interrogante?
Usar una formula

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Anota los datos para responder la interrogante | 2.0rganiza los datos en la formula dada para hallar la
deIsraely Juan. presion.
Velocidad: 240 km/h Presién ejercida, donde:
Area del edificio: (6 m)(40 m) = 240 m? P: Presion A: Area
Constante: 0,005 859 375. K: Constante v: Velocidad
P = KAV?
P = (0,005 859 375)(240)(240).

3. Realiza las operaciones necesarias para obtener el valor de la presion.
Presion ejercida: P =0,005 637 5(13 824 000)
P =81000 kgf / m?

4. iCuél fue la presion ejercida?
La presion fue: P=81000 kgf / m?.
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+ Conla mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:
1.iPorqué el drea de la cara de la escuela, quefue | 2.(Como se lee la expresion kg/m??
derribada, se hallé multiplicando (6 m) - (40 m)? Se lee “kilogramos fuerza por metro cuadrado”.
Porque se asume que la cara de la escuela es | 3.;Es confiable toda la informacién que brindan los
un rectangulo. diarios?

(Respuesta libre para el estudiante).
El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de como alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.
A
Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el anélisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccion de la ficha:
- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:

1. ;Qué significa “utilidad maxima”? 3.;Con qué método se ha solucionado la ecuacion

L . Stica?
Es la ganancia maxima que se obtiene. cuadratica’

2.;Qué tipo de ecuacién tenemos? Por factorizacion.

Es Una ecuacion cuadratica, 4.;Cémo se puede comprobar la respuesta obtenida?

Se puede graficar la ecuacion cuadratica.
+ Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del anélisis de la resolucién de la situacién dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucién de la situacién Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La formula o expresion matematica usada es la correcta? Esto permitira que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.

1.;Qué es un “patrén de formacion”? 3.Despeja “m” de otra manera:

Es una expresion matematica que generaliza una x=0,25+m(0,01)
secuencia de valores. m(0,01) = x - (0,25)

2.iPor qué el nimero de panes vendidos se - (x—0,25)

0,01
Ahora se multiplica el numerador vy el
denominador por 100: m = 100(x - 0,25).

multiplica por 207
Porque por cada S/0,01 de aumento, se dejaban

de vender 20 panes diariamente.
4. iQué error se cometi6 al despejar “m”?

Elsigno de “m” no es negativo.

« Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexion sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 140 1/02/18 19:27



g Practicamos
>

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Numeroside Equipo B Equipo C
preguntas

0000 O 00600
000 00 000 5
00 009 8]

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Color de

Equipo A
preguntas R

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- ;Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Coémo superaste las dificultades presentadas?

A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantes de cada equipo quedesarrollen lasactividades propuestas en la seccién Practicamos

de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Color de
preguntas

Verde.

Ndmeros de
preguntas

0000

Equipo A

000

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

5

00

Azul .

009

(212

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matematica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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eCarlos sabe que el marco del lienzo es cuadrado y el area del lienzo es de 256 cm?. ;Cudles son las
dimensiones del lienzo?

a)l=24cm b) = 12cm ) l=14cm (@)i=16cm
e La grafica que representa mejor la funcién “f”, que describe la trayectoria del baldn de baloncesto, es:
2
f(x)z—ﬁ(x-i) -
5 2

® o

5

) Y /Y \
Ij \\ i [T \

e Marceloy Patricio son duefios de una empresa dedicada al alquiler de automoviles. La utilidad en soles que
tienen por alquilar un automovil durante un tiempo t (en horas) esta dada por: U(t) = -2t* + 5t.

Si ellos alquilan un automévil durante 8 horas, jcuanto obtendran de ganancia?
a) U(t) =128 soles b) U(t) =300 soles c) U(t) =288 soles (t) =272 soles

GPara fabricar una caja en forma de prisma rectangular se utiliza
una pieza cuadrada de carton, cuyo lado mide “y” dm. La pieza Rectangulo:
B / areade 3ydm
de carton se dobla de manera que se forman cuatro rectangulos, y
cada uno delos cuales tiene un area de 3y dm’. Halla el valor dey.

iCual es la ecuacidén que representa el area total del carton

uere
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Calcula la edad de Andrea si se sabe que el cuadrado de su edad menos las tres cuartas partes del cuadrado
de lo que va a tener el préximo afio esigual a la edad que tenia el afio pasado més 43 afios.

a) -9 b) 9 )18 (@9

Piso de mi habitacién

eCon 29 losetas adicionales, el piso de mi habitacion, que es cuadrado,
tendria exactamente una baldosa mas por lado (ver figura).

iCuéntas losetas tiene el piso de mi habitacién?

n baldosas

Si la longitud del lado de cada loseta es 25 cm, jcuél es el area del piso
de mi habitacién?

N.° de losetas: 196 ; A=122 500 cm? b) N.° de losetas: 14 ; A=122 500 cm?
c) N.° de losetas: 28 ; A=392 cm? d) N.°de losetas: 144 ; A=12,25 m?

n baldosas (n+1) baldosas

Don José recibe la siguiente informacién de su “Servicentro” acerca del rendimiento de la gasolina de un
auto: el numero T de kildmetros que puede viajar un automévil con un galén de gasolina depende de la
velocidad x en kilbmetros por hora, donde ambas magnitudes se relacionan mediante la siguiente expresion
matematica:

T(x) = —x*>+50x - 400, para 10 < x <40

iCuél es la velocidad que proporciona el nimero maximo de kilémetros por galdn? ;Y cual es el maximo
numero de kildmetros por galon que puede rendir la gasolina para este auto?

2esp|uesta adecuLda:

Datos: Dato que cumple

ocidad en kilometros | El ndmero de kild

:ndmero de kilometr o T(x) . =225

be que: T(x) = —x*+50 Por lo tanto: x =25 ; T(x) = 225
= —(x2 - 2(25)x  625) + 2

—(x 2+225

locic ue maximiza halle

Respuesta parcial: El estudian ontif

pero no llega a obtener la respu ene

de la ecuacion.
Mina el factor negative: Respuesta inadecuada: E| estudi

25)7= os datos del problema.
x=25 J

Durante varios dias se observo el comportamiento del precio de 1 kg de pollo y el nimero de kg que se
vendian de esta ave. Se llegd a las siguientes conclusiones:

Cuando el precio de 1 kg de pollo era S/6, se vendian 75 000 kg de esta ave. Por cada S/0,20 que este precio
se incrementaba, se vendian 800 kg menos.

Halla una expresién matematica que relacione las variables “p” y “n”, donde “p” es el precio de 1 kg de pollo

« . »

y “n” es el nimero de kg de pollos vendidos.
@n:7500—4ooo (p-6) b) n = 75000 - 800 (p - 6)
€)n=75000-4000 (p-5) d) n=75000-4000 (p - 6)
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@Una persona se ubica en la parte mas alta de una plataforma de salto. Al lanzarse desde 40 m de altura,
la trayectoria que sigue la persona esta descrita por la funcién f(x) = —%(x—5)2+ 40. iCual es la distancia
horizontal recorrida por la persona?

a)2/5 b) 20 @15 d)10

Un inversionista desea iniciarse en la venta de sombreros finos. Para ello, decide averiguar cual es la ganancia
que obtienen dos fabricas distintas: Ay B. De esta manera podra decidir en cudl invertir.

«  Lafabrica A produce “x” sombreros al dia. El costo de produccién total al dia viene dado en soles por la
siguiente expresion: x2 - 10x + 360y el precio de venta al publico es de S/80 por cada sombrero.

La fabrica B produce “40 - x” sombreros al dia. El costo de produccion es de S/60 por cada sombreroy el
precio de venta al pUblico es de S/3x por cada uno.

A partir de la informacion proporcionada, y suponiendo que todo lo que se produce se vende, responde las
siguientes interrogantes:

a) jCuantos sombreros se deben producir al dia en cada fabrica para obtener la maxima ganancia posible?

b) ;Cual seria la fabrica que elegirfa el inversionista?

Respu estal adecuada: _ueg!

estudiante  h G(y)= -3(y” - 20y)

presentandola e

ado para la fé N Sé aledal

ibrica A: verfe 3| factor ¢

roduce: x i G(y) 0y +

ostode p : 6 5(y) 0)* +

recio de

Abrica A: Cuan plaz

=80x = (x* - Janancia es

80X - negativo.

X7+ 2or o ta

~(x~ sanancia maxima

Analizando las ga i orica

550 obtie i svidencia que es r po

5soles. , ya que abric se o

aB: Janancia 166- arac

ce: 4 abrica B al [ [eros

dep > gana de 2l ne

as des.

ues

iy
ILITOS.

ap

ifi |
nca
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Sesién Duracion: 2 horas pedagogicas 0

¥ k2§ Ahorramos en comunicaciones

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Expresa, con dibujos y con lenguaje geométrico, su
comprension sobre las propiedades de un triangulo
de 30°, 60° y 45°, el teorema de Pitagoras y angulos de
elevacién y depresion para interpretar un problema
seglin su contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones.

Comunica su comprension
sobre las formas y relaciones
geomeétricas.
Resuelve
problemas

de forma, . ' -
movimientoy Selecciona y adapta estrategias heuristicas, recursos o

procedimientos para determinar la longitud entre dos
puntosy para establecer relaciones métricas entre lados
de un triangulo, empleando unidades convencionales
(centimetro, metro y kilbmetro) y coordenadas
cartesianas.

. .2
localizacion. Usa estrategias y
procedimientos para mediry
orientarse en el espacio.

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocenteda la bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.
Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.
« El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.° 17, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados y las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de didlogo y reflexion.
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« Eldocente comunica el logro previsto para la sesién:

- Realizar graficos de triangulos y expresar la relacién de sus lados teniendo en cuenta los angulos de 30°; 60°
y 45°, el Teorema de Pitagoras, dngulos de elevacion y depresion.

- Usar procedimientos y estrategias para determinar longitudes vy establecer relaciones métricas entre lados
de un tridngulo, asi como aplicar el teorema de Pitadgoras.

Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

« Eldocente explica cdbmo esta estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Diseflamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

« Eldocente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

+ Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas. Los estudiantes de los equipos Ay B van reforzando las respuestas dadas por sus
compafieros del equipo C.

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:
1.;Qué recorrido realiza Enrique para volver a su casa?
Recorre 560 metros hacia el oeste, luego da vuelta en una esquina y recorre 420 metros hacia el norte.
2. ;Cuanto mide la distancia total que recorre Enrique para volver a su casa?
560 +420=980m
3.:Qué recorrido tendré la distancia mas corta que podria recorrer Enrique entre su casa y la casa de Diana?

Respuesta libre para el estudiante (recordemos que la distancia mas corta entre dos puntos es la linea
recta que los une).

4. ;Cuanto mide el radio de alcance de cobertura del walkie-talkie?
El radio de alcance del walkie-talkie es de 800 metros.

5./Qué pide la situacion inicial?
Identificar la figura que se forma al unir el recorrido hecho por Enrique y la distancia mas corta que une
las casas; también pide averiguar si el radio de 800 metros es suficiente para una buena comunicacion.

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. iQué estrategia nos ayudara a resolver el problema?
Hacer un diagrama con la informacién dada.

+ Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:
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1. Realiza un diagrama de la trayectoria que hace | 2.Teniendo el diagrama anterior, agrega la trayectoria
Enrique para llegar a su casa desde la casa de de la distancia mas corta que podria recorrer
Diana. Enrique entre la casa de Diana y su casa. ;Qué tipo

de figura geométrica se forma?

Casa de Enrique
Casa de Enrique

420 metros

420 metros

560 metros Casa de Diana

560 metros Casa de Diana

3..Cémo se puede hallar la longitud de la distancia més corta que une la casa de Diana y la de Enrique?

Realiza el procedimiento. ) o
Se aplica el teorema de Pitagoras:

d*=(420)? + (560)
d?=176400+ 313600
d*=490 000
d=700m

4. iEssuficiente la potencia de su equipo de comunicacién o requeriran de un aparato mas potente? Justifica

tu respuesta.
Casa

Si es suficiente, ya que el radio de cobertura del walkie-talkie es de  de enrique
800 metrosy la distancia que separa a las casas de los dos amigos es
de 700 metros, siendo el centro cualquiera de ellos.

700 metros

de Diana

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1.;Qué estrategia ayudd a entender mejor la situacién inicial?
Hacer un diagrama de la trayectoria.

2.Segln el teorema de Pitagoras, ;qué relacion se cumple entre los lados de un tridngulo rectangulo?
La relacion es: (hipotenusa)?= (cateto 1)? + (cateto 2)°.

3.Sien el lugar donde viven Enrique y Diana hay casas, ;qué dificultades de comunicacion puede haber?
(Respuesta libre para el estudiante).

4.iCon qué triangulo notable tiene semejanza el triangulo rectangulo formado en la pregunta 2 de
Ejecutamos la estrategia o plan?

Los lados del tridngulo formado son semejantes al tridngulo rectangulo notable de 37°y 53°.
+ El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas

en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.
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i?
Analizamos

« Eldocenteindica que la seccién Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.
El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:

- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién A y en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:

1. ;Qué estrategia se utilizé en la resolucién de la situacion A?
Se ha hecho un gréfico del prisma desarrollado en el plano.
2. ,Como se se denomina el lado del tridngulo que representa la menor distancia entre la arafia y la mosca?
Se denomina hipotenusa.
3. iCual es el nombre del prisma?
Es un prisma rectangular.
Luego los estudiantes de forma individual leen la situacion C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? jLa formula o expresion matematica usada es la correcta? Esto permitird que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucion de las situaciones C que presentan errores.
1. En el tridngulo rectangulo que se ha formado, jes correcto trabajar con la altura total del edificio?

No es correcto trabajar con el total de la altura del edificio porque el tridangulo rectangulo se forma después

de la altura de la persona.
2.Qué cambiarias en la resolucion? ;Cuéanto seria tu respuesta?

Primero le restamos la altura del edificio h y la altura de la persona, obteniendo: 18,6 - 1,6 = 17.

Por propiedad del triangulo de 30°y 60°, la hipotenusa es el doble del lado que se opone a 30°, entonces:

d=17(2) =34 m.
Respuesta: La distancia que une el ojo del observador al punto més alto del edificio es de 34 metros.

Abiem

+ Después del andlisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.
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Practicamos

>
« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

+ Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de
preguntas

Numeros de
preguntas

Equipo A

Equipo B Equipo C

000

00

000

5]

000

009

o

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)
« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- ;Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Coémo superaste las dificultades presentadas?

A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantes de cada equipo quedesarrollen lasactividades propuestas en la seccién Practicamos

de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Color de
preguntas

Verde.

Ndmeros de
preguntas

0000

Equipo A

000

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

5

00

Azul .

009

(212

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matematica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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Mecanismo biela-manivela

Se tiene un mecanismo biela-manivela (mecanismo que transforma
un movimiento circular en un movimiento de traslacién, o viceversa),
OA =20 cm, AB =30 cm, de modo que el brazo OA gira alrededor del
punto fijo O, generando el angulo a, permitiendo que el punto B se
puede desplazar sobre el carril horizontal.

Con la informacién dada, responde las preguntas 1; 2 y 3.

0 Calcula la altura del punto “A” relativa al eje OB y a qué distancia de “O” esta “B” cuando a mida 45°.
La altura es 14,1421 cmy “B” se encuentra aproximadamente a 40,6 cm del punto “O”.
b) Laaltura es 32,73 cmy “B” se encuentra aproximadamente a 18,33 cm del punto “O”.
c) Laalturaes17,3cmy “B” se encuentra aproximadamente a 34,49 cm del punto “0”.
d) Laalturaes 14,1 cmy “B” se encuentra aproximadamente a 28,2 cm del punto “O”.
e Calcula la altura del punto “A” relativa al eje OB cuando a es 30°,y cuanto se alejo “B” respecto al caso anterior
cuando a=45°.
a) La altura es de 10 cmy el punto “B” se aleja 45,58 cm aproximadamente de la posicidén anterior.

Laaltura es de 10 cmy el punto “B” se aleja 5 cm aproximadamente de la posicion anterior.

c) Laalturaesde 17,3 cmy el punto “B” se aleja 34 cm aproximadamente de la posicién anterior.
d) Laalturaesde 17,3 cmy el punto “B” se aleja 11,09 cm aproximadamente de la posicion anterior.

9 Escribe en el paréntesis “V” si es verdadero y “F” si es falso en las siguientes afirmaciones:
1) Cuando B se mueve, el dngulo formado por OAB no cambia su valor.

« . n»

1) Cuando el angulo “a” aumenta su valor, entonces el punto “B” se acerca al punto “O”.

) Para calcular la altura del punto “A” respecto al eje horizontal OB, se utilizan las
propiedades de los valores dados de los angulos.

ﬂtesphestﬁ adlecuida:

nalizando el grafico, damos el valor de | dad de las siguientes afi

uando B/se mueve, el angulo forma orO o cambia su (F)

«

uando el angulo “a” aumenta su valor, entonces el punto “B” se acerca 0. (V)

ara calcular la altura del punto “A” respecto al eje horizontal OB, se utiliz opiedade

alores dados de los angulos. (V)

r.lesqa parCIa : Solo alg’una pues S ctas.

espuesta inadecuada: No res i sta correcta.
'F prestp ingdeduadh

G La figura muestra el esquema _ +—=»— Res puelsta Ldec - Fl est
del almacén de una fabrica
textil de Gamarra.

ealiza tra

para formar un tria ecta la pue

determina los catetos de dicho tria O rectang

Calcula el ancho de la puerta.
siendo estos 3y 4, utilizando el de Pitagc

determina el anc e uert e > m.
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ﬂtesphesﬂa pa rciah: El esttdia*te realiza tre un ﬂrién

determina los| catetos de dicho tridngulo rect, 0s 3y 4.

Respuesta inadecuada: El estudiante no evi elasrele angu

ectangulos. D

eJosé vive en un pueblo en el cual solo hay televisién de sefial abierta; por ello, decide colocar una antena de
8 metros de altura en su techo, la cual sujetara con cuatro alambres fijados a 1,6 metros del extremo superior
de la antena. Si la distancia del pie de la antena al pie de cada alambre es 4,8 metros, jcuantos metros de
alambre tendra que comprar?

‘ 32 metros b) 8 metros ¢) 37,32 metros d) 20,24 metros
e Una ventana rectangular mide 100 cm de ancho y 160 cm de largo. ;Puede introducirse por la ventana una
tabla de 188 cm de ancho por 250 cm de largo? ; Por qué?
a) No se puede, porque la tabla no entra ni por el ancho ni por el largo de la ventana.
b) No se puede, porque la tabla es mas grande que la ventana.

c) Nosepuede, porque al calcular la diagonal de la ventana me salié 124, 9 cm; entonces no se podria meter
ni diagonalmente.

Sise puede, porque al calcular la diagonal sale 188,68 cm; entonces ingresa por la diagonal de la ventana.

o El maestro Luis presenta en la pizarra un grafico con
el recorrido que un pajarito realiza desde lo alto de un
poste hacia un grano de maiz que logré ver en el suelo,
para luego ir al otro extremoy pararse en lo mas alto de
una casa. 8m

Jorge sale a la pizarray le indica que los dos triangulos
son congruentesy le dice a sumaestro que la casa tiene
una altura de 8 metros.

iEstas de acuerdo con la respuesta de Jorge? ;Por qué?

Respuesta adecuada: El estudiante evidencia el emple

congruenciay semejanza de triangulos.

Ejemplo: No estoy de acuerdo porque la respuesta es 6 me

Sea alturad asay el triangulo ABCles congruent

AC = 1
— =T —==F>1
InY

R I
D)) U I

sd

iante i prnpla de rel

aNgl J Istifica su respues

ros

Cia ¢

altur
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e Una persona observa la parte alta de un letrero publicitario ubicado en
la azotea de un edificio con un angulo de elevacién de 30°. Avanza 30
metros y observa nuevamente el letrero, con un angulo de elevacién de
45° como se muestra en el siguiente dibujo. jA qué altura se encuentra
el letrero si la altura del suelo al ojo del observador es de 1,6 metros?
(Aproxima /3 al centésimo 'y la altura del edificio menos la altura de la
persona al décimo).

a)41,10m b) 73,17 m c) 74,77 m @42,7 m

@ El piloto de un avion que esté poringresar al aeropuerto observa el final y el inicio de la pista de aterrizaje
con angulos de depresion de 30°y 45° respectivamente. Si el avion en ese momento esté a 1400 metros de
altura, ;cuénto mide el largo de la pista de aterrizaje? (Aproxima~/ 3 al centésimo).

1022 m b) 2800 m €) 700 m d)574m

@Jaimito va al parque de juegos con sus amigos y deciden
jugar en la resbaladilla. Mientras jugaban, Jaimito, a
quien le gusta mucho la matematica, decide averiguar
las alturas de los postes que sostienen al juego. Para ello,
mide las separaciones de los postes; ademas, observa
que el juego forma un triangulo rectangulo, tal como se
ve en el grafico:

Con todos los datos que Jaimito averigud, ;puedes calcular las alturas de los postes que sostienen al
juego? Explica las relaciones geométricas que usaste.

esp uestL adEcuAda: El estudiante evidencia el empleo de rel acioies g étricas, siendo la

ongruencia y/semejanza de tridngulos.

jemplo:

e utiliza janza de triangulos y tricas en

nel trian ABC aplicamos la rela - on un trid

| produc las proyecciones de | r:

iang
F

——
B

y4

,

ia el loa A | " .
Ia Tt 5CUIIICLI JLICI

r S
cro (e}

estu

e tri
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Sesién Duracion: 2 horas pedagogicas 0

{ L2} Necesitamos los puentes peatonales

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Expresa, con dibujos, con material concreto y con
Comunica su comprensién lenguaje geométrico, su comprensiéon sobre las
sobre las formas y relaciones propiedades de las razones trigonométricas de un
Resuelve geomeétricas. tridngulo, parainterpretar un problema seglin su contexto
problemas y estableciendo relaciones entre representaciones.
de forma,
movimientoy : Selecciona y emplea estrategias heurfsticas, recursos o
localizacién. Usa estrategiasy procedimientos para determinar distancias inaccesibles,

rocedimientos para medir ) ) .
P ) P ) y empleando unidades convencionales (centimetro, metro
orientarse en el espacio. o
y kildbmetro).

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

+ Eldocentedalabienvenidaalosestudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n. 18, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados y las dificultades que tuvieron.

El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de dialogo y reflexion.

El docente comunica el logro previsto para la sesion:

- Realizar dibujos y expresar con lenguaje geométrico las razones trigonométricas de un tridngulo,
estableciendo relaciones entre representaciones.

- Usar estrategias heuristicas y procedimientos para determinar distancias inaccesibles.
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Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cdbmo esta estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacion de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

« Eldocente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

« Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas. Los estudiantes de los equipos Ay B van reforzando las respuestas dadas por sus
compafieros del equipo C.

+ Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. iPor qué consideras que son importantes los puentes peatonales?

Porque la cantidad de vehiculos en las pistas es cada vez mayor, y tener puentes peatonales es fundamental
para evitar los accidentes viales que pueden costarnos la vida.

2.;Qué tipo de informacion ofrecen las especificaciones técnicas?

Son los detalles de las medidas para la construccion de los puentes, los cuales son determinados por los
profesionales capacitados para estas construcciones.

3./Qué informacién nos da la pendiente?

La pendiente (m) es la inclinacién de la recta respecto a la linea horizontal. Se representa como
m=Tga= €o

c-a
4.;Qué pide la situacién inicial?

Ubicar los datos de las especificaciones técnicas en una representacion grafica y calcular la altura y la
longitud de la escalera.

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:
1.;Qué estrategia nos ayudara a responder las interrogantes de la situacion inicial?
Realizar un diagrama con los datos proporcionados.

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Ubica los datos de las especificaciones técnicas en una representacion grafica (completa los datos en el
grafico): -
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2.Enel tramo horizontal se tiene:
15k + 1,50 + 15k = 10,5
iCuanto es el valor de “k™?

« Parahallarlalongitud de la escalerase sumaré:

x+1,50+><=-

Calculando k: « Halla el valor de “x” en el triangulo rectangulo:

15k+1,50+15k=10,50
k=03

Se relaciona con su tridngulo semejante:

3.Escribe las medidas donde corresponden,
reemplazando el valor de “k”:

45m 15k
Elvalor de x se halla haciendo uso de razones
trigonométricas:

Csc 0L=i
Cc-0
17 X

8 24
X=5,10

1,50m

10,50 m
4. Ahora se debe hallar la longitud y altura de la | 5-¢Cuanto mide lalongitud de la escalera?
escalera: La longitud de la escalera es: (2x+1,50) = 11,70 m.

« Observando el gréafico se puede tener que

la altura es: - metros.

+ Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. ;Qué conocimientos matemaéticos te han ayudado a resolver la situacion inicial?

Razones trigonométricas de triangulos rectdngulos notables.
2.Realiza un procedimiento distinto para hallar el valor de “x™:

Respuesta libre para el estudiante. (Sugerencia: se puede hallar el valor de “x” con el teorema de Pitagoras).
3.Si se construyen rampas, ;también se necesita conocer la pendiente?

Las rampas también tienen una inclinacién respecto a la linea horizontal; por lo tanto, su medida es la
pendiente.

4. Menciona algln lugar de tu localidad donde consideras que es urgente construir un puente peatonal.
(Respuesta libre para el estudiante).
« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas

en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de como alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.
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A4
Analizamos
« Eldocenteindica que la seccién Analizamos de la ficha seré resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.
El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.
- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacion A y en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:

1. (Qué estrategia ayuda a entender mejor la | 3.;,Qué caracteristicas tiene un tridngulo
situacion A? isosceles?

Hacer una representacion grafica de la Se llama asi a todo tridngulo que tiene dos
situacion. lados y dos angulos de igual medida.
2. Escribe la propiedad del angulo exterior en un

triangulo. 4.Dibuja el tridngulo notable de 16°y 74°.
Célculo de un angulo exterior

a

Se cumple: X=a+p

+ Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucién de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La formula o expresion matematica usada es la correcta? Esto permitird que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucion de las situaciones C que presentan errores.

1. Dibuja el tridngulo notable de 30° y 60°. 3.,Qué cambiarias en la resolucion y cudl es la
respuesta?

En elINABC: y

Cos60° ==
2

1
2
Entonces: x=y +2 +

x=4
Respuesta: La parte superior del canal mide 4
Cos 60° = * metros.

y

== =1
) y

y

2.0Observa el grafico y determina el cos 60°.

« Después del andlisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.
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g Practicamos
»

« Eldocente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

+ Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Numeroside Equipo B Equipo C
preguntas

0000 O 00600
000 00 000 5
00 009 8]

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Color de

Equipo A
preguntas R

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- ;Enqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Coémo superaste las dificultades presentadas?

A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantes de cada equipo quedesarrollen lasactividades propuestas en la seccién Practicamos

de la siguiente manera:
Equipos de trabajo

Color de
preguntas

Verde.

Ndmeros de
preguntas

0000

Equipo A

000

Equipo B Equipo C

Amarillo.

000

5

00

Azul .

009

(212

o

Materiales o recursos a utilizar

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matematica. Secundaria 3.

Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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Q El puesto de vigilancia de la Municipalidad de Surco, en
un momento determinado del dia, proyecta una sombra
de 1,8 m de largo. Si el angulo que se forma desde la
punta de la sombra hasta el punto més alto del puesto
de vigilancia es de 53°, jcudl es la altura del puesto de
vigilancia?

Fuente: https://goo.gl/o6MeAx

a)3m b)1,35m c)24m ,4 m

eLuego de resolver las situaciones mateméticas presentadas en cada una de las tarjetas, ordénalas de

menor a mayor:
I Il 1]

Tg (x+10°) = Ctg (x+40°) Sen (2x+5°)-Csc 21°=1 Sen 2x- Sec 4x =1

||;|||;| b) II: I 11 ) Il | d) L1l 11

Respues deCLadaL El mentarias:
tg (x+10°) = ctg (x +40°) o
orden de menor 2 ores: 40°=90

g (1), 15° (IINy 20 L T 1 1

sen (2x+5° - csc 21°=1

sen 2x- sec 4x =1

ta parcial: So justific
0.

a Inadecua

eLa Comision de Desarrollo Social de la Municipalidad de Lima
quiere implementar toboganes en las piscinas para la recreacién
de los asistentes en algunos parques zonales; uno de los disefios
presentados es como se muestra en la figura. Ayuda a la comision de

la Municipalidad a determinar la longitud del tobogan. (Aproxima /3 45°
y+/2 al centésimo). oW,

a)1441m 18,26 m c) 17Tm
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o Un nifio en un parque observa el desplazamiento de una
paloma entre dos arboles. La paloma vuela desde lo alto de un
arbol hacia la parte mas alta de otro arbol en linea recta, cuyas
alturas son de 2 m y 5 m, respectivamente, como se muestra
en lafigura.

iA qué distancia se encuentran separados los arboles?

Rlesptllestz adL!cuada: El estudiante de a diferencia

la relaciona con el triangulo rectan 5 forma, enco

30°. Determina a la distancia entre los 3 mo x, realiza

trigonométrica de:

= 51

Oo

te det iferenciaen salturasdelosar luegolarels

e fo ntra lc opuesto

., N I il lacladaed
lante entt etacl oS tadc Orec

eDos estudiantes realizan el proyecto de matemética “Midiendo alturas” y
deciden determinar la altura de un letrero publicitario, ubicandose a 12 m del
pie del letrero publicitario. Desde alli observan la base y la parte superior del
letrero con dngulos de elevacion de 37°y 53°, respectivamente. ;Cuénto mide
la altura del letrero publicitario?

a)16m b) 21 m c)10m 7 m Fuente: https://goo.gl/ZTG9dH

eEl Programa Nacional de Electrificacién Fotovoltaica Domiciliaria busca
llevar electricidad a hogares que no cuentan con este servicio, mediante la
instalacion de paneles solares. La figura muestra un panel de energia solar
colocado en el techo. ;Cual es el perimetro del panel empleado en el techo
de la vivienda?

6 m b) 16,80 M

c)20m d)32m Fuente: https://goo.gl/daqtkP

Carlos disefi¢ algunas caricaturas sefialando sus L
medidas de una manera especial. ecuada:

¢Cudl de las siguientes caricaturas representa un sec32°
cuadrado? Justifica tu respuesta. 0°#9tg30°

54° =7 tg 36°

(1)
omplementari

ricatura (lll) e

a parcial: Re

stifica st

a inadec
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@Para la descarga de sus productos, un comerciante debe
construir una rampa de 240 cm de largo, que se levantara
a una altura del suelo de 120 cm. jCuél seré el angulo que
forma la rampa con la horizontal?

Fuente: https://goo.gl/DjPgYX

o° b) 45° ) 60° d) 75°

QA partirde la figura mostrada, ;cémo se expresa la longitud M
del Colibri (Lineas de Nasca), en términosdehy a?

Fuente: https://goo.gl/rUaxM9
ctga b)htga c)hsena d)hsena - cosa

@La docente de Matemadtica, con la finalidad de desarrollar la capacidad de “razona y argumenta” en sus
estudiantes, propone la siguiente afirmacion:

C
D

- vsena-cosB=sena

(\
A

Si eres un estudiante de la docente, ;como demuestras si la afirmacién dada es correcta?

A+ +
=s1luesLa—a atat

étric N trid

Co =5
~os3

S

1los

[se S ele

_“nqlf rRT

Respuesta inadecuad car conjeturas S Pro
trigo|non’ étrid[as en trié
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Sesién Duracion: 2 horas pedagogicas 0

pli) Lainseguridad civdadana

COMPETENCIA ’ CAPACIDADES DESEMPENOS

Representa la probabilidad de un suceso a través de
fracciones, decimales o porcentajes. A partir de este valor,
determina si un suceso es probable o muy probable, o
casi seguro de que ocurra.

Usa estrategiasy
procedimientos para recopilary
Resuelve procesar datos.
problemas de
gestion de datos
eincertidumbre.

Sustenta conclusiones o
decisiones con base en la
informacién obtenida.

Plantea afirmaciones, conclusiones e inferencias sobre
sucesos aleatorios de una situacién aleatoria.

II. Secnencia didactica

Inicio (10 minutos)

« Eldocentedalabienvenidaalosestudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para eso es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los logros de aprendizaje de los estudiantes
(equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se encuentran en proceso; equipos C:
estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como méaximo.
v Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.
El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha n.° 19, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.
El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:
v Recuerda a los equipos de trabajo que deben establecer una forma o estrategia de comunicar los
resultados.

v Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, lo que
garantizara un trabajo efectivo.

v Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de los estudiantes y fomentar los espacios
de dialogo y reflexion.

El docente comunica el logro previsto para la sesion:
- Determinar la probabilidad de que ocurra un evento y los representa a través de fracciones, decimales o
porcentajes.

Justifica mediante ejemplos el espacio muestral de un suceso y sobre los resultados de la probabilidad de
un suceso.

Z_MANUAL PARA EL DOCENTE-3ERO.indd 161



Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

« Eldocente explica cdbmo esta estructurada la primera seccion de la ficha:

- Se presenta una situacion de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

« Eldocente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

« Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas. Los estudiantes de los equipos Ay B van reforzando las respuestas dadas por sus
compafieros del equipo C.

+ Conla mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1.;Quéinforma el reporte de Osiptel?

Que en el primer trimestre del 2016 han robado alrededor de 549 000 celulares. Y que, por otro lado, la
poblacion de Lima es de 10 000 000, y hay més celulares que personas en Lima.

2. iPorlo menos cuantos celulares deben haber solo en Lima?
Debe haber por lo menos méas de 10 000 000.

3. (A cuantos meses equivale un trimestre y cuantos trimestres hay en un afio?
Un trimestre es un grupo de 3 meses. En un afio hay cuatro trimestres.

4. ;Qué datos nos serviran para responder las interrogantes?

Saber que han robado en un trimestre alrededor de 549 000 celulares. Por otro lado, la poblacion de
Lima es 10 000 000.

5. iCoémo se halla la probabilidad de un evento?
Con la regla de Laplace:
_ NS de casos favorables al evento

P(A) =

N? total de resultados posibles

+ Conlamediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1.;Qué estrategia nos ayudara a responder la situacion inicial?
Usar formula de probabilidades.
+ Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:
1.Realiza la division de 549 000 entre 10 000 000; jqué relacién encontramos?
549000

10 000 000

La relacion que representa es la cantidad de celulares robados con el nimero total de habitantes de la
ciudad de Lima que al menos tiene un celular.

=0,05 aprox
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2. Expresa el resultado de la division anterior en porcentaje, y responde: jqué porcentaje de probabilidad tiene
una persona de que le roben su celular en el primer trimestre del afio?
P(A)= 549 000
10 000 000
La probabilidad de que me puedan robar es de 5 %.

=0,05 aproximadamente

3. Osiptel informa que en el primer trimestre del 2016 han robado alrededor de 549 000 celulares. ;Cuantos
celulares habréan robado en un afio?

Si en el primer trimestre han robado alrededor de 549 000 y el afio tiene 4 trimestres, entonces:
549 000 x4 =2 196 000.

Aproximadamente esta es la cantidad de celulares robados en 1 afio.

4. jCuéles la probabilidad de que puedan robarte un celular en un afio?
La probabilidad de que me puedan robar es de 22 %; es decir, de cada 100 usuarios de celulares, les roban
a 22, aproximadamente.

Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. Si nos dicen que hay una probabilidad del 6% de que nos roben un celular, jcémo explicarias en palabras
dicha informacion?
Este porcentaje nos expresa que de cada 100 personas que tienen celular, a 6 de ellas les robaran.

2. /Qué significa si la probabilidad fuera uno 0 100 %? ;Y si fuera cero?

Si la probabilidad fuera 1 0 100 % se dirfa que es una ocurrencia o evento seguro. Si la probabilidad fuera
cero, se dirfa que es un evento u ocurrencia imposible.

3. /Para qué nos sirve conocer la probabilidad de un evento o suceso?
Nos ayuda a tomar una decision.

4. ;Coémo se puede evitar el incremento de robo del celulares y resguardar la vida?
(Respuesta libre para el estudiante).

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de como alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

&7

Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccion de la ficha:
- Se lee la situacion A, se revisa el proceso de resolucién y se responden preguntas.

- Se lee la situacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados que les permiten
reflexionar sobre la resolucion de la situacion presentada:

1. ;Es lo mismo decir casos favorables o casos posibles? Explica.

Si, porque los casos favorables o posibles son los casos que cumplen con lo que se espera que ocurra.
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2.Qué procedimiento se realiza para llevar una fraccion o decimal a porcentaje?

Si se tiene una fraccién o decimal, se multiplica la fraccion o decimal por “100 %”.

220,620,6><100%260%

Luego los estudiantes de forma individual leen la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada.

El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la resolucion de la situacion Cy, de esta forma,
mediar el aprendizaje de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ;Los procedimientos son
los correctos? ;La propiedad o el teorema es pertinente para la resolucion de la situacion? ;El concepto usado
es el adecuado? ;La formula o expresion matemdtica usada es la correcta? Esto permitird que los estudiantes
realicen un analisis adecuado de la resolucién de las situaciones C que presentan errores.

1. ;Qué estrategia ayudd a organizar la informacién?
Ordenar los datos en una tabla.
2.iLa probabilidad puede ser mayor que 1?

La méxima probabilidad de un evento o suceso es 1, que es un suceso seguro; una probabilidad mayor a
1 eserrada.

3./Qué cambiarias en la resolucion del punto ¢ de la situacién C?
La probabilidad de que un automovil con problemas eléctricos sea atendido por la mafiana.
N.° de casos favorables (problemas eléctricos): 5.

N.° de casos posibles (atencion en la mafiana): 14.

N.°de casos favorables 5
= : == =0357
N.°de casos posibles

4. ;Cuél serfa tu respuesta al punto c de la situacion C?

Hay una probabilidad de 0,357 = 35,7 % de que un automovil con problemas eléctricos sea atendido por la
mafiana.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos
>

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul) y estas serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Losequipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

Verde.
Amarillo.
Azul.

Equipo A Equipo B Equipo C
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Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ;Qué aprendiste de la situacion inicial?
- iEnqué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?

« A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucién
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

Solicitaalos estudiantes de cada equipo que desarrollen las actividades propuestas en la seccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Equipo A Equipo B Equipo C

preguntas preguntas

@ 0000 ©00 ©0
- 000 00 O

Materiales o recursos a utilizar

Color de Ndmeros de

- Ministerio de Educacién. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 3.
Lima: Autor.

- Plumones de colores, papelotes, cinta masking tape, pizarra, cuaderno, etc.
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iCuél de los siguientes enunciados es falso?

a) El 15% de los trabajadores del sector publico no tiene tarjeta de crédito.

b) La probabilidad de que un trabajador del sector publico tenga méas de una tarjeta de crédito es 0,35.
@El 50 % de los trabajadores del sector pUblico tiene més de tres tarjetas de crédito.

d) La probabilidad de que los trabajadores del sector pUblico tengan una o dos tarjetas de crédito es de 7/10.

Eldadoy laruleta

Lucia posee un dado numerado del 1 al 6 y Emma tiene una ruleta dividida en 8

secciones. Ellas proponen a sus amigos lanzar el dado y girar la ruleta. qv 0

Con lainformacién dada, responde las preguntas 7y 8. Fuente: https://goo.gl/NEuzW

0 iCuéntos resultados posibles hay al lanzar primero el dado y luego girar una vez la ruleta?

Rlesplllest$ Jdec pada. El estudiante logra Respuesta pirciJl. El estudiante so
eterminar el  espacio estral de un suceso dentificar algunos ele tos del es
studjado, Determina los casos ibl ara fel suceso estudiad
dnrn\]/l ruleta: (1;1),(1; 1:4),(1;5),

d
e
e
Dado={1;2;3;4:5:6} ,1(2;2),(2;8),(2;4),(2;5),(2;6),
R
=
o)

Y B o (3;1),(3;3), ,(375),(3;56),
uleta={1 3;4:5;6 (4:1) (4. 45) (4.6

aclo estral es 10 p (5:1),(5;2), (5:5) /(5;6),
(652),(653), 655),(656),

ado 1o, ruleta . '
uesta in d . El estudian

;1) (L (1 L),
;1),(2;2),(2;3 (2;7),

; . rminar el i stral de u
3;1),(3;2),(3;3),(3;4),(3;5),(3;6),(3;7), Fstufiado.

)
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rode 5 48.

%
SiLuciay Emma deciden regalar un lapicero a los que obtengan una diferencia de 2, ;cual es la probabilidad
de llevarse el lapicero?
a) 12 b)2/3 @y d)5/24
Carlos ahorra sus propinas semanales en una alcancia y tiene un total de 30 monedas, entre
las que hay 5 de S/1y las demas son de S/2y S/5. Si la probabilidad de extraer una moneda _
de S/2 es 0,6, icuantas monedas de S/5 hay en la alcancia? Fuente: https/}goo g//JYEdbz

a) 18 b) 14 c)5

@En una institucién educativa, el 45% de los _
estudiantes practica futbol, el 30 % juega basquet vy _—_
el 20 % practica ambos deportes. Con la informacién _-_-
dade,complt bl e

Si se elige a un estudiante al azar, jcuél es la probabilidad de que no juegue futbol ni basquet?

Raspuest4 adecuada: La probabilidad de que no juegue futbol ni basquet

; 45 9
- Fatbol | Nofutbol | Total JEECEEAsEgES
— 00 20
Respuesta parcial. So mpleta la tablay

responde la pregunta.

Respuesta in|adet:uad . mprende
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CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA

Ladk iayel icano
Articulo 1
Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiernos la obligacion de promoverla y
defenderla.
La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econdémico de los pueblos de las Américas.
Articulo 2
El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base delestado de derecho y los regimenes
constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacién de los Estados Americanos. La democracia
representativa se refuerza y profundiza con la participaciéon permanente, ética y responsable de la
ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden constitucional.
Articulo 3
Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los derechos humanos
y las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecion al estado de derecho; la
celebracion de elecciones periodicas, libres, justas y basadas en el sufragio universal y secreto como
expresion de la soberania del pueblo; el régimen plural de partidos y organizaciones politicas; y la
separacion e independencia de los poderes publicos.
Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de la democracia la transparencia de las actividades
gubernamentales, la probidad, la responsabilidad de los gobiernos en la gestion publica, el respeto por los
derechos sociales y la libertad de expresion y de prensa.
La subordinacion constitucional de todas las instituciones del Estado a la autoridad civil legalmente
constituida y el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la sociedad son
igualmente fundamentales para la democracia.
Articulo 5
El fortalecimiento de los partidos y de otras organizaciones politicas es prioritario para la democracia. Se
debera prestar atencion especial a la problematica derivada de los altos costos de las campafias electorales
y al establecimiento de un régimen equilibrado y transparente de financiacion de sus actividades.
Articulo 6
La participacion de la ciudadania en las decisiones relativas a su propio desarrollo es un derecho y una
responsabilidad. Es también una condicién necesaria para el pleno y efectivo ejercicio de la democracia.
Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la democracia.

]

La democracia y los derechos humanos

Articulo 7
La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales y los derechos
humanos, en su caracter universal, indivisible e interdependiente, consagrados en las respectivas
constituciones de los Estados y en los instrumentos interamericanos e interacionales de derechos
humanos.
Articulo 8
Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han sido violados
pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de promocion y proteccion de los
derechos humanos conforme a los procedimientos establecidos en el mismo.
Los Estados Miembros reafirman su intencion de fortalecer el sistema interamericano de proteccion de los
derechos humanos para la consolidacion de la democracia en el Hemisferio.
Articulo 9
La eliminacién de toda forma de discriminacion, especialmente la discriminacion de género, étnica y racial,
y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocién y proteccion de los derechos humanos de
los pueblos indigenas y los migrantes y el respeto a la diversidad étnica, cultural y religiosa en las Américas,
contribuyen al fortalecimiento de la democracia y la participacion ciudadana.
Articulo 10
La promocién y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz de los derechos de
los trabajadores y la aplicacion de normas laborales basicas, tal como estan consagradas en la Declaracion
de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) relativa a los Principios y Derechos Fundamentales en el
Trabajo y su Seguimiento, adoptada en 1998, asi como en otras convenciones basicas afines de la OIT. La
democracia se fortalece con el mejoramiento de las condiciones laborales y la calidad de vida de los
trabajadores del Hemisferio.

n

Democracia, desarrollo integral y combate a la pobreza

Articulo 11
La democracia y el desarrollo econdmico y social son interdependientes y se refuerzan mutuamente.
Articulo 12
La pobreza, el analfabetismo y los bajos niveles de desarrollo humano son factores que inciden
negativamente en la consolidacion de la democracia. Los Estados Miembros de la OEA se comprometen a
adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creacion de empleo productivo, la reduccion de la
pobreza y la erradicacion de la pobreza extrema, teniendo en cuenta las diferentes realidades y condiciones
econdémicas de los paises del Hemisferio. Este compromiso comun frente a los problemas del desarrollo y
la pobreza también destaca la importancia de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo de
fortalecer la cohesion social y la democracia.
Articulo 13
La promocion y observancia de los derechos econdmicos, sociales y culturales son consustanciales al
desarrollo integral, al crecimiento econémico con equidad y a la consolidacion de la democracia en los
Estados del Hemisferio.
Articulo 14
Los Estados Miembros acuerdan examinar periédicamente las acciones adoptadas y ejecutadas por la
Organizacién encaminadas a fomentar el didlogo, la cooperacion para el desarrollo integral y el combate a
la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas para promover estos objetivos.
Articulo 15
El ejercicio de la democracia facilita la preservacion y el manejo adecuado del medio ambiente. Es esencial
que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias de proteccion del medio ambiente,
respetando los diversos tratados y convenciones, para lograr un desarrollo sostenible en beneficio de las
futuras generaciones.
Articulo 16
La educacion es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo del potencial
humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los pueblos. Para lograr estas
metas, es esencial que una educacion de calidad esté al alcance de todos, incluyendo a las nifias y las
mujeres, los habitantes de las zonas rurales y las personas que pertenecen a las minorias.

\%

Fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica
Articulo 17
Cuando el gobierno de un Estado Miembro considere que esta en riesgo su proceso politico institucional
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democrético o su legitimo ejercicio del poder, podréa recurrir al Secretario General o al Consejo Permanente
afin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 18
Cuando en un Estado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo del proceso
politico institucional democratico o el legitimo ejercicio del poder, el Secretario General o el Consejo
Permanente podra, con el consentimiento previo del gobierno afectado, disponer visitas y otras gestiones
con la finalidad de hacer un andlisis de la situacion. El Secretario General elevara un informe al Consejo
Permanente, y éste realizara una apreciacion colectiva de la situacion y, en caso necesario, podra adoptar
decisiones dirigidas a la preservacion de la institucionalidad democratica y su fortalecimiento.
Articulo 19
Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecion a sus normas, y en concordancia con la
clausula democratica contenida en la Declaracion de la ciudad de Quebec, la ruptura del orden democratico
o una alteracion del orden constitucional que afecte gravemente el orden democratico en un Estado
Miembro constituye, mientras persista, un obstaculo insuperable para la participacién de su gobierno en las
sesiones de la Asamblea General, de la Reunion de Consulta, de los Consejos de la Organizacion y de las
conferencias especializadas, de las comisiones, grupos de trabajo y demés drganos de la Organizacion.
Articulo 20
En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracion del orden constitucional que afecte
gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario General podra solicitar la
convocatoria inmediata del Consejo Permanente para realizar una apreciacion colectiva de la situacion y
adoptar las decisiones que estime conveniente.
El Consejo Permanente, segun la situacion, podra disponer la realizacion de las gestiones diploméaticas
necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacién de la institucionalidad democrati-
ca.
Si las gestiones diplomaticas resultaren infructuosas o si la urgencia del caso lo aconsejare, el Consejo
Permanente convocara de inmediato un periodo extraordinario de sesiones de la Asamblea General para
que ésta adopte las decisiones que estime apropiadas, incluyendo gestiones diplomaticas, conforme a la
Carta de la Organizacion, el derecho internacional y las disposiciones de la presente Carta Democratica.
Durante el proceso se realizaran las gestiones diplomaticas necesarias, incluidos los buenos oficios, para
promover la normalizacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 21
Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate que se ha
producido la ruptura del orden democratico en un Estado Miembro y que las gestiones diplomaticas han
sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomara la decision de suspender a dicho Estado Miembro
del ejercicio de su derecho de participacion en la OEA con el voto afirmativo de los dos tercios de los
Estados Miembros. La suspension entrara en vigor de inmediato.
El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspension debera continuar observando el cumplimiento
de sus obligaciones como miembro de la Organizacion, en particular en materia de derechos humanos.
Adoptada la decision de suspender a un gobierno, la Organizacion mantendra sus gestiones diplomaticas
para el restablecimiento de la democracia en el Estado Miembro afectado.
Articulo 22
Una vez superada la situacion que motivé la suspension, cualquier Estado Miembro o el Secretario General
podra proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspension. Esta decision se adoptara por el
voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con la Carta de la OEA.
\'
La democracia y las misiones de observacion electoral
Articulo 23
Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar procesos electorales
libres y justos.
Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podran solicitar a la OEA asesoramiento o asistencia
para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y procesos electorales, incluido el envio de misiones
preliminares para ese proposito.
Articulo 24
Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro interesado. Con
tal finalidad, el gobiemno de dicho Estado y el Secretario General celebraran un convenio que determine el
alcance y la cobertura de la misién de observacion electoral de que se trate. El Estado Miembro debera
garantizar las condiciones de seguridad, libre acceso a la informacion y amplia cooperacién con la mision
de observacion electoral.
Las misiones de observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y normas de la OEA.
La Organizacion debera asegurar la eficacia e independencia de estas misiones, para lo cual se las dotara
de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran de forma objetiva, imparcial y transparente, y con la
capacidad técnica apropiada.
Las misiones de observacion electoral presentaran oportunamente al Consejo Permanente, a través de la
Secretaria General, los informes sobre sus actividades.
Articulo 25
Las misiones de observacion electoral deberan informar al Consejo Permanente, a través de la Secretaria
General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacion de elecciones libres y justas.
La OEA podra enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales a fin de contribuir a crear
o mejorar dichas condiciones.
Vi
Promocion de la cultura democratica
Articulo 26
La OEA continuara desarrollando programas y actividades dirigidos a promover los principios y practicas
democréticas y fortalecer la cultura democratica en el Hemisferio, considerando que la democracia es un
sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento econdmico, social y cultural de los pueblos. La
OEA mantendra consultas y cooperacion continua con los Estados Miembros, tomando en cuenta los
aportes de organizaciones de la sociedad civil que trabajen en esos ambitos.
Articulo 27
Los programas y actividades se dirigiran a promover la gobernabilidad, la buena gestion, los valores
democréticos y el fortalecimiento de la institucionalidad politica y de las organizaciones de la sociedad civil.
Se prestara atencion especial al desarrollo de programas y actividades para la educacion de la nifez y la
juventud como forma de asegurar la permanencia de los valores democraticos, incluidas la libertad y la
justicia social.
Articulo 28
Los Estados promoveran la plena e igualitaria participacion de la mujer en las estructuras politicas de sus
respectivos paises como elemento fundamental para la promocion y ejercicio de la cultura democréatica.
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