SiMBOLOS DE LA PATRIA

CORO
Somos libres, seamoslo siempre
y antes niegue sus luces el Sol,
que faltemos al voto solemne

que la Patria al Eterno elevo.

Bandera Nacional Himno Nacional Escudo Nacional

DECLARACION UNIVERSAL DE LOS DERECHOS HUMANOS

El 10 de diciembre de 1948, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprobé y proclamé
la Declaracion Universal de Derechos Humanos, cuyos articulos figuran a continuacion:

Articulo 1

Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos vy, (...) deben comportarse

fraternalmente los unos con los ofros.

Articulo 2

Toda persona tiene los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion, sin distincion alguna de

raza, color, sexo, idioma, religion, opinién politica o de cualquier otra indole, origen nacional o social,

posicién econémica, nacimiento o cualquier otra condicién. Ademas, no se hara distincion alguna
fundada en la condicion politica, juridica o internacional del pais o territorio de cuya jurisdiccion
dependa una persona {...).

Articulo 3

Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.

Articulo 4

Nadie estard sometido a esclavitud ni a servidumbre; la esclavitud y la-trata de esclavos estan

prohibidas en todas sus formas.

Articulo 5

Nadie ser& sometido a torturas ni a penas o tratos crueles, inhumanos 0 degradantes.

Articulo 6

Todo ser humano tiene derecho, en todas partes, al'reconocimiento de su personalidad juridica.

Articulo 7

Todos son iguales ante la ley y tienen, sin.distincion, derecho a igual proteccion de la ley. Todos tienen

derecho a igual proteccion contra toda discriminacion que infrinja esta Declaracion (...).

Articulo 8

Toda persona tiene derecho a un recurso/efectivo, ante los tribunales nacionales competentes, que la

ampare contra actos que violen sus derechos fundamentales (...).

Articulo 9

Nadie podra ser arbitrariamente detenido, preso ni desterrado.

Articulo 10

Toda persona tiene derecho, en condiciones de plena igualdad, a ser oida publicamente y con justicia

por un tribunal independiente e imparcial, para la determinacion de sus derechos y obligaciones o para

el examen de cualquier acusacion contra ella en materia penal.

Articulo 11

1. Toda persona acusada de delito tiene derecho a que se presuma su inocencia mientras no se
pruebe su culpabilidad (...).

2. Nadie sera condenado por actos u omisiones que en el momento de cometerse no fueron delictivos
segun el Derecho nacional o internacional. Tampoco se impondra pena més grave que la aplicable
en el momento de la comision del delito.

Articulo 12

Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias en su vida privada, su familia,'su domicilio o su correspon-

dencia, ni de ataques a su honra o a su reputacion. Toda persona tiene derecho a la proteccion de la

ley contra tales injerencias o ataques.

Articulo 13

1. Toda persona tiene derecho a circular libremente y a elegir su residencia.en el territorio de un
Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquier pais, incluso el propio, y a regresar a su pais.

Articulo 14

1. En caso de persecucion, toda persona tiene derecho a buscar asilo, y a disfrutar de é|, en cualquier
pais.

2. Este derecho no podra ser invocado contra una accion judicial realmente originada‘por delitos
comunes o por actos opuestos a los propésitos y principios de las Naciones Unidas.

Articulo 15

1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad.

2. Anadie se privara arbitrariamente de su nacionalidad ni del derecho a cambiar de nacionalidad.

Articulo 16

1. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad nbil, tienen derecho, sin restriccion alguna-por
motivos de raza, nacionalidad o religion, a casarse y fundar una familia ...).

2. S6lo mediante libre y pleno consentimiento de los futuros esposos podra contraerse el matrimonio.

3. Lafamilia es el elemento natural y fundamental de la sociedad y tiene derecho a la proteccion de la
sociedad y del Estado.

Articulo 17

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, individual y colectivamente.

2. Nadie sera privado arbitrariamente de su propiedad.

Articulo 18

Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de religion (...).

Articulo 19

Todo individuo tiene derecho a la libertad de opinién y de expresion (...).

Articulo 20

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reunion y de asociacion pacificas.

2. Nadie podra ser obligado a pertenecer a una asociacion.
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Articulo 21

1. Toda persona tiene derecho a participar en el gobierno de su pais, directamente o por medio de
representantes libremente escogidos.

2. Toda persona tiene el derecho de acceso, en condiciones de igualdad, a las funciones publicas de
su pais.

3. La voluntad del pueblo es la base de la autoridad del poder publico; esta voluntad se expresara
mediante ‘elecciones auténticas que habran de celebrarse periddicamente, por sufragio universal e
igual y por'veto secreto u otro procedimiento equivalente que garantice la libertad del voto.

Articulo 22

Toda persona (...) iene-derécho a laseguridad social, y a obtener, (...) habida cuenta de la organiza-

cion y los recursos de cada Estado, la satisfaccion de los derechos econémicos, sociales y culturales,

indispensables a su dignidad y al libre desarrollo de su personalidad.

Articulo 23

1. Toda persona tiene derecho al trabajo, Ia libre eleccion de su trabajo, a condiciones equitativas y
satisfactorias de trabajo y a la proteccion contra el desempleo.

2. Toda persona tiene derecho, sin diseriminacién alguna, a igual salario por trabajo igual.

3. Toda persona que trabaja tiene derecho a una remuneracion equitativa y satisfactoria, que le
asegure, asi como”a su familia, una existencia conforme a la dignidad humana y que sera
completada, en/caso necesario, por cualesquiera otros medios de proteccion social.

4. Toda persona tiene derecho a fundar sindicatos y a sindicarse para la defensa de sus intereses.

Articulo 24

Toda persona tiene derecho al descanso, al disfrute del tiempo libre, a una limitacion razonable de la

duracion del trabajo y a vacaciones periddicas pagadas.

Articulo 25

1. Toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como a su familia, la
salud y el bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médica y los
servicios sociales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,
enfermedad, invalidez, viudez, vejez y otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por
circunstaneias independientes de su voluntad.

2. La maternidad y la infancia tienen derecho a cuidados y asistencia especiales. Todos los nifios,
nacidos de matrimonio o fuera de matrimonio, tienen derecho a igual proteccion social.

Articulo 26

1. Toda persona tiene derecho a la €ducacion. La educacion debe ser gratuita, al menos en lo
concerniente a la instruccion-elemental y fundamental. La instruccion elemental sera obligatoria. La
instruccion técnica y profesional habré de ser generalizada; el acceso a los estudios superiores sera
igual para todos, en funcion de los méritos respectivos.

. La educacion tendré por objeto el plenodesarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento
del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera la comprension, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos; y promovera
el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de la paz.

3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo,de educacién que habra de darse a sus
hijos.

Articulo 27

1. Toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en la vida cultural de la comunidad, a gozar
de las artes y a participar en el progreso cientifico y en los beneficios que de él resulten.

2. Toda persona tiene derecho a la proteccion de los intefeses morales y materiales que le correspon-
dan por razén de las producciones cientificas, literarias o\artisticas de que sea autora.

Articulo 28

Toda persona tiene derecho a que se establezca un orden social e internacional en el que los derechos

y libertades proclamados en esta Declaracion se haganplenamente efectivos.

Articulo 29

1:+Joda persona tiene deberes respecto a la comunidad...).

2. En‘el ejercicio de sus derechos y en el disfruterde, sus libertades, toda persona estara solamente
sujeta a fas limitaciones establecidas por la ley con-€l Unico fin de asegurar el reconocimiento y el
respeto de los derechos y libertades de los demés, y de'satisfacer las justas exigencias de la moral,
del orden publico y delbienestar general en una sociedad democratica.

3. Estos derechos y libertadesno podran en ningun caso ser ejercidos en oposicion a los propésitos y
principios de las Naciones Unidas.

Articulo 30

Nada en la presente Declaracion podra‘interpretarse en el sentido de que confiere derecho alguno al

Estado, a un grupo o a una persona, para emprender y desarrollar actividades (...) tendientes a la

supresion de cualquiera de los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion.
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EL ACUERDO NACIONAL

El 22 de julio de 2002, los representan-
tes de las organizaciones politicas, re-
ligiosas, del Gobierno y de la sociedad
civil firmaron el compromiso de trabajar,
todos, para conseguir el bienestar y de-
sarrollo del pais. Este compromiso es el
Acuerdo Nacional.

El acuerdo persigue cuatro objetivos fun-
damentales. Para alcanzarlos, todos los
peruanos de buena voluntad tenemos,
desde el lugar que ocupemos o el rol
que desempefiemos, el deber y la res-
ponsabilidad de decidir, ejecutar, vigilar
o defender los compromisos asumidos.
Estos son tan importantes que seran
respetados como politicas permanentes
para el futuro.

Por esta razon, como nifos, nifias, ado-
lescentes o adultos, ya sea como estu-
diantes o trabajadores, debemos promo-
ver y fortalecer acciones que garanticen
el cumplimiento de esos cuatro objetivos
gue son los siguientes:

1. Democraciay Estado de Derecho
La justicia, la paz y el desarrollo que ne-
cesitamos los peruanos solo se pueden
dar si conseguimos una verdadera de-
mocracia. El compromiso del Acuerdo
Nacional es garantizar una sociedad en
la que los derechos son respetados y
los ciudadanos viven seguros y expre-
san con libertad sus opiniones a partir
del dialogo abierto y enriquecedor; deci-
diendo lo mejor para el pais.

2. Equidad y Justicia Social

Para poder construir nuestra democra-
cia, es necesario que cada una de las
personas que conformamos esta socie-

dad, nos sintamos parte de ella. Con
este fin, el Acuerdo promovera el acce-
so a las oportunidades econémicas, so-
ciales, culturales y politicas. Todos los
peruanos tenemos derecho a un empleo
digno, a una educacién de calidad, a una
salud integral,.a un lugar para vivir. Asi,
alcanzaremos el desarrollo pleno.

3. Competitividad del Pais

Para afianzar la_economia, el Acuerdo
se compromete a fomentar el espiritu
de competitividad en las empresas, es
decir, mejorar la calidad de los produc-
tos y servicios, asegurar el acceso a la
formalizacion de las pequefas empre-
sas y sumar esfuerzos para fomentar la
colocacion de nuestros productos en los
mercados internacionales.

4. Estado Eficiente, Transparente y
Descentralizado

Es de vital importancia que el Estado
cumpla con sus obligaciones de mane-
ra eficiente y transparente para poner-
se al servicio de todos los peruanos. El
Acuerdo se compromete a modernizar
la administracién publica, desarrollar
instrumentos que eliminen la corrupciéon
0 el uso indebido del poder. Asimismo,
descentralizar el poder y la economia
para asegurar que el Estado sirva a to-
doslos peruanos sin excepcion.

Mediante el Acuerdo Nacional nos com-
prometemos a desarrollar maneras de
controlar el cumplimiento de estas po-
liticas de Estado, a brindar apoyo y di-
fundir constantemente sus acciones a la
sociedad en general.




Educacion ambiental
para el desarrollo sostenible

GLOBE (Aprendizaje y Observaciones
Globales en Beneficio del Ambiente) es un
programa cientifico y educativo préctico,
cuyo trabajo esta enfocado en las escuelas
primarias y secundarias alrededor del
mundo. GLOBE contribuye a desarrollar el
aprendizaje cientifico a través de la
observacién y la medicion permanente de
los diferentes elementos del sistema
terrestre.

GLOBE busca mejorar los logros
estudiantiles dentro y fuera del aula, asf
como perfeccion conocimiento y

apoyar en todo el mundo las actividades de
las personas en beneficio del ambiente. De
igual manera, busca contribuir a la
comprension cientifica del sistema Tierra e
nspi a la préxima generacién de
cientificas y cientificos del mundo.
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En nuestro pais, el programa se implementa a
través de GLOBE Peru: ConCiencia Ambiental
desde la Escuela. Esta ativa pretende que
los/las estudiantes de forma sencilla, realicen y
compartan mediciones diarias de temperatura,
humedad, precipitaciones, tipos de nubes y
otros, contribuyendo asi con un mejor
conocimiento de nuestra atmdsfera y clima.

Los seres humanos vivimos sobre la superficie
terrestre, nos desarrollamos, nos movemos y
respiramos gracias a la atmdsfera que, ademas
de proporcionarnos  oxigeno, regula la
temperatura global del planeta. No obstante
estos y otros beneficios, la atmdsfera también
puede tener un impacto negativo. Muchas de las
catastrofes ocurren debido a fenémenos
provenientes de ella, como tormentas eléctricas,
granizadas, inundaciones, el fenémeno El Nifio y
sequfas. Consecuencias severas pueden ocurrir
cuando contaminamos la atmdsfera, lo cual
provoca la destruccion de la capa de ozono o el
agravamiento del cambio climético. Para los
cientificos aun faltan muchos datos y mas
conocimientos sobre la atmosfera para
entenderla mejor y protegerla.
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Las nubes se encuentran dentro de la atmdsfera y nos indican muchos datos sobre su estado
en cualquier momento. Son la fuente de precipitaciones; influyen en la cantidad de energia solar
que llega a nuestro planeta, y aislan a la superficie de la Tierra y la baja atmdsfera. Cabe resaltar
que las nubes son elementos hermosos e inspiradores de nuestro ambiente que podemos

apreciar de una manera libre.

—

Cielo sin nubes:

Nubes dispersas:

25350 %

-

Cielo despejado:
0% >0310%

S aslb

Cielo fragmentado:

50390 %

Nubes aisladas:
10a25%

Cielo cubierto:

>90%

_J

Una actividad que las escuelas GLOBE realizan es observar y anotar qué porcentaje del cielo
estd cubierto por nubes. Estas imagenes y porcentajes de presencia de nubes ayudan a
identificar la categoria de cobertura de nubes en el momento de la observacién.
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éQuieres saber mas
sobre la indaga
de la atmdsfera? Escribenos a
globeperu@minam

gob.pe
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Carta de vientos y aerosoles

El aire alrededor de la Tierra siempre estéd en movimiento. Algunas veces provoca una ligera
corriente, pero en otras ocasiones puede causar terribles tormentas. El aire en movimiento se
llama viento. Una forma facil de medir la intensidad o velocidad del viento es utilizando la escala
de Beaufort, la cual contiene una serie de equivalencias basadas en los efectos producidos por
el viento en la Tierra. Usando nuestros sentidos podremos observar de manera cientifica los
vientos de nuestro microclima.

£Qué es la calima?

Es la reduccion de la visibilidad debido a la presencia de aerosoles en la atmdsfera. La
calima puede hacer que el cielo aparezca blanco lechoso o amarillento, rojizo o marrén,
dependiendo de si el aerosol es himedo o seco y dependiendo del tamafio y la naturaleza
de las particulas que dispersan la luz.

Escala de Beaufort
L Velocidad .
m Codigo Nombre (km/h) Efecto en tierra
L ‘b 0 Calma Menos de 1 El humo se eleva verticalmente.
: 1 Ventonila 1=8 El humo se desvia un poco.
(ategorias de visibilidad (ategorias del color del cielo 2 | Brisamuy debi . El viento se percibe en el rostro;
(referenciales) (referenciales) se mueven las hojas, la veleta se mueve.
. " Hojas y ramitas agitadas constantemente;
Mas particulas Menos particulas Mas particulas Menos particulas 3 Brisa débil 12-19 el viento despliega las banderolas.
menos visibilidad mas visibilidad cielo mas blanco cielo mas azul . -
a Brisa moderad 20-28 El viento levanta polvo y hojitas de papel;
Isa moderada ramitas agitadas.
inusualmente despejado zul profundo Los arbustos con hojas se balancean;
5 Brisa fresca 29-38 se forman olitas con cresta en las aguas
. : interiores (estanques).
despejado zul medio ;
Las grandes ramas se agitan; los cables
. 6 Viento fresco 39- 49 eléctricos silban; el uso de paraguas se
con algo de calima azul claro hace dific
. . : Los arboles enteros se agitan; cuesta
con mucha calima azul palido 7 Viento fuerte =6l caminar de cara al viento.
: El viento rompe las ramas. Es imposible
8 Viento duro 62-74 .
con extremada calima lechoso la marcha conira el viento.
8 El viento ocasiona ligeros dafios en las
Esta informacion proviene del programa GLOBE y de la Nasa (Administracion de 9 Viento muy duro 75-88 viviendas.
Aerondutica y del Espacio de los EE.UU.). = - —
Para acceder a la jorm de ovm,m2mo_oz y un sinfin de recursos sobre indagacion escolar 10 Temporal 89-102 >3_o_mm.m.:mmomaomh importantes dafios
de la atmosfera y el clima, visita: www.globe.gov €n las viviendas.
11 Borrasca 103-117 Destrozos enormes.
12 Huracén A partir de 118 Catastrofes, estragos graves y extensos.
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PRESENTACION

Las Fichas de actividades de indagacion con el uso de los kits de Ciencia
y Tecnologia 1 contienen actividades que realizaras con la ayuda de
tu docente. Estas te permitiran desarrollar la competencia “Indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos”. Con
este fin, utilizaras el kit de fuerzas y dinamica y el kit meteoroldgico.

En cada ficha de actividades se plantea una situacion o fendmeno, en
el que deberas detenerte un tiempo para comprender de qué se trata.
Te haras preguntas y plantearas tu probable respuesta, la cual deberas
verificar. Para esto, pondras en marcha los procedimientos que te
propongas para la obtencion de evidencias, las cuales analizaras e
interpretaras cuidadosamente. Asi, construiras tus propias respuestas,
gue seran parte de tu conocimiento cientifico. En este sentido, las
actividades de indagacion favorecen que la construccion de los
conocimientos cientificos se produzca de manera activa.

Para que sigas progresando en tus indagaciones, te motivamos
a mantener tu curiosidad cientifica, tu cuestionamiento y tu
perseverancia; asicomo tu buena disposicion frente a las sugerencias,
las preguntas orientadoras, las explicaciones y los ejemplos brindados
por tu docente y tus compafieras y companeros.
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MI COMPROMISO CON NUESTROS
MATERIALES EDUCATIVOS

He recibido este material educativo para indagar cientificamente acerca de los
fendmenos que se presentan en la vida cotidiana. Todas las personas podemos
aprender ciencia haciendo ciencia para contribuir a la solucion de problemas y
el desarrollo de nuestra comunidad.

Este material educativo es un apoyo para aprender. Por ello, me comprometo a
lo siguiente:

o Etiquetarlo con mi nombre completo, grado y seccion.

9 Utilizarlo en un lugar limpio y guardarlo donde no se maltrate o se le doblen
las hojas, para que llegue al final del afo en buenas condiciones.

Q Usarlo como apoyo para aprender, con la ayuda de mi docente, vy
complementarlo con otros libros de la biblioteca de la institucion educativa,
para mejorar mis aprendizajes. Con este fin, también visitaré, de ser posible,
la pagina web www.perueduca.pe.

e Realizar las indagaciones con orientacion de mi docente. También puedo
sugerir como usarlo de forma individual y colaborativa.

Firma o grafiti que me representa




|Estructura para el empleo de la ficha de

Ofrece pautas para las actividades que desarrollaran las estudiantes y los estudiantes. Presenta
iconos que las caracterizan y que facilitan la busqueda de la informacion.

---------------------------------------------- Ndamero de la actividad
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actividades para estudiantes
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Genera y registra datos € ------------
informacion:
Obtiene, organiza y registra
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variables, utilizando instrumentos
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Disefia estrategias para
hacer indagacion:
Propone actividades que

permiten  construir  un
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instrumentos e informacion
para comprobar o refutar la
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Evalta y comunica el ...
procesoy los resultados de

su indagacion:

Identifica y da a conocer
las dificultades técnicas vy
los conocimientos logrados
para cuestionar el grado de
satisfaccion que la respuesta da

a la pregunta de indagacion.

Analiza datos

e informacion:

Interpreta los datos obtenidos
en laindagacion y los contrasta
consuhipotesisylainformacion
relacionada con el problema.
Luego, elabora conclusiones
gue la comprueban o refutan.
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iconos que indican el tipo de actividad ~ ------------------

que se desarrollard (individual, en
equipos, en el aula o fuera de ella, con
docente o sin docente).
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En esta seccibn se proponen
acciones para profundizar los
aprendizajes, fomentar la reflexion
metacognitiva final o promover la
autoevaluacion y la coevaluacion.
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Actividad

| Ficha para estudiantes

1.e"grado de Educacion Secundaria

¢ Por qué no cae la esfera?
» Propositos de aprendizaje

Competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.
Capacidades Desempefios del primer grado
Formula preguntas acerca de las variables que influyen en un hecho, fenémeno
Problematiza u objeto natural o tecnoldgico, y selecciona aquella que puede ser indagada
situaciones. cientificamente. Plantea hipotesis en las que establece relaciones de causalidad

entre las variables.

Propone procedimientos para observar, manipular la variable independiente, medir

[t)lsteng la variable dependiente y controlar aspectos que modifican la experimentacion.
s raﬁ gias Selecciona herramientas, materiales e instrumentos para recoger datos
_pzra acer cualitativos/cuantitativos. Prevé el tiempo y las medidas de seguridad personal y
indagacion. del lugar de trabajo.

i Obtiene datos cualitativos/cuantitativos a partir de la manipulacion de la variable

independiente y mediciones repetidas de la variable dependiente. Controla
aspectos que modifican la experimentacién. Organiza los datos y hace calculos
de la moda, mediana, proporcionalidad u otros, y los representa en graficas.

registra datos e
informacion.

Compara los datos obtenidos (cualitativos y cuantitativos) para establecer

Analiza datos e relaciones de causalidad, correspondencia, equivalencia, pertenencia, similitud,

informacion. diferencia u otros; contrasta los resultados con su hipoétesis e informacion cientifica
para confirmar o refutar su hipétesis, y elabora conclusiones.

Evaluay
comunica el Sustenta si sus conclusiones responden a la pregunta de indagacion, y si los
proceso y procedimientos, mediciones y ajustes realizados contribuyeron a demostrar su
resultados de hipétesis. Comunica su indagacion a través de medios virtuales o presenciales.

su indagacion.

» Secuencia del aprendizaje _ % Con docente

—

® Lee cuidadosamente lo siguiente:

Si un pasajero esta parado dentro de un autobus detenido y no

;§1 se sujeta del pasamanos, se puede caer cuando el vehiculo inicie

] R ;

X su marcha. Si viaja en auto y este repentinamente frena, puede

< . .

§ estrellarse contra la parte delantera o salir expulsado rompiendo

;g el parabrisas (si no tiene puesto el cinturon de seguridad).

’o‘ p . . .

§ » ¢Por qué se caeria el pasajero en el primer caso?

<Q , .

§ » ¢Por qué puede salir expulsado en el segundo caso?

N . L. . . .

i e ¢Qué funcibn cumple el cinturon de seguridad cuando

<Q ..

§ viajamos?

QL . .

k::«‘ e ¢Has visto o escuchado algo parecido?

{"X‘XOIOXOXOXOXOIOIOIOXOXOXOXOIOIOXOXOXOXOXOIOIOXOXOXOXOXOIOXOXOXOXOXOIOXOXOXOXOXOXOIOXOXOXOXOXOXOXOIOXOXOXOXOIOXOXOXOXOXOXOXOIOXOXOXOXOXOIOIOXOXOXOXOXOIOIOXOXOXOXOIOIOXOXOXOXOXOIOII
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® Responde las siguientes preguntas:
e ¢Cuando un cuerpo esta en reposo? Menciona ejemplos.

» ¢Cuando un cuerpo esta en movimiento? Menciona ejemplos.

® ¢ Qué genera que los cuerpos cambien de estado (de reposo o de movimiento)?

;ﬁ; En equipos

¢ Observen y analicen las figuras A y B, que representan el fendmeno en el aparato de inercia
mostrado por su docente.
Figura A Figura B

J \_ J

Fuente: Industrias Roland Print SAC Fuente: Industrias Roland Print SAC

\_

¢ Escriban sus preguntas sobre lo que desean saber o explicar del fenébmeno observado.

¢ Comenten con sus comparfieras y compafieros. Es posible que coincidan en las respuestas de
algunas preguntas.

¢ Respondan:
e ¢Qué magnitudes estan presentes en lo observado?

* ¢A qué cuerpo impacta la lamina elastica acerada?

* ¢ Qué magnitud pueden manipular?

¢, Qué se ve afectado por la magnitud manipulada?

15
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4 Preguntadeindagacién En equipos |
\/

¢ Seleccionen solo una de sus preguntas. Esta debe ser susceptible de ser indagada cientificamente.

¢ Respondan:
e ¢Cudles son las variables independiente, dependiente e interviniente?
La variable independiente:

La variable dependiente:

La variable interviniente:

~ Hipotesis )

¢ Formulen la hip6tesis. Asegurense de que las variables estén en relacion causa-efecto.

En equiposj
—

¢ Disefien el procedimiento de su indagacion. Tomen en consideracién lo siguiente:

» ¢CoOmo pondran a prueba su hipotesis?

e ¢ Qué materiales utilizaran?

* ¢Aqué nuevas distancias impactara la lamina elastica acerada contra la lamina cuadrada sobre la
cual esté la esfera?

16 == —
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» ¢En qué tipo de tabla registraran y organizaran los datos que obtengan?

¢ Escriban el procedimiento para armar el aparato de inercia.

» ¢Se requieren medidas de seguridad personal y del lugar de trabajo? ¢ Cuales?

_____________________________________________________
_____

__________________________________________________________ /
~ Obtencion de datos Fueradel aula En equipos |
J \_/

¢ Pongan en marcha el disefio de indagacion.

¢ Observen con atencion y encuentren bajo qué condicion la esfera se desliza o resbala sobre la lamina
cuadrada.

~ Organizacion de los datos Sin docente En equipos |

¢ Generen la tabla prevista en su disefio y registren los datos obtenidos. Asignenle un titulo.

- —— 17
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¢ Dibujen el estado (de reposo o de movimiento) de la lamina cuadrada y de la esfera, antes y después
de variar la distancia de la lamina elastica acerada. Asignenle un titulo a cada dibujo.

Dibujo 1: Dibujo 2:
4 ) 4 )
- / /

/ ‘ En equipos | ‘ Con docente

¢ Observen sus dibujos y la tabla. Luego comparen entre si los datos obtenidos con relaciéon a las
variables y anoten sus resultados.

¢ Resuelvan:
» De acuerdo con la tabla, ¢en qué rango de valores de la distancia entre las laminas cae la esfera
fuera del cilindro vertical?

» ¢Apartir de qué distancia entre las laminas la esfera mantiene su estado de reposo, es decir, no cae
fuera del cilindro vertical?

» ¢ Qué tipo de interacciones que generan fuerzas han intervenido en la experiencia con el aparato
de inercia? ¢ A distancia? ¢ A contacto?

» ¢Por qué la esfera mantiene su estado de reposo (se queda en el cilindro vertical) cuando la
distancia entre las laminas es mayor?

Contrastacion de los resultados con la hipétesis y la informacién cientifica )

¢ Comparen los resultados con su hipotesis y respondan:

18 == —
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e ¢ Los resultados validan su hipotesis? De no ser asi, ¢coémo la modificarian?

¢ Con ayuda del docente, identifiquen, representen y expliquen las fuerzas aplicadas durante el
impacto de la lamina elastica acerada. Para ello, hagan un diagrama de cuerpo libre de la esfera 'y
otro de la ldmina cuadrada para distancias menores de 20 mm; y luego para distancias mayores o
iguales a 20 mm .

____________________________________________________________________________________________

/ Diagrama de cuerpo libre de la esfera i Diagrama de cuerpo libre de la esfera |

Diagrama de cuerpo libre de la lamina cuadrada

Diagrama de cuerpo libre de la lamina cuadrada

____________________________________________________________________________________________

¢ Lean el siguiente texto y encuentren la relacion con sus resultados.

Lainercia

La idea de Aristoteles de que un objeto en movimiento debe estar impulsado por una fuerza continua, fue
contradicha por Galileo. Este dijo que, en ausencia de alguna fuerza, un objeto en movimiento continuara asi.
La tendencia de las cosas a resistir al cambio en su estado de movimiento fue lo que Galileo llam6 “inercia”.

Newton refind esta idea de Galileo y formuld su primera ley, que también es conocida como “ley de la inercia”,
en su famosa obra Philosophiae naturalis principia mathematicae (Principios matematicos de la filosofia
natural). Segun esta ley, "todo cuerpo contindia en su estado de reposo o de movimiento uniforme en linea

recta, a menos que sea obligado a cambiar ese estado por fuerzas externas que actden sobre él".

Elaboracion de conclusiones

¢ Basandose en los resultados, escriban sus conclusiones.

Fmm—mmm—mmmm—mm—mm e m e — e — e — e — e — e ————————-—-————————— ==

f‘f“i"g En equipos % Con docente

— . ,,/

¢ Socialicen nuevamente la pregunta de indagacion y las conclusiones.

Kit de fuerzas y dindmica




Pregunta de indagacion Conclusion(es)

4 4

e ¢Las conclusiones del equipo son una respuesta a su pregunta de indagaciéon? ¢ Por qué?

» ¢ El disefio de estrategias ayudd a poner a prueba su hipotesis? ¢ Hicieron algun cambio? ¢ Por qué?

¢ Elabora individualmente un reporte escrito de tu indagacion, en el cual des a conocer los detalles del
proceso y los resultados obtenidos; luego, preséntalo ante tus compafieras y compafieros. También
puedes darlo a conocer en el periédico mural o en el blog del aula o de tu institucién educativa.

® Evallen, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de sus compafieras y compafieros durante la
indagacion cientifica realizada (ver paginas 11y 12).

Para profundizar Fuera del aula @ Individualmente

® Leey analiza el escenario del problema.

» ¢ Cuadles son las posibles causas por
X o
Lunes las que se volcd el camion?

La Noticia 10-10-2016

Accitente en fa Panamerieana S

un camioén que llevaba mineral por la Panamericana
rvuelca al ingresar a una Curva muy peligrosa

U
S

Fuente: Industrias Roland Print SAC

® Consulta con tu docente y los libros para reforzar tu aprendizaje. También puedes visitar la siguiente
pagina web, donde se puede hacer una simulacién de fuerzas y movimiento:
 https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_es_
PE.html

® Asimismo, puedes observar este video:
 Introduccion a la primera ley de Newton. Khan Academy. https://es.khanacademy.org/science/
physics/forces-newtons-laws/newtons-laws-of-motion/v/newton-s-1st-law-of-motion

20
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R ee—
Inventario del kit de
fuerzas y dinamica

Aparato de inercia

OW =—

Base

Tornillos niveladores

Dispositivo roscado para el cilindro vertical
Perilla de ajuste para el dispositivo roscado
Cilindro vertical

Soporte para la lamina elastica acerada
Perillas para el soporte de la lamina elastica acerada
Lamina elastica acerada

Perilla para la lamina elastica acerada
Lamina cuadrada

Esfera

Nivel de burbuja

Cordon de nailon con traba

(<]~ [~ [ [ Iz Jo In [ JO Jo Jw [>-)

L]
[}

uego de resortes

Resorte de 5 g/cm () * Cadg resorte lleva insertada una mostacilla
Resorte de 10 g/lcm () en diferentes color.e.s para reconocer su
constante de elasticidad.

Resorte de 15 g/cm ()
Resorte de 20 g/lcm (@)
Resorte de 30 g/cm ()
Resorte de 50 g/cm (@)
Envase

|

n
o

o
o
=
—
@D
c
)
<
®
=
%2
L

Base con brida

Tornillos niveladores

Varilla cilindrica vertical

Varilla cilindrica horizontal
Sistema de fijacion (nuez doble)
Sujetador para la regla de metal
Regla de metal

Soporte para resortes y pesas
Escuadra

Crondmetro digital

P00 PPOeO

Fuente: Industrias Roland Print SAC
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e —

I Acelerador lineal de Gauss

Carril

Base de madera

Soporte para el carril

Tornillos niveladores

Imanes con carcasa en forma unitaria
Imanes con carcasa en dos pares
Esferas

Regla de plastico
Cinta métrica metélica
Cordon de nailon
Separador

Aro con gancho
Placas de plastico

(0 [m o [0 {>)
000990

P TN

o},

®1
I Juego de pesas

Un soporte de pesas con gancho de acero
inoxidable de 20 g

Dos pesas de 10 g
Dos pesas de 20 g
Una pesa de 50 g

Una pesa de 100 g
Una pesa de 200 g

00900, .9

I Juego de dinamometros

Un dinamoémetro de 100g/1 N (®)
Un dinamometro de 200g/2 N (®)
Un dinamometro de 2509 /25N ( )
Un dinamometro de 500g /5N (®)

Un dinamometro de 1000 g/ 10N ( )

‘jFuente: Industrias Roland Print SAC

-
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© Actividad 1: Temperatura

éSabias que...?
El Perd posee 27 tipos de clima, de los 32 existentes en el mundo, considerando la

clasificacion climatica de Thornthwaite (Senamhi, 1988). Los escenarios, en su forma
mas simple, son descripciones plausibles de cémo las cosas pueden cambiar en el
futuro. ;/Qué es un “escenario climatico’? Segun el Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico-IPCC3, los “escenarios climaticos” son descripciones coherentes y consistentes
de coémo el sistema climatico de la Tierra puede cambiar en el futuro.

@ Lo que sabemos
» . Te has dado cuenta de que la temperatura varia durante el dia? ;Por qué crees que
sucede ese fendmeno?

» ;Como podemos medir la temperatura ambiental?

» ¢.En qué momento ocurre la temperatura maxima, minima y actual? ;Cémo podemos
medir cada una de estas temperaturas?

» i Por qué crees que la temperatura del planeta ha variado en los ultimos anos?

@ Desarrollo

S ¢Qué aprenderemos?

El dato
El cambio climatico
en el Perd y el mundo
https://sinia.minam.gob.
pe/documentos/cambio-
climatico-peru-mundo

eﬁ; Durante un dia, la temperatura cambia desde valores bajos a altos
por efecto de la rotacion de la Tierra. La inclinacion de los rayos
solares aumenta desde el amanecer, incrementandose también
la intensidad de la luz solar, que alcanza un maximo pasado el
mediodia,yluegodisminuyegradualmenteenlanoche, produciendo
las variaciones diarias de temperatura. Este ciclo se llama marcha
diaria de temperatura o tiempo atmosférico. En meteorologia y
horticultural se emplean diferentes tipos de termémetros, como
el termohigrometro y el termdmetro de maximas y minimas;
este Ultimo muestra la temperatura mas alta y mas baja del dia.
Este termdmetro consiste en un tubo de cristal en forma de "U",
de tal manera que en el lado izquierdo se registra la temperatura
minima, que es la mas baja del dia, y en el lado derecho se registra

la temperatura maxima, que es la mas alta del dia.
Globe: ConCiencia Ambienta




- )
' Para formar parte de los colegios GLOBE Perd, ingresa a
https://globeperu.wordpress.com/

\_ -/

Buscamos soluciones

Con tus compaferas y companeros, observen la grafica del registro de temperatura
maxima y minima en la region Puno.

Promedio multianuales de temperatura maximas y
minima de la regién Puno - Periodo 1960 - 1996

[ )

T maéx.
T min.

-

El clima en el Peru.

Fuente: Fuentes de datos climatoldgicos: Ministerio de
Agricultura, Senamhi, Instituto Geofisico del Peru. http:/
www.met.igp.gob.pe/clima/HTML/puno.html

Dialoguen en torno a las siguientes preguntas:

» De acuerdo con la gréfica, ;en qué meses se han registrado la temperatura mas baja y la
mas alta en la region Puno?

» ;Qué relacion crees que existe entre la humedad y la temperatura?

» ;Cudl es la diferencia entre el clima y el tiempo?

» ;La cercania a fuentes de agua afecta al tiempo atmosférico?

Luego del dialogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

¢Cual es la relacion entre la temperatura ambiental y la hora del dia?

Material educativo para Educacién Secundaria JEC




> A continuacion, disefen y organicen

actividades para comprobar la hipotesis. Conéctate

Recuerden que cuentan con los instrumentos El clima en el Peru

del kit meteoroldgico (termémetro ambiental, Fuentes de datos climatologicos:
termémetro  de maximas y minimas Ministerio de Agricultura, Senamhi,

o Instituto Geofisico del Peru. http://
termohigrometro, etc.). www.met.igp.gob.pe/clima/HTML/

» Pueden iniciar su indagacion desarrollando la
siguiente actividad:

* Determinar las temperaturas maxima, minima y actual diaria,
por lo menos tres semanas seqguidas.

Para registrar la temperatura, utilicen la Hoja Indagacion de la
atmdsfera (pagina 29). También pueden utilizar la Hoja integrada
de datos atmdsfericos (temperatura y humedad relativa) para siete
dias (pagina 30).

» Como resultado de sus observaciones y la informacion
proporcionada, elaboren un organizador grafico (barras,
histograma, flujograma) para presentar los datos obtenidos.

r A

Globe: ConCiencia Ambienta




» Contrasten sus resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Redacten la conclusion a la que llegaron. Recuerden que es importante incluir en ella
las variables de la hipétesis formulada.

Q ¢Qué mas podemos aprender?

A partir de lo aprendido, responde:

» ;Qué elementos forman el clima de un lugar?

» .Qué fendmenos naturales o causados por el hombre pueden afectar el clima?

» ;Cudles son las causas del cambio climatico?

:2 Evaluamos lo aprendido

» (Por qué es importante medir la temperatura?

» .Como puedes ayudar a la localidad lo aprendido en esta indagacion?

» ;Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?-

» Evalua, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus compaferas y compafieros durante
la indagacion cientifica (ver paginas 11y 12).

Material educativo para Educacién Secundaria JEC




Hoja integrada de datos atmosféricos
(temperatura y humedad relativa) para un dia

Nombredelal. E.

Nombre de los/las observadores/as:

Fecha. Afo; Mes: Dia: Sitio de estudio: ATM

Hora local (hora:min): Hora universal (hora:min):

Tabla de registro de temperatura del aire:

Temperatura del aire

Temperatura actual (°C) Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C)

Ten en cuenta:

» La obtencion de la temperatura del aire puede registrarse con el termohigrometro o con el
termometro de maximas y minimas.

» La temperatura maxima y minima que se mide al mediodia solar local puede ser registrada en la
plataforma GLOBE.

Tabla de registro de temperatura del aire:

Temperatura del aire

Humedad relativa actual (%) | Humedad relativa maxima (%) | Humedad relativa minima (%)

» La humedad relativa de maxima y minima que se mide al mediodia solar local, puede ser registrada
en la plataforma GLOBE.

Globe: ConCiencia Ambienta




Hoja integrada de datos atmosféricos
(temperatura y humedad relativa) para siete dias

Nombre delal. E.: Sitio de estudio:
*Medir solo con termohigrometro

Dia de la
semana

Fecha

Hora local
(hora:min)

Hora universal
(hora:min)

Nombres
de los/las
observares/as

Temperatura
actual (°C):

Temperatura
maxima (°C):

Temperatura
minima (°C):

Humedad
relativa actual

(%)

Humedad
relativa
maxima (%)

Humedad
relativa minima

(%)
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© Actividad 2: Observadores de nubes

éSabias que...?
En diversas culturas, el arco iris estéa vinculado a relatos mitolégicos. Para los incas, el arco

iris o kuichi era el hijo de la lluvia, capaz de atrapar al Sol y a la Luna. En el cristianismo,
simboliza la alianza entre Dios y los hombres.

En 1665, Isaac Newton analizé laformacion del arcoiris en su trabajo referente ala refraccion
y la reflexion. Este fendmeno éptico ocurre cuando la luz del Sol penetra las gotas de agua
y se refleja en las superficies interiores. Mientras pasa a través de las gotas, la luz se separa
en los colores que la componen, lo que produce un efecto muy similar al de un prisma.

Lo que sabemos
» ¢Qué sucede cuando el agua en estado gaseoso se condensa?

» ;Como crees que se forman las nubes?

» ;Qué informacion proporciona la forma de la nube?

Q Desarrollo

S ¢Qué aprenderemos?

eﬁ; Las nubes constituyen una parte del ciclo natural del agua en la Tierra, ciclo que es generado
y movido por el calor del Sol. El proceso se inicia cuando el agua de los mares, los océanos,
los lagos, los rios, etc., y de la vegetacion, se evapora y se incorpora a la atmaésfera. El agua
pasa al aire, principalmente en forma de vapor.

Para analizar, estudiar y comparar las nubes, es preciso realizar una clasificacion de los
tipos que se dan en la naturaleza, sobre la base de observar alguna caracteristica de la
estructura nubosa que determine la clase de nube: forma, altura, constitucion, origen, etc.

Las nubes son blancas porque, cuando sus pequefiisimas gotas son difundidas por la luz
del Sol, se origina una completa escala de tonos blancos y grises. Al atardecer, las nubes
se colorean de tonos rojos y naranjas.
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Ciclo del agua
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4| Precipitacion

Escurrimientos de
la nieve derretida

” Escurrimientos
de la superficie
\\_‘—.I.Y—
Agua subterranea almacenada

@ Buscamos soluciones

Con tus compafieras y compafieros, obtengan informacion de las clases de nubes.
Dialoguen en torno a las siguientes preguntas:

» ;Qué nombres reciben las nubes de acuerdo con la forma o la altura?

» ;Como afecta la cobertura nubosa o cantidad de nubes al tiempo atmosférico local?
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» ;Como influiria el aumento de la temperatura media de la superficie del suelo de tu
localidad en la formacién de nubes? Pueden hacer el ejercicio de medir la temperatura

del suelo.

Altura de la nube

Tipo de nube

Tipo de nube

Alta

Cirros
Cirrosestratos
Cirrocumulos

Media

Altoestratos
Altocumulos

Cumulos

L

Baja

Cumulos
Estratos
Estratoctimulos

Estratos

Cumulonimbos
Nimboestratos

L

Cirros

Forma de nube

Luego del didlogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

¢Cual es la relacion entre la humedad del aire y la formacién de nubes?

» Acontinuacion, diseneny organicen actividades paracomprobar la hipotesis. Recuerden
gue cuentan con los instrumentos del kit meteoroldgico (el termohigrémetro, la carta de

nubes, etc.).

» Pueden iniciar la indagacion desarrollando las siguientes actividades:

+ Determinar el tipo de nube que hay en el cielo. Medir por lo menos tres semanas y
registrar en la web GLOBE.

+ Completar los datos de las observaciones en la Hoja de Clasificacion de nubes (pagina
35) y en la Hoja de Cobertura de nubes y cobertura de estelas de condensacion (pagina

37).

» Contrasten los resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Con la comprobacion de la hipdtesis, redacten las conclusiones. Recuerden que es
importante incluir en ella las variables de la hipdtesis formulada.
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Q Cierre

Q ¢Qué mas podemos aprender?
A partir de lo aprendido, responde:

» ¢Qué relacion hay entre los tipos de nubes y la precipitacion?

» En el cielo se observan fendmenos opticos (los colores del cielo, el arco iris, las nubes
iridiscentes, los halos, las coronas, las glorias, los parhelios, el circulo parhélico, los pilares
solares, entre otros). ;Cudles son sus causas?

?_ Evaluamos lo aprendido

» .Por qué es importante para los cientificos identificar la forma de las nubes?

» .Como puedes ayudar a la localidad lo aprendido en la indagacion?

» ¢ Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

Cémo identificar
los tipos de nubes

https://scool.larc.nasa.gov/
Spanish/cldtips-sp.html

» Evalla, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus
compaferas y compafieros durante la indagacion
cientifica (ver paginas 11y 12).
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Clasificacion de nubes

¢Sabias que las nubes reciben sus nombres de acuerdo con su forma, la altura en que se encuentran
en el cielo y su capacidad de producir precipitaciones?

¢Qué hacer y como hacerlo?
1. Observa cuidadosamente las fotos numeradas para la clasificacion de nubes de la siguiente pagina.

2. Utiliza la “Carta de nubes Globe" (ver el anexo desglosable) y clasifica todas las nubes en tres
categorias: cumulo, estrato y cirros. Para esta actividad, organizate en grupo de 3 0 4 estudiantes.

3. Clasifica y determina a qué clase pertenecen. Si hay mas de un tipo de nubes en la foto, selecciona
el mas predominante segun el mayor porcentaje de cobertura del cielo. Revisa tus clasificaciones
por cada una de las diez fotos y registralas en la columna de clasificacion de estudiantes.

Nota: No siempre los tipos de nubes encajan en estas tres clasificaciones basicas. En este ejercicio, primero
usa solamente el esquema de clasificacion simplificado. Para practicar con seriedad haz lo siguiente: corta,
dobla o tapa el recuadro de la Hoja de validacion de clasificacion de nubes de la siguiente pagina.

Hoja de clasificacion de nubes

N.° de
muestra
1

Clasificacion de estudiantes Datos de validacion Xo+

O 00 N | G| W (N

—t | ]
- | O

4. Cuando termines el reconocimiento, debes registrar los datos de validacion de cada foto en la
Hoja de clasificacion de nubes. Realiza la validacion de todos los tipos de nubes para completar el
gjercicio.

5. Por cada foto del tipo de clasificacion de nubes que registren, coteja con la carta de nubes para que
sean validadas. Marca "v" en la columna "X o v" por cada foto que coincida.

6. Cuenta las veces que tu grupo coincidié en una clasificacion. Dividelo entre la cantidad de fotos
utilizadas (10) y multiplica por 100 para conocer el porcentaje de precision.
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Ejercicio de
clasificacion.
Fotos de nubes
numeradas

Dobilar aqul

............................................................... I

Hoja de validacién de clasificacion de nubes I |
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Hoja de cobertura de nubes y cobertura de
estelas de condensacion

Nombredelal. E. Sitio de estudio:
Nombre del/la observador/a:

Fecha. Afo:_ Mes: Dia: Tiempo universal (hora:min):

Tipos de nubes (marca todos los tipos que se vean)

Altas: (] Cirroestratos [ICirros I Cirrocimulos
Medias: [_] Altoestratos [ Altocumulos
Bajas: [ | Estratos [ ]Estratocumulos [ JCumulos
Nubes que producen lluvia: [INimboestratos [ Cumulonimbos

Tipos de estela de condensacion (anota el nimero de cada tipo que se observa)

Cortaduracion____ Persistentesnodispersas____ Persistentes dispersas

Cobertura de nubes (marca una opcion si el cielo no esta oculto)

[ ]Sinnubes [ 1Despejado [ INubesaisladas [JNubesdispersas [JRoto [ ] Cubierto
(0%) (0-10 %) (10-25 %) (25-50 %) (50-90 %)  (90-100 %)

[ ICielo oculto

Cobertura de estelas de condensacion (marca una opcion si el cielo no esta oculto)

[INinguna [10-10% [170-256% [125-50 % [1>50%

Si el cielo esta oculto (marca todas las opciones aplicables)

[ INiebla [IHumo [ICalima [ 1 Ceniza volcéanica [ 1Polvo

[ 1Arena [ IBruma [ILlluviaintensa [INieve intensa [ 1Ventisca
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© Actividad 3: Humedad y vientos

éSabias que...?
El territorio peruano, a fines del Pleistoceno tardio (20 000 a. C.), poseia caracteristicas

geograficas totalmente distintas a las de hoy. El clima era himedo y frio. La humedad del
medio geogréfico determind la presencia de una flora y una fauna variables (el perezoso
gigante, el diente de sable, especies de paleocaballo y auquénidos de grandes dimensiones,
mas conocidos como paleollamas), lo cual le dio una gran diversidad a nuestro paisaje
natural.

Lo que sabemos
» ;De qué depende la humedad atmosférica en un determinado lugar?

» ;Por qué la humedad atmosférica influye en la variedad de la flora y la fauna?

Conéctate
¢Qué elementos y factores forman el clima?

http://www.portaleducativo.net/sexto-basico/755/
Elementos-y-factores-del-clima
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@ Desarrollo

S

N

¢Qué aprenderemos?

La cantidad de vapor de agua que existe en la atmdsfera
determina la humedad del aire, cuya fuente principal es la
superficie de los océanos.

Cuando hay mucha humedad, el vapor forma pequefas
gotas de agua, que dan lugar a las nubes y la niebla.

Los instrumentos que registran la humedad son el
termohigrometro y el psicrémetro.

El viento es el aire de la atmdsfera en movimiento.
Se moviliza constantemente de forma horizontal,
desplazando las nubes e influyendo en la temperatura.
Los distintos tipos de viento se caracterizan por su
direcciony su velocidad, que se miden con el anemometro
y la veleta, respectivamente.

Buscamos soluciones

Corriente
de El Nifio

OCEANO
PACIFICO

Diversidad Corrient d
climatica orriente de

Humboldt

-

Mapa Climatico Nacional
Fuente: https://www.senamhi.gob.
pe/?&p=mapa-climatico-del-peru

Dialoguen con sus companeras y compaieros en torno a las siguientes preguntas:

» ;Por qué se forman los vientos? ;Cémo podemos clasificar los vientos?

» . Por qué cambia la velocidad de los vientos durante el dia? ;Como?

» ;Afecta la humedad o tiempo atmosférico al clima local?

Luego del didlogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

¢Cual es la relacion entre la precipitacion, la humedad, la temperatura ambiental y la

velocidad de los vientos de la localidad? (Cada equipo selecciona la variable de interés).

» Enseguida, disenen y organicen actividades para comprobar la hipétesis. Recuerden
que cuentan con los instrumentos del kit meteorolégico (termohigrémetroy anemémetro,

etc.) y la carta de vientos y aerosoles.
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Pueden iniciar su indagacion desarrollando la siguiente actividad:

+ Determinen el porcentaje de humedadrelativa. Con este fin, utilicen el termohigréometro
para registrar la humedad, y el anemometro para registrar la velocidad del viento.
Ver la ficha de registro Hoja integrada de datos atmosféricos (precipitacion, humedad
relativa y velocidad de viento) para siete dias (pagina 42). Medir al menos tres semanas
sequidas y registrar en la web GLOBE.

» Como resultado de sus observaciones y la informacion proporcionada, elaboren un
organizador grafico (barras, histograma, flujograma) para presentar los datos obtenidos.

a A

. J

» Contrasten sus resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Recuerden que, para redactar las conclusiones, deben incluir las variables de la hipdtesis
formulada.

Q ¢Qué mas podemos aprender?
A partir de lo aprendido, responde:

» ;Por qué hay presencia o ausencia de humedad en una determinada localidad?
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» Tanto la humedad como los vientos pueden generar condiciones favorables para la vida.
¢Por que?

g Evaluamos lo aprendido

» ¢(Por qué es importante registrar la humedad atmosférica y la velocidad de los vientos?

» ¢Como puedes ayudar a tu localidad lo aprendido en esta indagacion?

» ¢Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

» Evalla, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus compafieras y companeros durante
la indagacion cientifica (ver paginas 11y 12).

Conocer los niveles de humedad de nuestra localidad evita
muchos problemas: desde paredes mohosas hasta el aumento de
enfermedades respiratorias como el asma.
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Hoja integrada de datos atmosféricos (precipitacion, humedad
relativa y velocidad de viento) para siete dias

Nombre delal. E.: Sitio de estudio:

Precipitacion

Diadela
semana

Fecha

Hora local
(hora:min)

Hora universal
(hora:min)

Nombres de los/las
observadores/as

Precipitacion de lluvias

Numero de
dias enlos
que se ha
producido
precipitacion

Precipitacion
en el
pluvidmetro
(mm)*

* Recuerda: Introduce 0,0 cuando no se haya producido precipitacion.
Anota M si hubo precipitacion, pero no se pudo realizar una medicién precisa.
Anota T para trazas si la cantidad de precipitacion es inferior a 0,5 mm.

Precipitacion sélida

NUmero de
dfas en los
que se ha
acumulado
nieve

Profundidad
muestra 1
(mm)*
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Profundidad
muestra 2
(mm)*

Profundidad
muestra 3
(mm)*

* Recuerda: Introduce 0,0 cuando no se haya producido precipitacion.
Anota M si hubo precipitacion, pero no se pudo realizar una medicion precisa.
Anota T para trazas si la cantidad de precipitacion es inferior a 0,5 mm.

pH de la precipitacion

Método de medicion del pH: papel pH lapiz pH
pH de la lluvia o nieve derretida

pH muestra 1

pH muestra 2

pH muestra 3

Media

Humedad relativa

Humedad relativa actual  (%):
Humedad relativa maxima  (%):
Humedad relativa minima  (%):

Velocidad de viento

Fecha

Hora

Medida de la
Velocidad del
viento*
Temperatura (°C)

* Para medir la velocidad del viento, usa el anemémetro. Puedes registrarla en m/s, km/h, ft/min, knoots, mph
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© Actividad 1: Biometria

8

éSabias que...?

Desde épocas preincaicas, la corteza del arbol
de la quina, Cinchona officinalis (que figura
en el escudo nacional), se usaba para tratar
infecciones, inflamaciones, fiebres y dolores.
Cuando los espafioles llegaron al Perd, se
dieron cuenta de los grandes beneficios de
este arbol. Durante la Segunda Guerra Mundial,
miles de soldados norteamericanos estaban
infectados de malaria, a cuya curacion el Peru
contribuyé con miles de toneladas de cortezas
de quina, pero también fue el inicio de su
sobreexplotacion y depredacién. En nuestro
pais, se debate entre una lenta recuperacion y
su inexorable extincion.

La poblacién de la
quina, fuera de las areas
naturales protegidas,

se ha reducido a menos
del 5 % de lo que habia
antes de la llegada de
los espaiioles.

Lo que sabemos

EL ARBOL DE LA QUINA

Zonas del pais donde se
puede encontrar

Lk AR T

iy it il T
Apsrimu [ra
A -]

Puna
PR

El arbol de la quina
http://biodiversificat.pronaturaleza.org/index.
php/2019/07/25/el-arbol-de-la-quina-recurso-
emblematico-de-nuestro-pais-en-riesgo-de-
extincion/

» ;Qué caracteristicas y propiedades medicinales tiene el arbol de la quina?

» ;Qué consecuencias crees que tendria la extincion del arbol de la quina?

@ Desarrollo

¢Qué aprenderemos?

Las plantas constituyen parte fundamental de la cadena alimenticia. Su interaccién con
el suelo, la atmdsfera, el agua y los seres vivos nos permite apreciar su importancia en
los diferentes procesos y ciclos que suceden en el ambiente. Las plantas absorben y
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transforman nutrientes: diéxido de carbono, nitrégeno, azufre y fésforo, los cuales estan
en la atmosfera y en el suelo. Absorben agua de los suelos con solucién de nitrégeno y
fésforo, la incorporan a sus tejidos y transpiran parte de ella, que se va a la atmésfera.

Conéctate

Flora amenazada en el Peru
https://www.serfor.gob.pe/modulos-sniffs/informacion-
especializada/especies-amenazadas
https://www.agraria.pe/noticias/inventario-nacional-
forestal-y-de-fauna-silvestre-registro-p-18731

@ Buscamos soluciones

Con tus compafieras y compaferos, averigiien
gué instrumento permite identificar los arboles
con mayor cobertura.

Elaboren un croquis y sefalen las ubicaciones.
Dialoguen en torno a las siguientes preguntas:

» ;Cual es la relacion entre la cobertura vegetal y
la temperatura ambiental de un lugar?

» ;Como realizar mediciones biométricas de la cobertura de suelo de plantas herbaceas,
cobertura de arboles y arbustos?

» ;Por qué es importante para los cientificos medir la cobertura vegetal?

Luego del dialogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

¢Cual es la relacion entre la temperatura ambiental y la presencia de cobertura vegetal?

» Ahora, disefien y organicen actividades para comprobar la hipdtesis.
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» Pueden iniciar su indagacion desarrollando las siguientes actividades:

+ Elaborary utilizar el densimetro (Fabricacion casera del densimetro, pagina 49).

+ Determinar la cobertura vegetal y de suelo en el sitio de estudio (pagina 51) y registrar
la temperatura.

» Registren la informacion obtenida en la Hoja de datos de cobertura de arboles y del suelo
(pagina 53) y la Hoja de datos de la circunferencia de los drboles (pagina 56).

» Con los resultados de sus observaciones, elaboren un organizador gréfico (histograma'y
flujograma) para presentar los datos obtenidos.

4 )

. J

» Contrasten sus procedimientos y resultados con fuentes como las propuestas en
“Conéctate”.

» Redacten la conclusion a la que llegaron. Recuerden que es importante incluir en ella las
variables de la hipétesis formulada.
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Q (Cierre .
Conéctate

Protocolo de biometria @

http://www.globeargentina.org/
guia_del_maestro_web/cobertura_
terrestre_y_biologia/protocolos/
protbiometria.pdf

Q ¢Qué mas podemos aprender?
A partir de lo aprendido, responde:

» (Qué alternativas de solucion podemos adoptar para Instrumentos de investigacién

evitar la deforestacion? http://www.globeargentina.org/
guia_del_maestro_web/cobertura_
terrestre_y_biologia/protocolos/
instrumentosdeinvestigacion.pdf

» ;Qué relacion existe entre la cobertura vegetal y la humedad del suelo?

» ;Como podemos promover el cuidado de la cobertura vegetal?

f Evaluamos lo aprendido

» ;Por qué es importante observar la cobertura de la vegetacion?

» ;Coémo puedes ayudar a la localidad lo aprendido en esta indagacion?

» ¢Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

» Evalla, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus compafieras y compaferos durante
la indagacion cientifica (ver paginas 11y 12).
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Fabricacion casera del densimetro

Densimetro L
Un densimetro es un instrumento que se utiliza para realizar mediciones
de cobertura vegetal, como parte de las mediciones de biometria descritas e <
en el Protocolo de biometria. A continuacion, se incluyen instrucciones para T
la construccion y el uso del densimetro. o it Y
LTS T

Materiales necesarios — T

» Un tubo largo de 4 cm de didmetro por 7,5 cm de largo (carton del i — G

papel higiénico, cartulina, tubo de PVC) el - )
> 34 cm de hilo o seda dental K—QZ‘“#;M
> Arandela de metal o tuerca (),

» Cinta adhesiva . L
Figura 1. Fabricacion casera

Construccion
1. Reune los materiales para cada densimetro.

2. Une (con cinta adhesiva) dos hilos que formen angulos rectos cuando pasen por los extremos
del tubo, de manera que formen una cruz. Deja un poco de hilo colgando al final de la cinta
adhesiva, para poder tensarlos si es necesario.

3. Sujeta (con cinta adhesiva) un hilo de 18 cm con una arandela de metal o una tuerca colgando
de él en el otro extremo del tubo (el opuesto a la cruz).

Instrucciones para su uso

1. Mira a través del densimetro, asegurandote de que se encuentre totalmente vertical y de que
la tuerca/arandela esté situada justo debajo de la interseccion de los hilos del extremo del
tubo (ver las figuras 2 y 3).
Nota: Utiliza el densimetro solo para mirar HACIA ARRIBA, a la cobertura vegetal. Nunca lo
uses para mirar hacia abajo, a la cobertura de suelo.

2. Sise ve vegetacion, ramas u hojas justo en la interseccion de los hilos, indica esto como “T",
para hacer referencia a cobertura de arboles, o0 “SB" si hay cobertura de arbustos.

3. Sino seve vegetacion, ramas u hojas justo en la interseccion de los hilos, anota menos *-*,
que significa que se ve el cielo justo en el cruce de los hilos.

Forma correcta de Forma incorrecta de
sujetar un densimetro sujetar un densimetro

Figura 2. Formas correcta e incorrecta de sujetar un densimetro
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Si hay una cobertura con varias alturas, intenta identificar cual es el nivel mas alto sin cambiar de
posicién. Si hay vegetacion justo en la interseccion de los hilos, marca con una “T" o “SB” (ver figura 4).

Figura 3. Utilizacion de un densimetro en cobertura de muchas alturas

Si el circulo que se observa a través del densimetro esta lleno de vegetacion, pero no hay nada justo
en la interseccion de los hilos, esto serfa un signo menos (-).

Figura 4. Muestreo con el densimetro
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Cobertura vegetal y del suelo

Actividad

Realiza mediciones de cobertura vegetal y del suelo con el densimetro, en cada paso, a lo largo de las
medias diagonales, para determinar la clase MUC en los sitios de muestreo de cobertura terrestre.

¢Qué se necesita?
» Densimetro
» Brujula

» Hoja de datos de cobertura de arboles y del suelo
» Claves de identificacion de especies u otras guias

En el campo

Sitio de muestreo de cobertura
terrestre con las cuatro medias
diagonales de 21,2 m (en las
direcciones norte, sur, este, oeste)
para el recojo de muestras.

Centro
del sitio

21.2m

30m

Localiza el centro del sitio de muestreo de cobertura terrestre homogénea. Este sera el punto de
partida. Realiza las mediciones descritas en los puntos 2 y 3 desde el centro del sitio de muestreo
recorriendo la distancia de media diagonal (21,2 m) en cada una de las direcciones (utilizando una
brdjula para orientarse). Detente en cada paso para realizar los puntos 2 y 3.

Pasos

1. Realiza los siguientes procedimientos:

a. Localiza y establece un sitio de estudio donde predominan claramente (mas del 40 %) los
arboles (mas de 5 m de alto).

b. Si no se puede determinar la cobertura vegetal dominante:

» Camina a lo largo de la media diagonal de 21,2 m desde el centro del sitio utilizando el
densimetro y registra en la Hoja de datos de cobertura de drboles y del suelo (pagina 53).

2. Mira a través del densimetro hacia arriba. Hay que asegurarse de que el densimetro se encuentre
en forma vertical y que la arandela o la tuerca esté justo en linea con la interseccion de los hilos del
extremo del densimetro. Observa la capa de vegetacion mas alta. En la Hoja de datos de cobertura
de arboles y del suelo, anota solamente datos de los ARBOLES e ignora los arbustos.
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a. Si se ve vegetacion, o ramas grandes o pequefas en la interseccion de hilos:

> Enla Hoja de datos de cobertura de arboles y del suelo, anota un (+) si la vegetacién corresponde
a un arbol. Si es un arbusto, anota un (-).

» ldentifica los nombres de las especies. Si no se conoce el género ni la especie, pero si el
nombre comun, anota ese nombre. Si tampoco se sabe el nombre, toma una hoja del arbol si
esta al alcance. Si no se la puede tomar, se la describe o dibuja, para identificarla mas tarde
en clase.

> Registra el tipo de vegetacion como perennifolio (E) o caducifolio (D).

b. Si no se observa vegetacion, o ramas pequefas o grandes en la interseccion de hilos:
> Registrar un (-) en la Hoja de datos de cobertura de drboles y del suelo.

De pie, mira hacia abajo y observar cualquier tipo de vegetacion que toque los pies o se extienda
hasta la altura de las rodillas. No recojas lo que haya bajo el pie. Utiliza solo la vegetacion que roza
los pies sin moverse. (No midas la cobertura de suelo mediante el densimetro).

a. Si la vegetacion es verde, registra una "G".

b. Si la vegetacion es verde, anota "GD" si es graminea; "FB" si es herbacea de hoja ancha; "0G"
para otro tipo de vegetacion verde; (SB) si son arbustos y (DS) para arbustos enanos.

c. Si es marron, pero todavia no se ha caido, anota una "B".
d. Si no hay vegetacion, anota "-" en la Hoja de datos de cobertura de arboles y del suelo.

Después de haber completado las mediciones, llena la Hoja de datos de cobertura de drboles y del
suelo.

. Si se dispone de suficiente informacion para determinar la clase MUC del sitio en este punto, ya
se habra terminado.
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Hoja de datos de cobertura de arboles y del suelo

Nombre delal. E. Sitio:
Hora de las mediciones: Afo Mes Dia Hora (UT)
Anotado por
Usar esta Usar esta Usar esta columna Usar esta Usar esta columna

columna para
determinar la
cobertura de

columna para
determinar la
cobertura de

para concretar
cuando se tiene un
MUC bosque cerrado

columna para
determinar la
cobertura general

para concretar el
tipo de vegetacion
dominantey

los arboles. los arboles. 0 zona arbolada. del suelo. codominante del suelo.
1. Observaciones | 2. Nombre de 3. Tipo de cobertura | 4. Observaciones | 5. Tipo de vegetacion
de cobertura la especie E = Perenne del suelo del suelo
+ = Arboles o nombre D = Caducifolio G = Cobertura GD = Gramineas
—=Cieloo comun —=Cielo verde FB = Herbaceas de
arbustos B = Cobertura hoja ancha
marron OG = Otra vegetacion
— = Sin cobertura verde.

SB = Arbustos
DS = Arbustos enanos
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3. Tipo de cobertura

4. Observaciones

5. Tipo de vegetacion
del suelo

GD = Gramineas

FB = Herbaceas de

1. Observaciones | 2. Nombre de
de cobertura la especie
+ = Arboles o0 nombre
—=Cieloo comun
arbustos

E = Perenne del suelo
D = Caducifolio G = Cobertura
— = Cielo verde
B = Cobertura
marrén

— = Sin cobertura

hoja ancha

OG = Otra vegetacion
verde.

SB = Arbustos

DS = Arbustos enanos

Resumen de las
observaciones
de cobertura de arboles

Resumen del tipo de
cobertura

Resumen de las

observaciones del suelo

Resumen del tipo de
vegetacion del suelo

*Nota: Siempre se mide el nivel mas alto de cobertura.

Tot | oy Total “E" TO’[aI “G" TOta| HGDM
ota
Total “~" Total "D Total ‘B Total “FB"
otal “—
Total “~" Total “OG”
Total Total Total Total “SB"
observaciones observaciones observaciones .
% cobert del tipo de del suelo Total ‘DS
% cobertura :
arboles cobertura % cobertura Totaltoblsler\éatlslonels
% perenne (E) suelo vegetacion del suelo
o .
% caducifolias (D) % gramineas (GD)

En un bosque o zona arbolada, la cobertura de lefiosas se refiere a la

cobertura de arboles.
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Como medir la circunferencia de los arboles

Actividad
Realiza mediciones de circunferencia de los arboles de las especies dominantes y codominantes.

Utiliza los mismos arboles que en las mediciones de la altura (en el mismo orden).

¢Qué se necesita?
» Cinta métrica flexible
» Lapiz o boligrafo
» Hoja de datos de la circunferencia de los arboles

» Claves de identificacion de especies u otras guias de especies locales

En el campo

1. Mide con la cinta métrica flexible, desde la base del arbol en el suelo, una altura de 1,35 m
(hasta la altura del pecho).

2. Mide la circunferencia del arbol a esa altura en centimetros.
3. Anota la medida en la Hoja de datos de la circunferencia de los arboles.

4. Repite este paso para cada uno de los arboles de los que se ha medido la altura.
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Hoja de datos de la circunferencia de los arboles

Nombredelal. E. Sitio de estudio:

Hora de las mediciones: Afio__ Mes Dia Hora (UT)

Anotado por:

Especie dominante Circunferencia del arbol (cm)

Especie codominante Circunferencia del arbol (cm)
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© Actividad 2: Cobertura terrestre

éSabias que...?

La Organizacion de las Naciones Unidas
paralaAlimentaciényla Agricultura (FAO)
pidio a los gobiernos de América Latina
intensificar el manejo de los bosques y
reducir la deforestacion como medida
para mejorar la cantidad y calidad de
agua disponible. En el Peru, actualmente,
la principal causa de la destruccién de
los bosques es la deforestacion, debido
a la agricultura migratoria (apertura de
terrenos agricolas), la extraccion ilegal
(apertura de caminos y retiro de especies
valiosas) y los incendios forestales.

Lo que sabemos

ABC de los bosques peruanos

-

Bosques
humedos de
la Amazonia
53,9%

Bosques
secos
3,2%

Bosques
andinos
0,2%

_

Fuente: ABC de los bosques peruanos
Fuente: Bosques en tus manos.
http://www.bosques.gob.pe/peru-pais-de-bosques

» (En tu localidad los bosques estan siendo deforestados? ¢Por qué?

» ;Cuales serian las consecuencias de la deforestacion en tu localidad?

@ Desarrollo

S

¢Qué aprenderemos?

eﬁ; El Ministerio del Ambiente (MINAM) ha elaborado el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal,
que esta conformado por unidades espaciales definidas y clasificadas con base en criterios
geograficos, fisonémicos, condicion de humedad y, excepcionalmente, floristicos. Existen
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muchos sistemas para clasificar el tipo de cobertura terrestre o el uso de la superficie
de la Tierra. En GLOBE, se usa una adaptacion del sistema internacional utilizado por las
Naciones Unidas, al que llamamos Sistema de Clasificacion Modificada de la Unesco
(Modified UNESCO Classification System [MUC]).

La cobertura del dosel desempefia un gran papel en la cantidad de luz solar que llega al
suelo del bosque. Cuando hay penetracion de una gran cantidad de luz solar en areas del
dosel, puede llegar a desarrollarse un sotobosque denso. Para mediciones de cobertura del
dosel y la cobertura vegetal del suelo, se usa un densimetro casero.

Conéctate
Sector forestal en el 2020
http://www.fao.org/docrep/007/j4024s/j4024s08.htm

Mapa de deforestacion de la Amazonia peruana
https://sinia.minam.gob.pe/documentos/mapa-deforestacion-
amazonia-peruana-memoria-descriptiva

@ Buscamos soluciones Cédigo MUC+ Clase MUC de nivel 1

Con tus compaferas y companferos,
busquen informacion sobre las clases
de MUC que existen en tu comunidad.

Bosque

Zonas forestadas

Dialoga con tus companeras y Arbustiva

companeros en torno a las siguientes
preguntas:

Arbustiva enana

Vegetacion herbacea

» ¢Qué tipo de vegetacion predomina
en tu localidad? ;/La vegetacion es
nativa o introducida?

Yermos

Planicies humedas

Aguas abiertas

Tierra cultivada

O || N bl W|IN| —|O

Urbanas

*MUC (Modified Unesco Classification), sistema de clasificacion de
cobertura terrestre utilizado por GLOBE

» ¢Por qué es importante hacer
mediciones de cobertura vegetal utilizando el clinometro?
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» .Como realizar mediciones de la altura del follaje y la cobertura del suelo?

Luego del dialogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

» ¢(Cudl es la relacion entre la especie dominante y la altura de los arboles?

A continuacion, disefien y organicen actividades para comprobar la hipdtesis. Recuerden
que cuentan con los instrumentos del kit meteoroldgico (termémetros, pluviometro,
anemometro, etc.).

Pueden iniciar su indagacion desarrollando las siguientes actividades:
» Determinar la altura de los arboles utilizando el clinémetro.
» Construir el clinometro de la pagina 63.

» Medir la temperatura debajo de los arboles y registrar. Para esta actividad, utilicen la Hoja
de datos de altura de los drboles y arbustos (pagina 61).

» Con los resultados de sus observaciones, elaboren un organizador grafico (barras,
flujograma) para presentar los datos obtenidos.

4 )
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» Contrasten sus resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Redacten la conclusion a la que llegaron. Recuerden que es importante incluir en ella las
variables de la hipdtesis formulada.

O Cierre @
Ejemplos practicos de

Conéctate
Q ¢Qué mas podemos aprender? clasificacion MUC

http://www.globeargentina.

org/quia_del_maestro_webh/

» ;Qué otra actividad se puede realizar con el cobertura_terrestre_y_biologia/
clindémetro? apendice/clasifmucejemplos.pdf

Mapa Nacional de Cobertura
Vegetal-Memoria Descriptiva
https://cdn.www.gob.pe/uploads/
document/file/12076/10_mapa-
nacional-de-cobertura-vegetal.pdf

A partir de lo aprendido, responde:

» ;Como calcular la altura de los objetos cuando el
terreno no es plano o presenta un angulo de inclinacion diferente a 45°?

» ;Qué alternativas de solucién podemos aplicar para evitar la deforestacion?

:2_ Evaluamos lo aprendido

» ;Por qué es importante observar la altura de los arboles y la cobertura vegetal?

» ¢Como puedes ayudar a la localidad lo aprendido en esta indagacion?

» ¢Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

» Evalla, de acuerdo con la rdbrica, la actuacion de tus compaferas y companeros
durante la indagacién cientifica (ver paginas 11y 12).
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Hoja de datos de altura de los arboles y arbustos

Nombredelal. E.

Momento de las mediciones. Afo;
Anotado por:

Mes:

Nombre del sitio

Dia:

Hora (UT):

Especie

dominante:

Lectura del
clinometro (°)

Tangente de
lectura del
clinometro

Distancia al
arbol (m)

Altura de
los ojos (M)

*Altura de la
vegetacion (m)

*Altura
media (m)

Muestra 1

Muestra 2

Muestra 3

Muestra 4

Muestra 5

Altura del arbol = (tg de la lectura del clindmetro x distancia al arbol) + altura de los ojos

Nota: Medir cada arbol tres veces y hallar la media de las tres mediciones. Si cada medicion se encuentra en un rango
de £ 1 m respecto de la media, los datos son vélidos. En caso contrario, repetir las mediciones hasta que no difieran en
mas de 1 m respecto de la media.

*Usar estas columnas para medir la altura de gramineas, arbustos y vegetacion subarbustiva (arbustos enanos). Emplear
todas las columnas si se esta utilizando el clindmetro para medir la altura.
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Especie
Codominante:

Lectura del
clindmetro (°)

Tangente de
lectura del
clindmetro

Distancia al
arbol (m)

Altura de
los ojos (M)

Altura de la
vegetacion
(m)*

Altura
media
(m)*

Muestra 1

Muestra 2

Muestra 3

Muestra 4

Muestra 5

Altura del arbol = (tg de la lectura del clindometro x distancia al arbol) + altura de los ojos

Nota: Medir cada arbol tres veces y hallar la media de las tres mediciones. Si cada medicion se encuentra en un rango
de + T m respecto de la media, los datos son validos. En caso contrario, repetir las mediciones hasta que no difieran en
mas de 1 m respecto de la media.

*Usar estas columnas para medir la altura de gramineas, arbustos y vegetacion subarbustiva (arbustos enanos). Emplear
todas las columnas si se esta utilizando el clinémetro para medir la altura.
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Como construir un clinometro

Un clindmetro es un instrumento que sirve para medir angulos. En GLOBE se utiliza para hallar el
angulo necesario que permitira medir la altura de los arboles. También, para determinar obstaculos en
el sitio de estudio de atmdsfera. Los calculos corresponden a la aplicacion de los principios basados
en las propiedades de los triangulos rectangulos. Se construira y utilizara el clinometro siguiendo
estas instrucciones y formulas:

Materiales

Hoja de clinémetro y tabla de tangentes

Un pedazo de cartén o una cartulina de tamafno A4
Sorbete (pajita, cafiita, popote)
Dos huachas o arandelas de metal
15 cm de hilo o seda dental
Pegamento

Tijera

Cinta adhesiva

Mica A4

LS NI G O N L S SRS

60 metros
Linea de base

Procedimiento
1. Pegaunacopiade la hoja del clindmetro sobre un cartén del mismo tamafio (si es necesario,
recorta el carton).
2. Pega una copia de la tabla de tangentes por el otro lado del carton.
Haz un agujero a través del circulo marcado en la hoja del clindmetro.

4. Introduce el hilo de 15 cm a través del agujero y sujétalo o anudalo por el lado de la tabla de
tangentes.

5. Use una arandela de metal o una tuerca en la otra punta del hilo para que cuelgue por la
parte de la hoja del clinémetro.

6. Pega el sorbete a lo largo de la linea que se indica en la hoja del clinometro, para usarlo
como teleobjetivo.

w
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Instrucciones de uso

1.

En posicion de pie, mide la altura desde el suelo hasta los ojos. Anota este dato para célculos
posteriores.

Sitdate a la misma altura de la base del objeto que se va a medir.

Mira la parte superior del objeto a través del sorbete del clindmetro. Pide a una compafiera
0 un companero que lea los grados del angulo, fijandose dénde toca el hilo en el arco de la
hoja del clinémetro. (El &ngulo BVW es igual al dngulo BAC, que es el angulo de inclinacion
del clinémetro).

Mide la distancia horizontal desde tu posicion al objeto medido.

Conociendo el angulo de elevacion, la altura de los ojos y la distancia al objeto, puedes
calcular la altura del objeto utilizando una simple ecuacion. Suma la altura de los ojos al
numero que se obtenga mediante la siguiente ecuacion:

BC=ACxtgA

Altura del &rbol desde los ojos (BC) = Distancia a la base del arbol (AC) x tg del &ngulo del
clinometro (tg A)
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© Actividad 3: Zonas de vida

éSabias que...?
El Peru esta entre los diez paises mas megadiversos del mundo debido a su biodiversidad

genética, de especies y ecosistemas.

El efecto general del cambio climatico muestra que los habitats de muchas especies se
desplazaran hacia los polos o altitudes mayores respecto de sus emplazamientos actuales.

La Red GLORIA fue propuesta en 1997. Se viene ejecutando desde el 2001, como un
programa mundial de investigacion y monitoreo a largo plazo para analizar los cambios

en la biodiversidad de los ambientes montainosos. En el Pert se han establecido cinco de
estos sitios.

-

Hit

faswns o=
i

Biodiversidad global: nimero de especies de plantas vasculares.
Fuente: Berthlott, Kler, Rafigpoor, Kreft, Koper & Mutike.(2004). Nees Institute for Biodiversity of Plants, University of Bonn ©W.

Barthlott 1996, 2004. http://www.uss.edu.pe/uss/descargas/1006/radar/CC_y_Biodiversidad_Terrestre_Dr._Martin_Timana_
PUCP_PERU.pdf

@ Lo que sabemos
»¢:Qué diversidad en flora y fauna observas en tu localidad?
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»:Donde consideras que existe mayor diversidad, en zonas humedas o en zonas aridas?
¢Por qué?

Conéctate
El cambio climatico y su impacto en la biodiversidad terrestre

en el Peru
http://www.uss.edu.pe/uss/descargas/1006/radar/CC_y_
Biodiversidad_Terrestre_Dr._Martin_Timana_PUCP_PERU.pdf

El Peru y el cambio climatico
http://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/201 6/05/J

Tercera-Comunicaci%C3%B3n.pdf

® Desarrollo

S ¢Qué aprenderemos?

eﬁ; Los seres vivos no se distribuyen de manera homogénea sobre la Tierra. Las condiciones
ambientales, tales como el climalocal, determinan dénde encontramos cierto tipo particular
de organismo.

Dado que muchas especies estan adaptadas a rangos especificos de condiciones
ambientales, tales adaptaciones son afectadas por varios componentes del clima que
alteran estas condiciones.

Ademas del incremento en la temperatura, la distribucion y la sobrevivencia de muchas
especies estan determinadas por la precipitacion y la humedad en varias escalas
temporales y espaciales.

@ Buscamos soluciones

Con tus compaferas y compafieros, busquen informacioén sobre los factores que permiten
que se incremente la vegetacion (temperatura, tipo de suelo, velocidad del viento,
precipitacion, etc). También describan la flora y la fauna.

Dialoguen en torno a las siguientes preguntas:

» ;Qué cantidad de luz alcanza la copa de los arboles? ;Qué cantidad llega al suelo?

» ;Qué cantidad de viento sopla en el sitio? ;/Se agitan las hojas debido a la brisa?
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Luego del didlogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

¢Cuadl es la relacion entre la temperatura ambiental, la precipitacion, la luminosidad, la
velocidad del viento, la vida animal y la vida vegetal de la localidad? (Cada equipo selecciona
la variable de interés).

» Enseguida, diseneny organicen actividades para comprobar la hipétesis. Recuerden que
cuentan con la carta de nubes, la carta de vientos y los instrumentos del kit meteorolégico
(termometros, pluviometro, anemometro, etc.).

» Pueden iniciar su indagacion desarrollando las siguientes actividades:

+ Registrar la temperatura del suelo, la precipitacion acumulada, la luz solar y el
viento. Ver la Hoja de datos de temperatura del suelo (pagina 71) y la Hoja integrada
de datos atmosféricos (precipitacion, humedad relativa y velocidad de viento) para siete
dias (pagina 72).

+ Describir la flora 'y la fauna representativas.

» Conlosdatosobtenidos, elaboren unorganizador grafico (barras, histograma, flujograma).

( )

N J

» Contrasten los resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Redacten la conclusion a la que llegaron. Recuerden que es importante incluir en ella las
variables de la hipdtesis formulada.
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Q Cierre

Q ¢Qué mas podemos aprender?
A partir de lo aprendido, responde:

» (Cuales son los cinco sitios de estudio de la RED GLORIA que se han establecido en
el Peru? ;Como se estan manifestando los efectos del cambio climatico en nuestra
localidad?

f Evaluamos lo aprendido

» ¢(Por qué es importante relacionar los datos obtenidos con los elementos del clima?

» .Como puedes ayudar a la comunidad lo aprendido en esta indagacion?

» ¢Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

» Evalla, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus compaferas y compaferos durante
la indagacion cientifica (ver paginas 11y 12).
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Hoja de datos de temperatura del suelo

Nombredelal. E.

Sitio de estudio:

Nombre de los/las observadores/as:

Fecha:
Termometro de suelo: Cuadrante: Digital: Otro:
¢Hubo precipitaciones en las ultimas 24 horas? Si: No:
Mediciones diarias/semanales
Hora de muestreo Temperatura
N.° Hora Minuto 5cm (°C) 10 cm (°C) Aire (°C)

1

2

3
Mediciones del ciclo diurno

Hora de muestreo Temperatura
N.° Hora Minuto 5cm (°C) 10 cm (°C) Aire (°C)

1

2

3

4

5

6

7

8
Comentarios:
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Hoja integrada de datos atmosféricos (precipitacion, humedad
relativa y velocidad de viento) para siete dias

Nombredelal. E. Sitio de estudio:

Precipitacion

Diadela
semana

Fecha

Hora local
(hora:min)

Hora universal
(hora:min)

Nombres
de los/las
observadores/as

Precipitacion de lluvias

Numero de
dias enlos
que se ha
producido
precipitacion

Precipitacion
en el
pluvidmetro
(mm)*

* Recuerda: Introduce 0,0 cuando no se haya producido precipitacion.
Anota M si hubo precipitacion, pero no se pudo realizar una medicién precisa.
Anota T para trazas si la cantidad de precipitacion es inferior a 0,5 mm.

Precipitacion sélida

NUmero de
dfas en los
que se ha
acumulado
nieve

Profundidad
muestra 1
(mm)*
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Profundidad
muestra 2
(mm)*

Profundidad
muestra 3
(mm)*

* Recuerda: Introduce 0,0 cuando no se haya producido precipitacion.
Anota M si hubo precipitacion, pero no se pudo realizar una medicion precisa.
Anota T para trazas si la cantidad de precipitacion es inferior a 0,5 mm.

pH de la precipitacion

Método de medicion del pH: papel pH lapiz pH
pH de la lluvia o nieve derretida

pH muestra 1

pH muestra 2

pH muestra 3

Media

Humedad relativa

Humedad relativa actual  (%):
Humedad relativa maxima  (%):
Humedad relativa minima  (%):

Velocidad de viento

Fecha

Hora

Medida de la
velocidad del
viento*
Temperatura

* Para medir la velocidad del viento, usa el anemémetro. Puedes registrarla en m/s, km/h, ft/min, knoots, mph
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© Actividad 1: Temperatura de los suelos

. o [
°|IIICIO A Eecuaoor
éSabias que...?
La degradacion del suelo significa el

cambio de una o mas de sus propiedades
a condiciones inferiores a las originales,
por medio de procesos fisicos, quimicos
o biolégicos. En términos generales,
la degradacion del suelo provoca
alteraciones en su nivel de fertilidad v,
consecuentemente, en su capacidad de
sostener una agricultura productiva.

COLOMBIA

BRASIL

Las tierras agricolas se vuelven Pérdida de bosque

gradualmente menos productivas por B 2013 - 2017
o . i s

cuatro razones principales: degradacion e

de la estructura del suelo, disminucion de (sobre el suelo)
la materia organica, pérdida del suelo y

L] i el Eal 1

pérdida de nutrientes.

Pérdida de bosques

Fuente: SERVINDI. https://www.servindi.org/actualidad-
noticias/05/04/2018/la-deforestacion-es-la-fuente-
principal-de-emisiones-globales-del-co2

@ Lo que sabemos
»:Como crees que esta formado el suelo de tu localidad?

»¢Como realizar mediciones de temperatura de los suelos? ;Cual es la temperatura del
suelo durante el dia?

Desarrollo

S ¢Qué aprenderemos?

eﬁ; El suelo esta compuesto por minerales, materia organica, diminutos organismos vegetales
y animales, aire y agua. Es una capa delgada que se ha formado muy lentamente, a través
de los siglos, con la desintegracion de las rocas superficiales por la acciéon del agua, los
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cambios de temperaturay el viento. El calentamiento del suelo dependera de la cantidad de
radiacion neta que llegue a la superficie terrestre. La radiacion solar calienta la superficie
del suelo durante el dia y esta se enfria a lo largo de la noche.

La experiencia ensefia que la capa mas superficial del suelo recibe las mayores oscilaciones
de temperatura, las cuales se propagan desde ella hacia arriba, al aire, y hacia abajo, al
subsuelo, amortiguandose rapidamente, sobre todo cuando es en sentido descendente.

Conéctate
Erosion y pérdida de fertilidad del suelo

http://www.fao.org/docrep/t2351s/T2351S06.htm

El suelo
http://www.fao.org/docrep/006/W1309S/
w1309s04.htm#TopOfPage

Ubicacién para la toma de
datos de la temperatura

N

Buscamos soluciones 1 N
. N . 5 8./:\.\.'.’
Con tus compaferas y companeros, busquen informacion / \9/ \

o : Ag
sobre las caracteristicas del suelo. 7..712.:.107-.3 £
Dialoguen en torno a las siguientes preguntas: \ /11 . / v

e . ©
» ;Como obtener datos de la temperatura de los suelos? i v

» ¢ Qué tipo de caracterizacion tienen los suelos de tu localidad?

Luego del didlogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

» ;Qué relacion existe entre la humedad de los suelos y la temperatura de la localidad?

» Enseguida, diseiieny organicen actividades para comprobar la hipétesis. Recuerden que
cuentan con la carta de nubes, la carta de vientos y los instrumentos del kit meteoroldgico
(termodmetros, pluvidmetro, anemometro, etc.).
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Pueden iniciar su indagacion desarrollando las siguientes actividades:

+ Determinar la temperatura de los suelos por el método estrella, a5 cmy 10 cm de
profundidad.

+ Completar la Hoja de datos de temperatura del suelo (pagina 79).

» Con los resultados de sus observaciones, elaboren un organizador grafico (barras,
histogramas, flujograma) para presentar los datos obtenidos.

r A

. J

» Contrasten sus resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Redacten la conclusion a la que llegaron. Recuerden que es importante incluir en ella las
variables de la hipétesis formulada.
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Conéctate
Seleccion, exposicion y definicion de un sitio de caracterizacion del suelo

http://www.globeargentina.org/quia_del_maestro_web/suelos/
protocolos/selecciondesitio.pdf

Protocolo de temperatura del suelo
http://www.globeargentina.org/guia_del_maestro_web/suelos/
protocolos/prottemperaturadelsuelo.pdf

Q Cierre

Q ¢Qué mas podemos aprender?
A partir de lo aprendido, responde:

» ;Coémo la temperatura del suelo afecta a tu localidad?

» ¢En qué consiste la solarizacion del suelo?

» (Al mediodia solar es mas elevada la temperatura del suelo o del aire?

» Antes de que germine una semilla, ;a qué temperatura debera estar el suelo?

?_ Evaluamos lo aprendido

» ¢Por qué es importante observar la temperatura de los suelos?

» .Como puedes ayudar a la localidad lo aprendido en esta indagacion?

» ;Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

» Evalla, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus comparieras y compaferos durante
la indagacion cientifica (ver paginas 11y 12).
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Hoja de datos de temperatura del suelo

Nombredelal. E.: Sitio de estudio:

Nombre de los/las observadores/as

Termometro de suelo: Cuadrante: Digital: Otro:

¢Hubo precipitaciones en las ultimas 24 horas? Si: No:

Mediciones diarias/semanales

Hora de muestreo Temperatura
N.° Hora Minuto 5cm (°C) 10 cm (°C) Aire (°C)
1
2
3

Mediciones del ciclo diurno

Hora de muestreo Temperatura
N.° Hora Minuto 5cm (°C) 10 cm (°C) Aire (°C)

N

w

0 N (o o | b

Comentarios:
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© Actividad 2: Permeabilidad del suelo

éSabias que...?
El Dia Mundial de Lucha contra la Desertificacion y la Sequia se celebra el 17 de junio.

Nace como una observancia de las Naciones Unidas con el fin de crear conciencia en las
ciudadanas y los ciudadanos del mundo sobre los riesgos de la sequia y la escasez de
agua en las tierras secas y mas alla de ellas. Su objetivo es llamar la atencion sobre la
importancia del manejo sostenible de la Tierra. Con el lema “No dejes que nuestro futuro
se seque’, se pide tomar medidas de adaptacion y resistencia ante la escasez de agua, la
desertificacion y la sequia.

Conéctate

Reglamento de Ley Marco
sobre Cambio climatico
http:/www.minam.gob.
pe/notas-de-prensa/
el-peru-lucha-contra-la-
desertificacion-y-la-sequia/

Lucha mundial en contra
DESERTIFICACION
Y SEQUIA

El 17 de junio se celebra el Dia Mundial de Lucha contra la
Desertificacion y Sequia con el objeto de sensibilizar a la opinién
publica sobre la importancia de controlar la extension del desierto,
asi como valorar y cuidar los recursos hidricos en los cinco continentes.

Permeabilidad del suelo
http://www.fao.org/
tempref/FI/CDrom/

- FAO_Training/FAO_

2 millones Training/General/x6706s/
x6706s09.htm

HECTAREAS PERDIDAS AL ANO PAISES CON MAYOR
(Tierra productiva) g PROBLEMA
6 millones 110 '

HECTAREAS ﬂ PERSONAS
AMENAZADAS L - f\FECTADAS
4000 millones * = — 250 millones

» L | = A & b | »

Explotacion | Concentracién | Incrementode | Agricultura Pérdidas de Actividades | Turismo

insostenible | de laactividad | infraestructura de cultivo la cubierta industriales | de masas
de los econémica de transporte vegetal a causa
recursos en las zonas de incendios
hidricos costeras forestales

Lucha mundial en contra de la desertificacion y sequia.
Fuente: Pinterest. https://es.pinterest.com pin/240379698831411167/

@ Lo que sabemos
»:Cudles son las acciones frecuentes que influyen en la desertificacion y la sequia de los
suelos de tu localidad?
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» ;Como realizar mediciones del pH de los suelos?

»¢Por qué es importante observar y registrar el pH de los suelos?

@ Desarrollo

S ¢Qué aprenderemos?

€ﬁ; La infiltracion es un proceso en el cual el agua procedente de las precipitaciones, los
deshielos, los rios, los lagos, etc., penetra en el suelo a través de la superficie de la Tierra. La
maxima cantidad de agua que un suelo puede retener depende de su textura y estructura,
su contenido de materia organica y la profundidad de las raices. La materia organica del
suelo puede retener hasta veinte veces su peso en agua.

@ Buscamos soluciones

Contus compaferasy compafieros, planifiquen cémo determinar la capacidad de retencién
y filtracién de agua de diferentes horizontes o muestras de suelos.

Dialoguen en torno a las siguientes preguntas:

» ;Coémo afecta la caracterizacion de los suelos a su capacidad de retencion vy filtracion
de agua?

» De acuerdo con la capacidad de retencion y filtracion de agua, ;qué tipo de suelo
predomina en tu localidad?

» ¢De qué otra forma podemos determinar el tipo de suelo?

Luego del didlogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

¢Qué relacion existe entre la caracterizacion de los suelos y la ocurrencia de desastres en
tu localidad?
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> A continuacion, disefen y organicen actividades para comprobar la hipétesis.
Recuerden que cuentan con la carta de nubes, la carta de vientos y los instrumentos del
kit meteoroldgico (termémetros, pluvidmetro, anemometro, etc.).

Pueden iniciar su indagacion desarrollando las siguientes actividades:

+ Determinar la capacidad de retencion y filtracion de agua de diferentes horizontes o
muestras de suelos.

+ Realizar el procedimiento sugerido en la Hoja de datos de infiltracion del suelo (pagina 84)
y en la Hoja de datos de densidad de particulas del suelo (pagina 86).

» Con los resultados de sus observaciones, elaboren un organizador grafico (barras,
histograma, flujograma) para presentar los datos obtenidos.

e 2

. J

» Contrasten sus resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Recuerden que, para redactar las conclusiones, deben incluir las variables de la hipdtesis
formulada.
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@ Cierre

Q ¢Qué mas podemos aprender?
A partir de lo aprendido, responde:

» ;Como afecta la actividad humana a la capacidad de retencion vy la filtracion de agua de
los suelos?

» ¢En qué consiste la desertificacion y erosion de los suelos?

f Evaluamos lo aprendido

» ;Por qué es importante diferenciar la capacidad de retencién y la filtracién de agua de los
suelos?

» ;Como puedes ayudar a la localidad lo aprendido en esta indagacion?

» ¢Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

» Evalla, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus compafieras y compaferos durante
la indagacion cientifica (ver paginas 11y 12).

Conéctate

Protocolo opcional de infiltracion
http://www. globeargentina.org/guia_del_maestro_web/
suelos/protocolos/protdeinfiltracion.pdf

Protocolos de humedad gravimétrica

http://www.globeargentina.org/quia_del_maestro_web/
@/protocolos/prothumedadgravimetrica.pdf
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Hoja de datos de infiltracion del suelo

Nombredelal. E. Sitio de estudio:

Nombres de los/las observadores/as

Recojo de la muestra

Fecha: / / Hora: minutos: ____ Elige una opcién UT: Local:

Distancia del sitio de humedad del suelo: m

Numero de la muestra: Anchura de la banda de referencia: cm
Diametro: Cilindro interno: cm Cilindro externo: cm

Distancias de la banda de referencia del nivel del suelo:
Superior: mm Inferior: mm

Indicaciones

Se toman tres bloques de mediciones de velocidad de infiltracién dentro de un area de 5 m de
didametro. Para cada bloque, se utiliza una hoja de datos diferente. Cada bloque consiste en multiples
tomas de tiempo del cambio del nivel del agua hasta que la velocidad del flujo sea constante o hayan
pasado 45 minutos. Se registran los siguientes datos para un bloque de mediciones de infiltracion.

La siguiente tabla ayuda a calcular la velocidad del flujo:

E F
Ineio Fiﬁal Inte(r:valo PuntoDmedio Cambio de Velocidad

min) (&) | (min)(s) | (min) (B4) | (min) (a+Cr2) | VOSSO | CB MO

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Para el anélisis de datos, se determina la velocidad del flujo (F) versus el tiempo del punto medio (D).
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Densidad de particulas del suelo
Guia de laboratorio

¢Qué se necesita?

Suelo seco y tamizado (cernido)

Agua destilada

Embudo pequefio

Termometro

Balanza con una precision de 0,1 g

Piseta o frasco lavador

Pinzas o guantes para horno

Mechero de Bunsen, tripode y rejilla u otra fuente de calor
Hoja de datos de densidad de particulas del suelo

vV ¥V VvV V V VvV VvV VvV Vv

En el laboratorio

1. Vierte agua destilada en el frasco lavador.

2. Enla Hoja de datos de densidad de particulas del suelo (HDDPS) (pagina 86), anota el tiempo que
el suelo estuvo secandose en un horno y cémo se ha guardado la muestra (por ejemplo, en
una bolsa de plastico, en un recipiente hermético, otros).

3. Mide la masa del matraz vacio sin tapon. Registra la masa en la HDDPS.

4. Mide 25 g de suelo seco y tamizado. Vierte la muestra de suelo en el matraz con ayuda de un
embudo. Hay que tener cuidado de meter toda la muestra en el frasco sin desperdiciar nada.
(Nota: Si se desperdicia algo, repite este paso con otra muestra de 25 g).

5. Mide la masa del matraz que contiene el suelo (sin tapon). Registra la masa en la HDDPS.

6. Utiliza el frasco lavador para empujar el resto de suelo que se quede pegado en el cuello del
matraz hacia abajo. Afiade unos 50 mL de agua destilada al frasco que tiene la muestra de
suelo.

7. Hierve ligeramente la mezcla de suelo/agua en una placa caliente 0 en un mechero de Bunsen.
Remueve ligeramente el matraz durante 10 segundos cada minuto para evitar que la mezcla de
suelo/agua no haga espuma. Hierve durante 10 minutos para eliminar las burbujas de agua.

8. Retira el frasco del calor y deja que se enfrie.
9. Una vez que el matraz se haya enfriado, tapalo y déjalo reposar durante 24 horas.

10. Después de 24 horas, quita la tapa y llena el matraz con agua destilada, de tal manera que la
base del menisco esté en la linea de los 100 mL.

11.Pesa la mezcla de 100 mL de suelo/agua en el frasco (sin tapon). Registra la masa de la
mezcla en la HDDPS.

12.Coloca el bulbo del termdmetro en el matraz durante 2-3 minutos. Cuando la temperatura se
estabilice, registra la temperatura de la mezcla en la HDDPS.
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Hoja de datos de densidad de particulas del suelo

Nombredelal. E. Sitio de estudio:

Nombres de los/las observadores/as

Fecha en la que el suelo se mezcla con agua: / /

NuUmero del horizonte:

¢Como se ha guardado la muestra desde que se saco del horno?

Tiempo desde que la muestra se sec6 en el horno: D H M

Otros comentarios:

Registro de datos de la guia de actividad Numero de muestras
1 2 3

Masa del matraz vacio (g) (B abajo)

Masa de suelo + matraz vacio (g) (A abajo)

Masa del agua + suelo + frasco (g) (D abajo)

Temperatura del agua (°C) (F abajo)

Hoja de calculo Numero de muestras
1 2 3

Masa de suelo + matraz vacio (q)

Masa del matraz Erlenmeyer vacio (q)
Masa de suelo (g) (A— B)
Masa del agua + suelo + matraz (qg)
Masa del agua (D — A)

Temperatura del agua (°C)

Densidad del agua (g/mL) (aproximadamente 1,0)

I & M m O O W >

Volumen de agua (mL) (E/G)
' Volumen de suelo (mL) (100 mL — H)
J | Densidad de particulas de suelo (g/mL) (C/L)
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© Actividad 1: Caracteristicas cualitativas
de muestras de agua

@ Inicio
22 de marzo

éSabias que...? Dia Mundial
@ o del Agua
Elagua cadavez mas se esta convirtiendo

en un recurso escaso debido a diferentes
factores, como la deforestacion, el mal 22 de marzo: Dia Mundial del Agua
uso de los recursos y el calentamiento Fuente: https://imagenwhatsapp.com/wp-content/
global. Se prevé que en el 2030 el Peru uploads/2015/03/dia_agua21 jpg
empezara a sentir seriamente los
estragos de la falta de agua.

La Autoridad Nacional del Agua (ANA)
vela por la conservacion y proteccion de
sus fuentes, de los ecosistemas y de los
bienes naturales asociados a ella.

Retos de un pais rico en agua

El Perti ocupa el octavo lugar en el ranking
mundial de paises con mayor cantidad

de agua. En el Peru se encuentra el
Amazonas, el rio mas caudaloso del
planeta, y el Titicaca, el lago navegable
mas alto del mundo. Ademas, cuenta
con miles de lagunas y cientos de
rios, con la mayor cantidad de
glaciares tropicales del mundo,

y su costa del Pacifico posee una
gran diversidad hidrobioldgica.
Debemos aprender a cuidar esta
increible riqueza hidrica.

En 1993, la Asamblea General de las
Naciones Unidas designo el 22 de marzo
como el Dia Mundial del Agua.

@ Lo que sabemos
»iCudles son las propiedades fisicas

y quimicas del agua que la hacen tan 23,.8% 71% 200km®> 75%

25% i

eSpeCia| y necesaria para todos los de hogares delos glaciares  de glaciaresenla  de agua que se
. 9 peruanos tropicales del cordillera Blanca usaten Cas‘absg
consume agua mundo se se han derretido gasta en el bano.
SEres VIivos: proveniente de encuentranen  desde 1970 por el
camion cisterna, el Peru. cambio climatico.
pozo o rio.

Adaptado de http://elcomercio.pe/
http://elcomercio.pe/visor/1814746/1124480-uso-agua-
retos-peru-pais-rico-este-recurso-noticiai/alimentaria/t0455e/
T0455E00.htm

»¢Qué tipos de fuentes de agua hay en tu
localidad?

»¢Qué acciones realizan en tu familia y comunidad para la conservacion y proteccion de las
fuentes de agua?
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@ Desarrollo

S ¢Qué aprenderemos?

eﬁ; El agua pura es un liquido insipido (sin sabor), incoloro (sin color) e inodoro (sin olor). El
agua que utilizamos, normalmente suele tener disueltas otras sustancias, sobre todo,
sales minerales. Su mayor reserva esta en los océanos, que contienen el 97,5 % del agua
que existe en la Tierra. Se trata de agua salada, que solo permite la vida de la flora y fauna
marina. El resto (2,5 %) es agua dulce, pero no toda esta disponible: gran parte permanece
siempre helada, formando los casquetes polares y los glaciares.

Conéctate
La preocupante y desigual situacion del agua en el Peru

https://www.servindi.org/actualidad/84511

Guia para la elaboracion de estudios de evaluacion de riesgos a
la salud y el ambiente en sitios contaminados

http://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2015/02/
Anexo-R.M.-N%C2%B0-034-2015-Guia-ERSA.pdf

@ Buscamos soluciones

Con tus compafieras y compaferos, busquen informacion sobre las caracteristicas
cualitativas de diferentes muestras de agua.

Dialoguen en torno a las siguientes preguntas:

» ;Por qué es importante observar y registrar las caracteristicas de las muestras de agua?

» .Qué caracteristicas tienen las muestras de agua de tu localidad?

Luego del dialogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

¢Como afecta la actividad humana a las propiedades cualitativas de los cuerpos de agua
en tu localidad?
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» A continuacion, diseiien y organicen actividades para @
comprobar la hipotesis. Recuerden que cuentan con Conéctate
la carta de nubes, la carta de vientos y aerosoles, l0s  |nyestigacion de Hidrologia
instrumentos del kit meteorolégico (termdémetros,  https://www.globe.gov/

pluviémetro, anemometro, etc.). documents/10157/381040/

... ) .. o hydro_chap_es.pdf
Pueden iniciar su indagacion desarrollando las siguientes

actividades:
+ Determinar las caracteristicas cualitativas de diferentes muestras.
+ Completar la Hoja de definicion del sitio de hidrologia (pagina 92).
+ Realizar la guia de actividad Detectives del agua (pagina 94).

» Con los resultados de sus observaciones, elaboren un organizador grafico (barras,
histogramas, flujograma) para presentar los datos obtenidos.

4 N

. J

» Contrasten sus resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Recuerden que, para redactar las conclusiones, deben incluir las variables de la hipétesis
formulada.
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@ Cierre

g(;)} ¢Qué mas podemos aprender?
A partir de lo aprendido, responde:

» ;Qué acciones de conservacion de la calidad del agua se realizan en tu localidad?

» /Qué agentes contaminantes existen en las aguas de los rios de tu localidad?

f Evaluamos lo aprendido

» (Por qué es importante observar las caracteristicas cualitativas de las muestras de agua?

» Como puedes ayudar a la localidad lo aprendido en esta indagacion?

» ¢Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

» Evalla, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus compafieras y companeros durante
la indagacion cientifica (ver paginas 11y 12).
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Hoja de definicion del sitio de hidrologia

Nombre delal. E. Sitio de estudio:

Nombres de los/las observadores/as

Fecha: / / Elige uno: Nuevo sitio () Actualizaciones ()

Nombre del sitio:

(Crea un unico nombre que describa la ubicacion del sitio)

Coordenadas. Latitud: _— NoS longitud:_ EuO Altitud:__ m

Origen del dato de localizaciéon (marca uno): GPS () Otro:

Nombre del cuerpo de agua:

(Nombre comun usado en los mapas)

Tipo de agua: salado (> 25 ppmil) () salobre (2-25 ppmil*) () dulce (<2 ppmil*) ()

Agua en movimiento: Arroyo () Rio( ) Otro:

Ancho aproximado del curso de agua: m

Aguas estancadas: Estanque () Lago ( ) Embalse ( )Bahia( ) Acequia( ) Estuario( )

Otro:

Tamano de aguas estancadas:
Mucho mas pequefio,de 50 m x 100m ( ) Area aproximada: km?

Aproximadamente de 50mx 100m ()

Mucho mas grande, de 50 mx 100m () Profundidad media: m

* Partes por mil.

Material educativo para Educacién Secundaria JEC




Ubicacion de la zona de muestreo:
Salida( ) Orilla( ) Puente( ) Barca( ) Entrada( ) Embarcadero( )

¢Se puede ver el fondo? Si( ) No( )

Material del cauce/orilla (marca uno):
Suelo( ) Roca( ) Cemento( ) Orillaconvegetacion( )

Roca madre (marca una):
Granito( ) Caliza( ) Volcanica( ) Sedimentomixto( ) Desconocido( )

Habitats presentes en el agua dulce (marca uno):
Sustratorocoso () Sustratodelodo( ) Sustrato arenoso ( )

Orillas con vegetacion () Vegetacion sumergida () Troncos ()

Habitats presentes en agua salada (marca uno):
Costarocosa( ) Costaarenosa( ) Terreno llano de lodo/Estuario ()

Comentarios: Descripcion general del sitio de estudio.
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Detectives del agua
Hoja de trabajo

Nombre delal. E. Sitio de estudio:

Nombres de los/las observadores/as Fecha:

En el ciclo hidrolégico, el movimiento del agua (precipitaciones, aguas superficiales, aguas
subterraneas) constantemente produce la erosion de los continentes. Parte del material erosionado
es transportado por los rios a los océanos, como sélidos en suspension (por ejemplo, arena,
arcilla'y limo) o como sustancias disueltas (por ejemplo, sales). Todos ellos pueden considerarse
contaminantes naturales, los cuales varian desde calizas disueltas (carbonato célcico) a minerales
disueltos, que contienen metales pesados, tales como plomo, cadmio y zinc. Otras sustancias son
introducidas en el sistema hidrolégico a través de la actividad humana: petréleo, aguas residuales,
fertilizantes quimicos y pesticidas son algunos ejemplos. Una vez que estos productos estan en el
agua, todas las formas de vida sufriran los efectos perjudiciales.

El desafio

Un equipo de investigadores recolectd cuatro muestras de agua y descubrieron que tres de ellas
estaban contaminadas. Pero olvidaron anotar cual era la muestra con agua apta para el consumo.
Con la ayuda de los sentidos, y con su equipo de trabajo, deben identificar cuales de las muestras
podrian estar contaminadas. Luego, anoten las caracteristicas organolépticas de las muestras de agua.
a. Huelan los vasos e intenten identificar la fuente contaminante de las muestras de agua.

b. Midan con un termémetro la temperatura de las muestras de agua.

c. Midan el nivel de pH de cada muestra de agua.

Ver Oler Sentir
Vaso

IDN.° © ZNA (ﬂ\) pH Temperatura

Trabajar como cientificos

¢Qué otros métodos se pueden utilizar para averiguar los contaminantes de las muestras de agua?
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© Actividad 2: Cazadores de mosquitos

éSabias que...?
Las enfermedades infecciosas han tenido

una gran influencia en el curso de los
acontecimientos histéricos y han dejado
huellas indelebles en la evolucion de
las civilizaciones y pueblos conocidos.
Asimismo, diversas especies de mosquitos
han causado numerosas enfermedades en
el continente americano.

4

Mosquito trapped in ambar
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Mosquito_
trapped_in_amber jpg#filelinks

@ Lo que sabemos
»:Qué enfermedades infecciosas transmitidas por mosquitos se presentan en nuestro
territorio?

»:Qué debemos hacer para evitar la transmision de enfermedades causadas por
mosquitos?

@ Desarrollo

rs ¢Qué aprenderemos?

gﬁ; Aprenderas sobre el ciclo de vida del mosquito Aedes aegypti, que es el principal transmisor
de varias enfermedades, como el zika, la chikungunya, la fiebre amarilla y el dengue. Los
seres humanos se infectan por picaduras de las hembras que portan el virus causante de
esos males. En la mayoria de los casos, estas infecciones causan sintomas leves, como
los de la gripe. Sin embargo, durante la pandemia explosiva del 2015 en el continente
americano, se presentaron serias complicaciones en personas de todas las edades.
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ﬂonéctate

El ciclo de vida del mosquito
https://www.cdc.gov/zika/pdfs/spanish/MosquitoLifecycle-sp.pdf

GLOBE MOSQUITOS
https://globeperu.wordpress.com/globe-mosquitos/

Orientaciones para la comunidad educativa sobre
zika, dengue y chikungunya

@s://www.unicef.org/repubIioadominicana/Guia_Un_l\/Iosquito_

web.compressed.pdf

@ Buscamos soluciones atiis TR A ety gl
s __|.- _‘-\.I ._-. " . .“m- : '| J-- a - e -
Con tus compaferas 'y T e o -hnﬂhmmﬁ- &
compafieros, observa el ! - 4 T Vs .

esquema de planisferio
que se muestra.

Dialoguen en torno a las £ # .

- - . ppeim—— -t e
siguientes preguntas: A g "-:'*-a,_ :__
> ¢ Qué caracteristicas L -

climaticas tienen los palsles Distribucion geogréfica del mosquito Aedes aegypti o mosquito del

gue se encuentran en la linea dengue fiebre amarilla.
ecuatorial? Fuente: http://hablemosdeinsectos.com/mosquito-aedes-aegypti/

» /Qué factores influyen para que se reproduzcan las especies que causan enfermedades
como el dengue, el zika y la chikungunya?

» En nuestro continente, ;cuales son los mosquitos transmisores de enfermedades?

Luego del dialogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

¢Cudl es la relacion entre la abundancia del tipo de larva de mosquitos y las mediciones
climaticas?
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» A continuacion, pueden iniciar su indagacion desarrollando las siguientes actividades:
+ Completar las condiciones del sitio en Protocolo de la larva de mosquitos (pagina 100).
Recuerden que cuentan con los instrumentos del kit meteorolégico (brujula,
termémetros, pluviémetro, etc.).
+ Muestrear, recolectar e identificar las larvas de mosquito (Hoja de datos de la larva de
mosquitos, pagina 104).
» Con los resultados de sus observaciones, elaboren un organizador grafico (barras,
histograma, flujograma) para presentar los datos obtenidos.

r A

. J

» Contrasten sus resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Recuerden que, para redactar las conclusiones, deben incluir las variables de la hipétesis
formulada.
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Q Cierre

g% ¢Qué mas podemos aprender?
A partir de lo aprendido, responde:

» ¢En qué medida la calidad de las muestras de agua influye en el incremento de las larvas
de los mosquitos?

» (Elcambio climatico condiciona el incremento de enfermedades infecciosas con respecto
a los prondsticos en el mundo?

?_ Evaluamos lo aprendido

» ¢.Como puedes ayudar a la localidad lo aprendido en esta indagacion?

» ¢Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

» Evalla, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus compafieras y compaferos durante
la indagacion cientifica (ver paginas 11y 12).
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Como fabricar un disco secchi para
medir la transparencia del agua

Materiales
« Disco de madera (20 cm de didmetro)
¥ 5 metros de cuerda (o mas, dependiendo de la profundidad del cuerpo de agua)
¥ Pintura (blanca y negra)
v Metro de madera
¥ 2 ganchos o armellas con rosca (2-3 cm)
¥ Rotuladores resistentes al agua (negro, rojo y azul)
¥ Tubo o pieza de plomo para contrapeso
¥ Trozo de cuerda (aproximadamente 50 cm - 1 m)

Procedimientos para la construccion

1. Divide el disco de madera en cuatro cuadrantes iguales. Marca suavemente con un lapiz las
lineas que se cruzan con un angulo de 90 grados para identificar los cuadrantes.

2. Pinta dos cuadrantes opuestos en negro y los otros dos en blanco.

3. Atornilla un gancho en el centro de la parte superior y en el centro de la parte inferior. Ata la
cuerda de 5 m a través del gancho en la parte superior del disco.

4. Ata la pieza de cuerda corta a través del gancho de la parte inferior del disco. Pasa la cuerda a
través del tubo de plomo. Haz un nudo grande en la parte inferior del tubo, de tal forma que no
pueda caerse cuando cuelgue verticalmente debajo del disco.

5. Mide y marca la cuerda larga cada 10 cm con un rotulador permanente negro.
6. Mide y marca cada 50 cm desde el disco con un rotulador azul, y cada metro con un rotulador
rojo.

Cuerda larga para bajar el disco

Disco de
madera de = ™
20 cm de diametro

BRI R RIS R Y

J

- Gancho con rosca

-
/ Gancho con rosca (no se ve)

Cuerda pequefia .
para atar la cuerda al disco

Tubo (o tubos, si son necesarios)
como contrapeso
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Protocolo de la larva de mosquito

Actividad

Recolectar e identificar larvas de mosquito a nivel de género. Se pueden tomar muestras para la
identificacion de especies en el laboratorio.

¢Qué se necesita?

v Redes ¥ Lente de mano o lupa

¥ Pulverizador ¥ Estereomicroscopio o microscopio (paralaidentificacion de especies)

¥ Plato o bow! blanco # Clave de identificacion de la larva del mosquito

< Bolsas plasticas < Hoja de datos de la larva del mosquito

< Bandas elasticas v Marcadores permanentes

v Guantes de latex ¥ Equipo adicional necesario si se toman mediciones de calidad del agua
En el campo

Definicion de sitio: Lugares cercanos donde existen fuentes de agua.
Medidas de seguridad:

Antes de iniciar el trabajo de campo, échate repelente en los espacios descubiertos; usa polo de
manga larga, botas de jebe y guantes.

Condiciones del sitio actual:

1. Con el disco secchi estima la profundidad maxima delagua: ( )<056m o ( )>05m

2. Estima el perimetro del cuerpo de agua, si es un charco, estanque o lago; o el ancho, si es un
drenaje, arroyoorio. ( )<1m,( )1-10m,o( )>10m

3. Estima el area del sitio de observacion en la sombra:
()0% ()25% ()50%( )75% ( )100%
4. Registra si el sitio tiene vegetacion o algas.
5. Registra si el agua tiene algun tipo de olor y a qué se asemeja:
() normal/ninguno () a pescado () aaguas residuales () quimico
() petréleo ( )otro
6. Si hay combustible superficial en el agua, identifica si el tipo es:
( )ninguno ( )liso ( )brilo ( )pegotes ( )salpicado ( )otro
7. Sino has medido la turbidez del agua, estima si esta:
( )clara  ( )turbia () muy turbia

8. Estacion: ( )seca ( )humeda ( )primavera ( )verano ( )otofio( )invierno
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Muestreo de larva de mosquito

9. ;Hiciste la muestra en un contenedor? ( )Si ( )No

Si contestaste que si, puedes ir al paso 12.

Muestreo en cuerpos de agua, tales como charcos, estanques

y arroyos ‘
10. Sumerge la red debajo de la superficie a un metro o III' ; ) :i’;'f.
menos de profundidad a lo largo del cuerpo de agua. 'II',.I t L\ K
La red es mantenida en angulo agudo con respecto a la L o bkj, |
superficie del agua. Si el cuerpo de agua es demasiado i l 13
pequeno o llano para el tamafo de la red, muestrea el H || 1
L I

cuerpo de agua entero (ver la imagen de la derecha).

11. Sigue las instrucciones que se indican a continuacion para clasificar e identificar la larva del
mosquito. Toma cinco muestras. Espera cinco minutos entre cada muestra.

Muestreo de contenedores

12. Localiza todos los contenedores en y alrededor de la casa/institucion educativa.

13. Escribe un uUnico numero de identificacion (ID) en cada contenedor de agua. Puedes usar un
marcador permanente para etiquetar los contenedores. Escribe las ID de los contenedores
correspondientes en la Hoja de datos de la larva del mosquito (pagina 104).

14. Completa la informacion acerca de los contenedores en la Hoja de datos de la larva del mosquito
(ID, tipo de contenedor, nivel de agua, tapa, tipo de tapa, color del contenedor y frecuencia de
limpiado).

15. Recoge las larvas. El método depende del tamafo del
contenedor.

a. Los contenedores grandes son recipientes que pueden *E‘ et
almacenar 500 litros o mas de agua. Los ejemplos
incluyen grandes tarros, piscinas y tanques de cemento. =
Muestrea los contenedores grandes sumergiendo la red en —
el agua, comenzando en la parte superior del contenedor,
continuando a la parte inferior con un movimiento de
remolino y muestreando todos los bordes del contenedor % Figura 2
(figura 1).

b. Los ejemplos de pequefios contenedores incluyen floreros, q
botellas plasticas y cascaras de coco. Vierte el agua de

estos recipientes a través de la red (figura 2).

-
—

-

Después de muestrear en el agua

16. Vacia la muestra en un plato o bow!/ blanco. Puede que necesites chorrear suavemente la red
para remover cualquier organismo o fragmento en la red.
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17. Usa la lupa o el lente de aumento para examinar lo que hay en el agua. Utiliza la clave de
identificacion del mosquito para determinar el género. Coloca los organismos que no son
mosquitos y retérnalos al agua. Si estas identificando el género, elimina la larva de mosquito
cuando termines la identificacion.

18. Siestas identificando la larva de mosquito a nivel de especie, coldcala con una pequefia cantidad
de agua del contenedor en una bolsa plastica y ciérrala con una banda elastica. Asegurate de
dejar un espacio de aire en la bolsa. Etiqueta la bolsa. Para cada muestra, coloca un nimero:
1,2,3,405. Si setoman de un contenedor, incluye el ID del contenedor.

19. Puedes traer larvas de mosquito al laboratorio. Identifica a nivel de género, a simple vista o con
lupa. Luego identifica a nivel de especie usando un estereomicroscopio 0 microscopio y coloca
una clave de identificacion del mosquito.

20. Registra en la hoja de datos el niumero de cada género de mosquito o especie.

Identificacion de larvas

Anopheles Aedes Culex

Depositados Sin flotadores
individualmente

Vg

HUQVOS Depositados en grupo formando una balsa

Yace en angulo a la

- Yace en dngulo a la
superficie del agua

superficie del agua

Yace paralela ala

superficie del agua
Tubo respiratorio
. . grueso y corto Tubo respiratorio
Tubo respiratorio fino y largo

rudimentario

Ligeras
diferencias

Pupa
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Anopheles

Aedes

Culex

Antenas largas

Antenas maxilares tan
largas como probdscides

!
|

Alas
manchadas

Adulto
Antenas cortas

Antenas maxilares mas
cortas que probdscides

Alas
generalmente
uniformes

Hembra

Antenas cortas

Antenas maxilares mas
cortas que probdscides

Alas
generalmente
uniformes

El ciclo de vida del mosquito
https://www.globe.gov/documents/11865/722a9805-3965-4f0e-863a-e4f197e7ab48

Globe: ConCiencia Ambienta




Hoja de datos de la larva de mosquito

Nombredelal. E. Sitio de estudio:

Nombres de los/las observadores/as

Fecha:

Fecha. Ano: Mes: Dia: Tiempo universal (hora:min):

Condiciones actuales del sitio

1. Estima la profundidad méxima del agua: ( )< 0,56 m ( )>05m

2. Estima el perimetro del cuerpo de agua, si es un charco, estanque o lago; o el ancho, si es un
drenaje, arroyoorio: ( )<1m( )1-10m( )>10m

3. Estima el area del sitio de observacion en la sombra:

Calidad del agua
4. ;Qué tipo de olor tiene el agua, a qué se asemeja?
( )normal/ninguno () apescado () aaguas residuales
() quimico () petréleo ( )otro

5. ¢Hay aceite superficial en el agua? Si es asi, identifica el tipo.
() ninguno ( )liso ( )briloso ( )pegotes ( )otro

6. Estima la turbidez (si no se midio):
()claro ( )turbio () muy turbio

Datos de muestreo de la larva del mosquito
7. Estacion: ( )seca () humeda ( ) primavera ( )verano ( )otofio( )invierno
8. ;Usaste el método de contenedores? ( )Si () No

Si contestaste "Si", completa el cuadro de la pagina siguiente. Emplea un cuadro por cada contenedor.
Usa tantos cuadros como sea necesario.
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o Tipo de Nivel de Tipode | Colorde | Frecuencia | N.°de
N.°1 habitat Contenedor Tapa i tenedor | de limpi "
abita agua apa | contenedor | de limpieza | muestras
() artificial | () jarro pequefio ()0-25% |( )Notiene|( )madera |[( )oscuro |()ninguna
( )natural |( )jarrogrande ()25-50% |( ) Tiene |( )metal |[( )claro () 1-2veces
() tanque de cemento |( ) 50-75% () plastico por semana
() tanque de plastico |( )75-100% () nailon ()>2veces
()otro ( )tela por semana
( )otra
Total de
larvas para
Taxdn N.° 1|  Género (ejemplo: Anopheles, Aedes, Culex, etc.) Especie (si se conoce) cada taxén
para este
contenedor
Total de
larvas para
Taxén N.° 2| Género (ejemplo: Anopheles, Aedes, Culex, etc.) Especie (si se conoce) cada taxén
para este
contenedor
Total de
Agrega
mas filas . o larvas para
s es Taxdn N.° 3| Género (ejemplo: Anopheles, Aedes, Culex, etc.) Especie (si se conoce) cada taxon
. para este
necesario.
contenedor
9. Sinoseusaroncontenedores, continta. Tamafo de lared deinmersion (largo): cm.

10. NUumero de muestras recogidas:

Diametro de apertura de la red de inmersion:

cm.
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Inventario del kit meteorologico

( Conciencia Ambiental
o Globe -~

H
Guia Globe

-
. 'r—"l
" Je]
: - =
@) Termoémetro ambiental @ Brujula
9 Termometro de maximas y minimas @ Termohigrometro
@ cCaseta meteoroldgica ® Pluvidmetro
@ Lapiz pH © Anemoémetro

@ Termometro de liquidos
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Normas de seguridad, conservacion e
T X RN Rits de Ciencia y Tecnologia

Normas de seguridad

Para el desarrollo de las actividades de indagacion cientifica con el uso de los kits, se
requiere tomar en cuenta ciertas normas de seguridad, dentro y fuera del aula o laboratorio,
destinadas a prevenir riesgos de accidentes y preservar la salud de estudiantes y docentes.

o Identifica la sefialética de seguridad y las rutas de evacuacion en el ambiente donde se
realiza la indagacion.

Conoce la ubicacion de las llaves generales del agua y la electricidad, asi como la
ubicacion del extintor.

Despeja la zona de trabajo cuando se realicen experimentos de mayor complejidad.
Evita que haya compafieras, compaferos u otras personas delante o en direccion
hacia donde se colocaran los materiales para ser usados.

Prevé con la orientacion de tu docente medidas de seguridad especificas, segun el
material que se va a utilizar en la indagacion.

Mantén el cabello corto o recogido; evita el uso de accesorios que se puedan enganchar
(corbatas, aretes, anillos, pulseras u otros).

Evita comer, beber o correr durante el desarrollo de la actividad.

Emplea ambas manos para asegurar la estabilidad de los materiales durante su
traslado al lugar donde se desarrollara la indagacion.

Solicita la orientacion de tu docente en caso de alguna dificultad o imprevisto durante
el desarrollo de la actividad.

@00 ®060 O 0

Conservacion e higiene

Es importante realizar el mantenimiento preventivo de los respectivos kits para garantizar
su buen funcionamiento. Con este fin, te recomendamos lo siguiente:

Lava tus manos con agua a chorro y jabon y sécalas bien antes de realizar la actividad
de indagacion.

Evita forzar las uniones, durante el armado de los equipos, para no romperlos o
malograrlos.

Evita en todo momento pintar, golpear o rayar los materiales para mantener su buen
estado y puedan utilizarse en las siguientes indagaciones.

Desmonta el material cuidadosamente antes de realizar su limpieza. Utiliza un pafno
para sacar el polvo y otras impurezas.

Deja limpio el ambiente de trabajo al finalizar la actividad.
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Pautas para el uso de los kits en las
actividades de indagacion

Antes de la actividad

» Leeatentamentelasorientaciones que sebrindan
en las fichas de actividades de indagacion vy
asegurate de que los materiales e instrumentos
que se utilizaran estén completos en la mesa de
trabajo.

& > Organizate en equipos para el trabajo

colaborativo, donde todos participen durante el

desarrollo de la actividad de indagacion.

Fuente: Industrias Roland Print SAC

Durante la actividad

» Recurre a tu docente para que te ayude a resolver las
dificultades que se presenten durante el desarrollo de las
actividades.

» Tenen cuenta las orientaciones de tu docente para el armado
y el uso adecuado de los kits. Recuerda que el buen uso y
cuidado de los instrumentos de medicion permitira que las
medidas que indiguen tengan un menor margen de error.

» Mantén tu curiosidad cientifica, tu colaboracidn, tu atencion,
tu perseverancia y tu buena disposicion durante el desarrollo
de la indagaCién cientifica. Fuente: Industrias Roland Print SAC

Al finalizar la actividad

» Revisa que los materiales proporcionados estén
completos y ordenados.

» Guarda los materiales en el lugar que les
corresponda.

Fuente: Industrias Roland Print SAC
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CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA

Lad iay el sistemai icano

Articulo 1
Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiernos la obligacion de promoverla y
defenderla.
La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econdmico de los pueblos de las Américas.
Articulo 2
El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base del estadode derecho y los regimenes
constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacion de los Estados Americanos. La democracia
representativa se refuerza y profundiza con la participacién permanente, ética y responsable de la
ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden constitucional.
Articulo 3
Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los derechos humanos
y las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecion al estado de derecho; la
celebracion de elecciones periodicas, libres, justas y basadas en el sufragio universal y secreto como
expresion de la soberania del pueblo; el régimen plural de partidos y organizaciones politicas; y la
separacion e independencia de los poderes publicos.
Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de la democracia la transparencia de las actividades
gubernamentales, la probidad, la responsabilidad de los gobiernos en la gestion piblica, el respeto por los
derechos sociales y la libertad de expresion y de prensa.
La subordinacion constitucional de todas las instituciones del Estado a la autoridad civil legalmente
constituida y el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la sociedad son
igualmente fundamentales para la democracia.
Articulo 5
El fortalecimiento de los partidos y de otras organizaciones politicas es prioritario para la democracia. Se
debera prestar atencion especial a la problematica derivada de los altos costos de las campafias electorales
y al establecimiento de un régimen equilibrado y transparente de financiacion de sus actividades.
Articulo 6
La participacion de la ciudadania en las decisiones relativas a su propio desarrollo es un derecho y una
responsabilidad. Es también una condicién necesaria para el pleno y efectivo ejercicio de la democracia.
Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la democracia.

]

La democracia y los derechos humanos
Articulo 7
La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales y los derechos
humanos, en su carécter universal, indivisible e interdependiente, consagrados en las respectivas
constituciones de los Estados y en los instrumentos interamericanos e interacionales de derechos
humanos.
Articulo 8
Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han sido violados
pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de promocién y proteccién de los
derechos humanos conforme a los procedimientos establecidos en el mismo.
Los Estados Miembros reafirman su intencién de fortalecer el sistema interamericano de proteccion de los
derechos humanos para la consolidacién de la democracia en el Hemisferio.
Articulo 9
La eliminacién de toda forma de discriminacion, especialmente la discriminacion de género, étnica y racial,
y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocién y proteccion de los derechos humanos de
los pueblos indigenas y los migrantes y el respeto a la diversidad étnica, cultural y religiosa en las Américas,
contribuyen al fortalecimiento de la democracia y la participacion ciudadana.
Articulo 10
La promocion y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz de los derechos de
los trabajadores y la aplicacion de normas laborales basicas, tal como estan consagradas en la Declaracion
de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) relativa a los Principios y Derechos Fundamentales en el
Trabajo y su Seguimiento, adoptada en 1998, asi como en otras convenciones basicas afines de la OIT. La
democracia se fortalece con el mejoramiento de las condiciones laborales y la calidad de vida de los
trabajadores del Hemisferio.
1]
Democracia, desarrollo integral y combate a la pobreza
Articulo 11
La democracia y el desarrollo econémico y social son interdependientes y se refuerzan mutuamente.
Articulo 12
La pobreza, el analfabetismo y los bajos niveles de desarrollo humano son factores que inciden
negativamente en la consolidacion de la democracia. Los Estados Miembros de la OEA se comprometen a
adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creacion de empleo productivo, la reduccion de la
pobreza y la erradicacion de la pobreza extrema, teniendo en cuenta las diferentes realidades y condiciones
econdémicas de los paises del Hemisferio. Este compromiso comtn frente a los problemas del desarrollo y
la pobreza también destaca la importancia de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo de
fortalecer la cohesion social y la democracia.
Articulo 13
La promocién y observancia de los derechos econémicos, sociales y culturales son consustanciales al
desarrollo integral, al crecimiento econémico con equidad y a la consolidacién de la democracia en los
Estados del Hemisferio.
Articulo 14
Los Estados Miembros acuerdan examinar periédicamente las acciones adoptadas y ejecutadas por la
Organizacion encaminadas a fomentar el dilogo, la cooperacion para el desarrollo integral y el combate a
la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas para promover estos objetivos.
Articulo 15
El ejercicio de la democracia facilita la preservacion y el manejo adecuado del medio ambiente. Es esencial
que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias de proteccion del medio ambiente,
respetando los diversos tratados y convenciones, para lograr un desarrollo sostenible en beneficio de las
futuras generaciones.
Articulo 16
La educacion es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo del potencial
humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los pueblos. Para lograr estas
metas, es esencial que una educacion de calidad esté al alcance de todos, incluyendo a las nifias y las
mujeres, los habitantes de las zonas rurales y las personas que pertenecen a las minorias.
\'
Fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica
Articulo 17
Cuando el gobiemno de un Estado Miembro considere que esté en riesgo su proceso politico institucional

democratico o su legitimo ejercicio del poder, podra recurrir al Secretario General o al Consejo Permanente
afin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 18
Cuando en un Estado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo del proceso
politico institucional democrético o el legitimo ejercicio del poder, el Secretario General o el Consejo
Permanente podra, con el consentimiento previo del gobiemo afectado, disponer visitas y otras gestiones
con la finalidad de hacer un andlisis de la situacion. El Secretario General elevara un informe al Consejo
Permanente, y éste realizara una apreciacion colectiva de la situacion y, en caso necesario, podra adoptar
decisiones dirigidas a la preservacion de la institucionalidad democratica y su fortalecimiento.
Articulo 19
Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecién a sus normas, y en concordancia con la
clausula democrética contenida en la Declaracion de la ciudad de Quebec, la ruptura del orden democratico
0 una alteracion del orden constitucional que afecte gravemente el orden democratico en un Estado
Miembro constituye, mientras persista, un obstaculo insuperable para la participacion de su gobierno en las
sesiones de la Asamblea General, de la Reunion de Consulta, de los Consejos de la Organizacion y de las
conferencias especializadas, de las comisiones, grupos de trabajo y demas érganos de la Organizacion.
Articulo 20
En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracion del orden constitucional que afecte
gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario General podra solicitar la
convocatoria inmediata del Consejo Permanente para realizar una apreciacion colectiva de la situacion y
adoptar las decisiones que estime conveniente.
El Consejo Permanente, segun la situacion, podra disponer la realizacion de las gestiones diplométicas
necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacion de la institucionalidad democréati-
ca.
Si las gestiones diplomaticas resultaren infructuosas o si la urgencia del caso lo aconsejare, el Consejo
Permanente convocara de inmediato un periodo extraordinario de sesiones de la Asamblea General para
que ésta adopte las decisiones que estime apropiadas, incluyendo gestiones diplométicas, conforme a la
Carta de la Organizacion, el derecho internacional y las disposiciones de la presente Carta Democratica.
Durante el proceso se realizaran las gestiones diplomaticas necesarias, incluidos los buenos oficios, para
promover la normalizacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 21
Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate que se ha
producido la ruptura del orden democréatico en un Estado Miembro y que las gestiones diplométicas han
sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomara la decision de suspender a dicho Estado Miembro
del ejercicio de su derecho de participacion en la OEA con el voto afirmativo de los dos tercios de los
Estados Miembros. La suspension entrara en vigor de inmediato.
El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspension debera continuar observando el cumplimiento
de sus obligaciones como miembro de la Organizacion, en particular en materia de derechos humanos.
Adoptada la decisién de suspender a un gobierno, la Organizacién mantendré sus gestiones diplomaticas
para el restablecimiento de la democracia en el Estado Miembro afectado.
Articulo 22
Una vez superada la situacion que motivd la suspension, cualquier Estado Miembro o el Secretario General
podra proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspension. Esta decisién se adoptara por el
voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con la Carta de la OEA.
Vv
La democracia y las misiones de observacion electoral
Articulo 23
Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar procesos electorales
libres y justos.
Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podran solicitar a la OEA asesoramiento o asistencia
para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y procesos electorales, incluido el envio de misiones
preliminares para ese propésito.
Articulo 24
Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro interesado. Con
tal finalidad, el gobierno de dicho Estado y el Secretario General celebraran un convenio que determine el
alcance y la cobertura de la misién de observacion electoral de que se trate. El Estado Miembro debera
garantizar las condiciones de seguridad, libre acceso a la informacion y amplia cooperacion con la mision
de observacion electoral.
Las misiones de observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y normas de la OEA.
La Organizacion debera asegurar la eficacia e independencia de estas misiones, para lo cual se las dotard
de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran de forma objetiva, imparcial y transparente, y con la
capacidad técnica apropiada.
Las misiones de observacion electoral presentaran oportunamente al Consejo Permanente, a través de la
Secretaria General, los informes sobre sus actividades.
Articulo 25
Las misiones de observacion electoral deberan informar al Consejo Permanente, a través de la Secretaria
General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacion de elecciones libres y justas.
La OEA podra enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales a fin de contribuir a crear
o mejorar dichas condiciones.
Vi
Promocion de la cultura democratica
Articulo 26
La OEA continuara desarrollando programas y actividades dirigidos a promover los principios y practicas
democraticas y fortalecer la cultura democratica en el Hemisferio, considerando que la democracia es un
sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento econdémico, social y cultural de los pueblos. La
OEA mantendra consultas y cooperacién continua con los Estados Miembros, tomando en cuenta los
aportes de organizaciones de la sociedad civil que trabajen en esos ambitos.
Articulo 27
Los programas y actividades se dirigiran a promover la gobernabilidad, la buena gestion, los valores
democraticos y el fortalecimiento de la institucionalidad politica y de las organizaciones de la sociedad civil.
Se prestara atencién especial al desarrollo de programas y actividades para la educacion de la nifiez y la
juventud como forma de asegurar la permanencia de los valores democraticos, incluidas la libertad y la
justicia social.
Articulo 28
Los Estados promoveran la plena e igualitaria participacion de la mujer en las estructuras politicas de sus
respectivos paises como elemento fundamental para la promocién y ejercicio de la cultura democratica.





