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PRESENTACIO

Estimada/o estudiante:

Es de sumo agrado para nosotros poner en tus manos el material educativo Fichas de Matematica 2, que
estamos seguros te ayudaran a descubrir la presencia de la matemadtica en la vida cotidiana y a utilizarla
de manera adecuada y creativa en la resolucion de problemas vinculados a la realidad.

En su estructura, te proponemos algunos ejemplos de estrategias heuristicas para que las puedas emplear
en cada una de las fichas, las mismas que se encuentran organizadas en tres secciones: Aplicamos nuestros
aprendizajes, Comprobamos nuestros aprendizajesy Evaluamos nuestros aprendizajes.

En la primera seccion, Aplicamos nuestros aprendizajes, te presentamos una situacion relacionada con la
vida cotidiana, que sera abordada a través de interrogantes que pretenden movilizar tus capacidades y
conocimientos, lo cual te ayudard a comprender el problema, disefiar o seleccionar una estrategia o plan,
ejecutar la estrategia y reflexionar sobre lo desarrollado.

En la segunda seccién, Comprobamos nuestros aprendizajes, te planteamos tres situaciones de contexto,
en cuyo desarrollo podras explicar el proceso de resolucién, identificando estrategias y describiendo
procedimientos utilizados. Este analisis te permitird plantear otros caminos de resolucién, asi como
identificar errores y realizar tu propia correccion.

En la tercera seccidn, Evaluamos nuestros aprendizajes, te presentamos situaciones de diverso grado de
complejidad en contextos variados y apoyados en graficos. Al desarrollar las actividades que contienen,
te dards cuenta de tus progresos.

Finalmente, puedes desglosar las fichas para desarrollarlas y organizarlas en tu portafolio, de manera
que, tu docente te brinde retroalimentacidn u orientacion para que puedas seguir mejorando.

Esperamos que con esta experiencia sientas que hacer matemadtica es un reto posible de alcanzar.
Disfratalo.

©Shutterstock
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ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Conociendo algunas estrategias

Un buen resolutor de problemas debe llegar
a desarrollar la capacidad de resolver un
problema con diversos métodos; ademas,
necesita estar en capacidad de combinar
estrategias creativamente. En cada etapa de
desarrollo de la solucion, debemos definir
qué estrategia se utilizara en la siguiente fase.

1. Estrategias de comprension

Lectura analitica

Leer analiticamente un texto es dividirlo en unidades
que proporcionen algin tipo de informaciéon vy
establecer, luego, como estas partes seinterrelacionan
y muestran el panorama de lo que se quiere decir. Al
leer un problema de manera analitica, uno puede
hacerse estas preguntas: ;quiénes participan en
la historia?, iqué es lo que no varia a lo largo de la
historia?, ;cuales son las condiciones del texto?,
icuales son los datos que nos proporciona?, jqué
datos son relevantes para resolver el problema?, jqué
debemos encontrar?, jqué condiciones se imponen
a lo que buscamos?, entre otras interrogantes que
ayudaran a que el estudiante se familiarice y le pierda
temor a resolver el problema.

La lectura analitica ayuda mucho en la comprension
lectora del problema, pero no garantiza el camino
a su solucién. Leer analiticamente no es identificar
las palabras claves ni buscar tips para encontrar
la variable (estos son procesos mecanicos que no
ayudan a comprender cabalmente un problema).
En la vida real, los problemas matemaéticos pueden
no contener esas palabras claves que aparecen en
problemas disefiados para libros de texto, por lo que
el estudiante enfocara erradamente un problema si
hace uso de este mecanismo.

La lectura analitica es importante en la comprension
de problemas, pues estos textos contienen elementos
matematicos como ndmeros, diagramas, relaciones
dentro de una historia o un contexto real complejo,
por lo que no es lo mismo que leer un cuento o un
ensayo. De hecho, hay personas que comprenden
perfectamente textos humanisticos, pero no aquellos
que contienen elementos matematicos.

Parafrasear

Parafrasear es decir algo de otro modo para clarificar
y comprender un texto. Explicar un problema con
nuestras propias palabras ayuda mucho en el proceso
de comprension. Se debe decir que parafrasear no
implica aprenderse de memoria un textoy repetirlo; es
sefialarlo méasimportante de una historiay expresarlo
con palabras, evitando en lo posible particularidades
como numeros, fechas, nombres, locaciones, etc.

Veamos un ejemplo:

Jaime fue el organizador
de la fiesta de fin de afio
de su colegio. El proyec-
té ganar S/4800, para lo
cual repartié 200 tarje-

Una persona organiza
una fiesta. Para ganar
necesita vender una can-
tidad de tarjetas; pero
vende menos y pierde.

tas; pero, lamentable-
mente, solo se vendie-
ron 130, lo que le causd
una pérdida de S/150.
iCuadnto invirtio en la
fiesta?

Nos piden saber cuanto
invirti6 en la fiesta.

Se sugiere que se realice una lectura analitica de ellos,
que produzca sus propios esquemas de comprension
y realice al menos dos parafraseos por cada problema
presentado.

Hacer esquemas

La capacidad de representar una situacion compleja
mediante esquemas es algo que se va aprendiendo
desde los primeros afios de escolaridad y continla
en proceso de construccion toda la vida. Hacer e
interpretar esquemas son algunas de las capacidades
méas necesarias en nuestra vida laboral adulta. En
diversas situaciones cotidianas se requiere de la
esquematizacion de los sistemas, las situaciones,
los procesos, con el fin de comprenderlos mejor.
Un esquema apunta a encontrar una estrategia de
solucion; no existe una relacion directa entre hacer un
esquema y dar solucién a un problema, pero ayuda

mucho en este proceso.
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2. Estrategias de resolucion

Una estrategia importante en la busqueda de
soluciones es representar el problema mediante
alglin organizador visual. Aqui presentamos algunos
organizadores de informacion que se utilizan
frecuentemente en el proceso de resolver problemas
matematicos.

Diagramas de tiras

Se utilizan mayormente cuando la cantidad que inter-
viene en el problema varia en el tiempo o es dividida
en partes que se relacionan entre si.

Ejemplo:

La tercera parte de las entradas para el estreno de
una pelicula se vendieron dias antes de la funcion, y
1/3 del resto se vendié el dia del estreno. Finalmente,
quedaron 48 entradas sin vender. ;Cual era el nimero
total de entradas previsto para la funcion de estreno?

Solucién:
Cantidad: NUmero total de entradas.
Elabora un diagrama de tiras.

[ —
48

Diagramas tabulares (tablas)

Se emplean cuando se brinda informacion sobre ca-
racteristicas que relacionan dos grupos. También en
problemas sobre edades o de proporcionalidad, en
los que se debe buscar alglin patrén o regla de for-
macion.

Ejemplo:

Dos amigos tienen lapices, borradores y tajadores en
sus cartucheras. Hay 8 borradores en total. Ménica
tiene el doble de lapices que Felipe, quien tiene 5
tajadores mas que lapices. Mdnica tiene tantos ta-
jadores como lapices posee Felipe. Monica tiene 18
Utiles y ninglin borrador. ;Cuéntos lapices, tajadores
y borradores tiene cada uno?

Solucidn:

Grupo 1: Monica, Felipe.

NN, 6

Grupo 2: Lapices, borradores, tajadores.

Borradores

Lapices

Tajadores

Diagramas analégicos

Se suelen utilizar en problemas geométricos. Son di-
bujos que representan la realidad de manera similar,
pero esquematica, sin considerar los elementos irre-
levantes para el problema.

Mediante esta representacion es posible visualizar las
relaciones entre los datos y las incognitas.

Ejemplo:

Un hombre de 1,8 m de estatura camina hacia un edi-
ficio a razon de 1,5 m/s. Si hay una ldampara sobre el
suelo a 15 m del edificio, ;cuanto mide la sombra del

hombre sobre el edificio cuando se encuentra a 9 m
de este?

Resolucidn:

Hagamos un diagrama que represente la situacion
narrada.

_ L
1 T
=1 T

Diagramas de flujo

Se emplean cuando una cantidad varia a lo largo de la
historia o si tenemos la situacion final de esta cantidad.
También cuando se dan secuencias de pasos para en-
contrar objetos matematicos, entre otras aplicaciones.

Ejemplo:

Un numero se duplica, luego se le resta 8 y después
se invierten las cifras de este nimero. Finalmente, se
divide por 6y se obtiene 8. jCual era el niUmero?
Resolucion:

Haremos un diagrama que indique las fases por las
que paso el nimero.

O X2 'O -8 'Omvemr'O <6 |



Diagramas conjuntistas

Sesuelerecurriraestoscuando setratadeinformacion
acerca de dos 0 mas grupos cuyos elementos pueden
pertenecer a mas de un conjunto. También cuando se
deben realizar clasificaciones. Los méas conocidos son
los diagramas de Venny los de Carroll.

Ejemplo:

De los 35 estudiantes de un aula, 23 usan lentes 'y 20,
reloj. ;Cuantos usan ambas cosas?

Resolucién:

Grupo 1: Estudiantes que usan lentes.
Grupo 2: Estudiantes que usan reloj.

Lentes Reloj v

Diagramas cartesianos

Son de gran utilidad cuando se requiere representar
funciones o si tenemos pares ordenados o relaciones
entre dos variables.

Ejemplo:

El crecimiento de un grupo de bacterias se da con el
paso de los dias de manera constante. Al inicio, habia
3 bacterias, y después de 8 dias llegan a 20. ;Cuantos
dias transcurriran desde el inicio para que la colonia
tenga 400 bacterias?

Resolucidn:

Cantidad:
Organizaremos los datos en un grafico cartesiano.
Pares ordenados: (0; 3) (8; 20)

25
8
g 20 <
g
8 15
3
S 10
(©
S s
5 9
0 2 4 6 8 10

Tiempo (dias)
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Diagramas lineales

Se usan cuando se cuenta con informacién acerca de
una caracteristica de un solo grupo. Generalmente se
emplean para ordenar los elementos del grupo con
respecto a esa caracteristica.

Ejemplo:

Si tanto Roberto como Alfredo estan mas alegres que
Tomas, mientras que Alberto se encuentra menos ale-
gre que Roberto, pero mas alegre que Alfredo, jquién

esta menos alegre?

Resolucion:

Tomés, Alfredo, Alberto, Roberto.
Alberto Roberto  +

Tomas Alfredo

\

Diagrama de arbol

Se suelen utilizar en conteos de casos posibles o para
hacer listas sistematicas. Es la representacion gréfica
de los principios de adicién y multiplicacion.

Ejemplo: Un productor de cumbia quiere armar un
dlo mixto (varén y mujer). Puede elegir entre 3 can-
tantes mujeres y 2 cantantes varones. ;Cuantos duos
mixtos diferentes puede formar?

José
Rosa <::::::::::
Raul
José
g KL= —
Raul
José
Nancy <:::::::::
Raul

3. Otras estrategias

Busca patrones

En algunos problemas es necesario experimentar con
varios casos con el fin de encontrar pautas o regulari-
dades que después se podran emplear para llegar a la
solucion.

Ejemplo:

El arreglo mostrado se conoce como el tridngulo de
Pascal.

877/
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1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1

Escribe las tres filas siguientes de este arreglo. Como
observas, cada fila empieza por uno. ;Qué nimero si-
gueal lenlafila75?, jcudleslasumadelos nUmeros
que ocupan la fila nimero veinte?, ;puedes encontrar
un patron en las diagonales del tridngulo de Pascal?

Haz una lista sistematica

En los casos en que se requiere la enumeracion de
objetos mateméticos, es conveniente realizar un con-
teo o listado organizado, con el fin de no dejar de lado
ninguna posibilidad. Esta estrategia es muy Util al bus-
car soluciones en una ecuacién polinémica, para en-
contrar espacios muestrales o resolver problemas de
permutaciones o combinaciones.

Ejemplo:
iCuantos triangulos hay Pongamos una etiqueta
en la siguiente figura? a cada uno de los cuatro
triangulos en que se

ha dividido el triangulo
mayor.

Resolucion:
« Contemos ahora los triangulos identificandolos por
el nimero de letras:
Triangulos con una letra: a-b-c-d
Triangulos con dos letras: ab-bc-cd
Triangulos con tres letras: abc-bed
Triangulos con cuatro letras: abcd

« Entotal tenemos: 4 +3+2+1=10 triangulos.

Generaliza

En algunos problemas puede ser muy Util simbolizar
las expresiones o averiguar si lo que piden se refiere

NN

a un caso particular de alguna propiedad general; a
esto se conoce como la paradoja del inventor. Aveces,
es conveniente investigar mas de lo que piden.

Ejemplo:
Halla el valor de (234 756 474)? - (234 756 473).
Solucién:

Se observa que elevar al cuadrado cada nimeroy lue-
go realizar la resta serfa demasiado laborioso, asi que
se trata de ver en la estructura del problema alguna
particularidad. Lo primero que se observa es que con-
siste en una diferencia de cuadrados, lo que nos hace
recordar las férmulas algebraicas pertinentes. Ade-
mas, se aprecia que los nimeros son consecutivos.

+ Algeneralizar el problema, se observa que se solicita:
(n+1)?-n? cuando nvale 234 756 473

« Factorizando por diferencia de cuadrados, se tiene:
(n+1+n)(n+1-n)=(n+1)+n
+ Luego, podemos afirmar que, para cualquier n ente-
ro positivo, se cumple:
(n+1P2-n=(n+1)+n=2n+1
« Ahora el problema se ha simplificado bastante; para

hallar la respuesta, solo basta duplicar el nimero
dadoy aumentarle 1.

Entonces:

(234 756 474)* - (234 756 473)* = 469 512 947

Particulariza

Conviene siempre utilizar casos particulares para fa-
miliarizarse con el problema; de este modo, es posible
observar alglin método que gufe hacia la solucion de
un problema genérico.

Ejemplo:

En una tienda de remates te ofrecen un descuento del
12 %, pero, al mismo tiempo, debes pagar el impuesto
general a las ventas (18 %). ;Qué preferirias que calcu-
lasen primero, el descuento o el impuesto?

Solucidn:

« Particularicemos para algunos casos: Si el articulo
vale S/100 vy elijo primero el descuento, termino pa-
gando S/106. Pero si elijo pagar el impuesto antes,
entonces termino pagando la misma cantidad.



« Podemos probar con otros precios y obtener un re-
sultado anélogo. Esta experimentacion me da pie
para inferir que es lo mismo elegir primero el des-
cuento o el impuesto.

« Ahora deberé evaluar mi conjetura.

Razona logicamente

Elrazonamiento logico es muy importante al resolver
problemas, pues gracias a él podemos engarzar los
pasos y comprender las secuencias y cadenas de
razonamientos que se producen en el desarrollo
de su solucion. Un ejemplo clésico es el siguiente
acertijo.

Ejemplo:

José, Jaime, Tito y Rosa son guardias en un museo.
Ellos hacen guardia cuatro dias a la semana.
Dos personas solamente hacen guardia cada
dia. Nadie hace tres dias de guardia seguidos.
iCual de los tres hombres no hace guardia con
Rosa?

Solucion:

« Veamos una lista parcial que muestra los dias de la
semana en los que cada uno hace guardia:

Rosa José Jaime Tito Rosa

José  Tito

Jaime

Empieza por el final

La estrategia de utilizar el pensamiento regresivo
se utiliza mayormente en problemas en los cuales
tenemos informacion de una situacion final; también
para demostrar desigualdades. La combinacién de
métodos progresivos y regresivos es una potente
técnica para demostrar teoremas.

La utilizacién del razonamiento regresivo nos evitara
tener que trabajar con ecuaciones complicadas.

Ejemplo:

El nivel del agua de un pozo desciende 3 centimetros
por debajo de su mitad en cada hora, hasta quedar va-
cio luego de 4 horas. ;Qué profundidad tenia el agua
inicialmente?

ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Solucioén:

+ “3cm debajo de sumitad” se interpreta como
+2,-3.

« Esto ocurre en cada hora y se repite 4 veces, ya que
todo el suceso ocurre en 4 horas; de modo que al
final el nivel es cero (0).

« Las operaciones directas serfan as:
X>(£2,-3,22,-3,+2,-3,+2,-3) 50
« Ahora, operando al revés, obtenemos: x =90

Plantea una ecuacion

Unadelastécnicasdemodelaciénporexcelenciaanivel
elemental es el planteo de ecuaciones. Lo primordial
para poderla aplicar con éxito es el entrenamiento
que se tenga en la traduccion del lenguaje cotidiano
al lenguaje algebraico. Es conveniente ponerse de
acuerdo en cuanto a convenciones generales de
redaccion para no crear ambigliedades.

Ejemplo:

Dos velas de la misma longitud se encienden al mismo
tiempo. La primera se consume en 4 horas y la segun-
da, en 3. jCuanto tiempo pasa, después de haberse
encendido, hasta que la primera vela tenga el doble de
longitud que la segunda?

Solucién:
« La primera vela se consume en su cuarta parte cada
hora.

+ La segunda se consume en su tercera parte cada
hora.

Tiene que verificarse; por tanto:
L-(1/4)Lx=2[L - (1/3)Lx]; simplificando:
1-(1/4) x=2-(2/3)x; de donde x=2,4 horas

« Esdecir, pasan 2 horas 24 minutos.

Establece submetas

Muchas veces, para llegar a la solucion de un
problema, se deben resolver problemas mas
pequefios. Es como escalar una gran montafia:
se sabe que se debe llegar a alturas menores para
conquistar la cima. De igual manera, para resolver
un problema original, se necesita de un problema
auxiliar que sirva de medio.

\ 77
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Ejemplo:

Supongamos que la poblacion actual del Perl es de
33 millones de habitantes y la tasa de crecimiento es
de un 5 % anual. jEn cuénto tiempo se duplicara la
poblacion?

©Shutterstock

Solucioén:

« La primera meta es hallar una formula que modele
el comportamiento de la poblacion, y solo después
de formada se igualara a 66 millones. Si bien aqui la
incognita es el tiempo, se busca en su lugar la rela-
cion entre el tiempo vy el nimero de habitantes.

Utiliza el ensayo y error

Tantear es una estrategia muy Util cuando se hace de
forma organizada y evaluando cada vez los ensayos
que se realizan. En realidad, algunos métodos especi-
ficos de solucién, como el de regulacién o el de apro-
ximaciones sucesivas, se basan en el uso sistematico
de numerosos ensayos y sus respectivas correcciones.
La idea es que cada rectificacién conduzca a un ensa-
yo que se acerque mas a la respuesta.

Ejemplo:

Un libro se abre al azar. El producto de las dos paginas
observadas en ese momento es 3192. ;Cuél es el nu-
mero de las paginas en las que se abrio el libro?

))
©Shutterstock
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Solucidn:

« Primero se observa que 50 x 50 = 2500, nimero
que no llega; y que 60 x 60 = 3600, el cual se pasa.
Con esto observamos que los nimeros estan en el
rango entre 50y 60.

+ 55x56no puede ser, pues el producto termina en 0.
Se quiere que termine en 2 y que los nimeros sean
consecutivos.

+ Al probar 53 x 54 =2862, el resultado no corresponde.
« Pero, al hacer la prueba con 56 x 57 = 3192, se ob-

serva que cumple con el resultado que plantea el
problema.

« Entonces, las paginas que se observaron fueron la
56y la 57.

Supon el problema resuelto
Ejemplo:

Usando solo regla y compas construye una tangente a
una circunferencia dada, desde un punto exterior a ella.

Solucidn:

Para resolver este problema, se supone que se debe
hallar la tangente a una circunferencia, trazada desde
un punto exterior a ella.

« El punto T es de tangencia. Entonces, jqué rela-
cion existe entre la tangente y algin elemento de
la circunferencia? jHay algln teorema que los re-
lacione?

« Existe un teorema que nos dice que el radio
es perpendicular a la tangente en el punto de
tangencia.

« Por tanto, si unimos O con T, tendremos que OT es
perpendicular a PT.

« Ademas, como tenemos tres puntos involucrados,
P, Ty O, es posible hacer un tridngulo uniendo el
punto P con el punto O. Se observa que el triangu-
lo es rectangulo.



Ficha

1

~ : S
-’ Aplicamos nuestros aprendizajes

I Propdsito: Representamos con lenguaje numérico al ordenar y comparar nimeros racionales en
su forma fraccionaria; empleamos estrategias y procedimientos diversos para realizar operaciones
con expresiones fraccionarias y simplificar procesos usando propiedades de los nimeros y las
operaciones.

Comparamos el diametro en las brocas

En la imagen, se muestra un estuche de brocas de acero que sirven para orificios circulares. Las brocas estan
numeradas de menor a mayor tamafio y su didmetro estéd dado en pulgadas. La pulgada es una unidad del
sistema inglés de uso comun en ferreteria y construccion; no forma parte del Sistema Internacional.

©Shuttershock

Los siguientes diametros (en pulgadas) estan en desorden: 126 de pulgada, 1§6 de pulgada, 116 de pulgada, l§6 de
pulgada, %de pulgada, % de pulgada, % de pulgada, % pulgada, g de pulgaday % de pulgada. Relaciona

cada uno de los didmetros dados con el nimero de orden de las brocas que se presenta en el estuche.

1



Comprendemos el problema

1. ;Qué observas en la imagen presentada en la 3. ;Enqué unidad se expresa el didmetro de las brocas?
situacion?

4. ;Las fracciones que representan el didmetro de las
brocas son homogéneas o heterogéneas?

/

2. ;Como estan numeradas las brocas en el estuche?

5. ;jQué te pide hallar la pregunta de la situacion?

/

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

1. Describe el procedimiento que utilizarias para dar respuesta a la pregunta de la situacion.

J
2. ;Qué grafica podemos utilizar para ordenar las fracciones de menor a mayor? Justifica tu respuesta.
a) Gréfica cartesiana
b) Recta numérica
c) Diagrama tabular
J

12



Ejecutamos la estrategia o plan

1. Ordena las fracciones que representan el diametro de las brocas. Para ello, primero multiplica por un mismo factor al
numeradory al denominador, para lograr que todas las fracciones tengan denominadorigual a 16.

1x4 3x2_ 1x
4x4 8x2 8 x ’
5x  __ .
8 x '

2. Para ordenar las fracciones, emplea la recta numérica cuya unidad tenga 16 divisiones y ubica las fracciones:

A
Y

3. Ubica en la misma recta todas las fracciones que representan el didmetro de las brocas.

1 1
8 2
< | | | | | | | | ] | | | | | | | | »
- | | | | | | | | | | | | | | | | | =
0 1 j
Didmetro en
pulgadas
/

Reflexionameos sobre el desarrollo

1. ;Por qué se encuentra un comin denominador para 3. Al comparar dos fracciones con denominadores

as fracciones del problema? iguales, ;la fraccién con el numerador mayor es la

las f del problema? les, ila f [ d y I
fraccion mayor? Justifica tu respuesta y escribe un
ejemplo.

. 9 3 o
2. ;Porqué — esmayorque ——? Justifica tu respuesta.
16 16 4. ;Se puede comparar directamente fracciones que tie-
nen diferente denominador? Justifica tu respuesta.

13
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d Comprobamos nuestros aprendizajes

Propadsito: Establecemos relaciones entre datos y las transformamos en expresiones numéricas que
incluyen operaciones con expresiones fraccionarias, representamos con graficos y lenguaje numérico
al ordenary comparar nimeros fraccionarios. Asimismo, justificamos con ejemplos las propiedades
de los nimeros racionales y corregimos los errores si los hubiera.

Situacion A

Una institucion educativa cuenta con una delegacién que la representara en diversas disciplinas en los Juegos

Interescolares de Secundaria. De esta delegacion, pertenece Lal primer grado, e segundo grado, 3 atercer grado,
6 4 18

1 acuarto gradoy 1a quinto grado.
3 12

v
| ©
1=
c
o ©
n
j)
&
c
j
aQ
©

‘A qué grado pertenece la mayor parte de los estudiantes de esta delegacion?

Resolucion

Ordenamos las fracciones, con el fin de determinar a qué grado pertenece la mayor parte de estudiantes. Para ello,
encontramos el comun denominador para las fracciones, aqui resulta 12.

Luego multiplicamos al numerador y denominador de la fraccién por un mismo factor para formar su fraccion equi-
valente de denominador 12.

Gedle Delega'c[on que Fr§CC|on
participara equivalente

o 1 2
rimero 6 o
Seound 1 3
egundo 7 D)
. 3.1 2
ercero 56 P
S 1 4
uarto 3 o
- 1 1
Quinto D D)

14



Entre las fracciones que tienen el mismo denominador, es mayor la que tiene mayor numerador.

Respuesta: La mayor parte de los estudiantes pertenece al cuarto grado.

.Describe el procedimiento que se utilizd para dar .éPOF qué es necesario transformar las fracciones
respuesta a la pregunta de la situacién. heterogéneas en homogéneas?

/ /

.@Porquees necesario escribir la fraccién ;o en forma Comprueba con un ejemplo la afirmacion “entre
equivalente a 1, fracciones que tienen el mismo denominador, es
6

mayor la que tiene mayor numerador”. Explica con
una representacion grafica.




Situacion B

Tres amigos se asocian para montar un negocio de comidas. Alberto aporta é del capital; Bertha, % del mismo

capital, y César, el resto del capital. ;Qué fraccion del capital aportd César mas que Bertha?

Resolucion

Representamos los datos mediante gréaficos:
Aporte de Alberto:

1 .

= del capital

5 P

Aporte de Bertha:

2 )
Z del capital
B p

Luego, si juntamos los graficos (aportes), se tiene que

1 2 5+12 17
f—_t - = —= —
ambos han aportado: etz 030

Entonces César aport6 lo que faltaria para completar el

capital, es decir, E.

30
El aporte de Bertha es % ,loqueequivale a %
Finalmente, la diferencia entre el aporte de César y Ber-
thaes B3 -12- 1
30 30 30

Respuesta: Césaraportéglo del capital mas que Bertha.

16

1. ;Qué estrategia se utilizd para dar respuesta a la pre-
gunta de la situacién?

/

2. Describe el procedimiento seguido para dar res-
puesta a la pregunta de la situacion.

/

3. Usa otro procedimiento para dar respuesta a la pre-
gunta de la situacion.




Situacion C

En la siguiente figura, se muestra un estuche de brocas ordenadas de menor a mayor grosor. El diametro de las
brocas, en pulgadas, se presentan en la parte superior de cada una ellas; excepto de la segunda, cuarta y sexta.
Determina el didmetro de la segunda, cuarta y sexta brocas si son exactamente el promedio de los diametros de

las brocas vecinas.

3/32

Aprendemos a partir del error

t

L

?

= —
N s ) 6

s

Resolucion

o Para determinar el diametro de la broca 2, debemos
hallar un nimero racional comprendido entre 1/32y
1/16. Para ello, sumamos estas fracciones y el resul-

tado lo dividimos entre 2:
3
% 3

l 1 1 + 2
32 16

o Para la broca 4, hallamos el promedio de los didme-

tros de las brocas 3y 5:

1,1 2+3 5
6 32_ 32 _3% 5
2 2 /z’ 16
o Para la broca 6, hallamos el promedio de los didme-
tros de las brocas 5y 7:

3,1 3+4 7
2 8 32 3% 7
2 2_%_

/2’16

Respuesta: Las medidas de las brocas 2,4y 6 son 3/16,
5/16y 7/16 pulgadas, respectivamente.

1. Ubica en la recta numérica las fracciones que
representan al didmetro de las brocas 1, 2 y 3.
Verifica si el valor de la broca 2 cumple la condicién
de la situacion.

2. ;Son correctos los valores hallados para las brocas 2,
4y 67 iPorqué?

%

3. Sinoson correctos, identifica el error. Luego explica
y completa la tabla con las medidas correctas.

N.° | Medidaen pulgadas | Fraccion equivalente

1

17
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&Evaluamos nuestros aprendizajes
_

Proposito: Establecemos relaciones entre datos y las transformamos en expresiones numéricas que
incluyen operaciones con expresiones fraccionarias; representamos con graficos y lenguaje numérico
al ordenary comparar nimeros fraccionarios, y empleamos estrategias y procedimientos diversos
para realizar operaciones con expresiones fraccionarias y simplificar procesos usando propiedades de
los nUmeros y las operaciones. Asimismo, justificamos con ejemplos las propiedades de los nimeros

racionales y corregimos los errores si los hubiera.

e Jaime viaj6 con su familia de Lima a Huaraz. Para comenzar el viaje,
llenaron totalmente el tanque de gasolina. En un tramo del viaje, la gaso-
lina que alin quedaba en el tanque estaba representada en la escala del
panel de control del auto, como se observa en la imagen. ;Qué parte del
tanque todavia tiene gasolina? jCudantas partes faltaria echar para llenar

eltanque?
1 3 3 11 7 5 1 1
o ) 14714 Sy Va2

e Se pesa una bolsa de cebollas en dos balanzas defectuosas. Una de ellas registra i kg. Mientras, la otra
registra%kg. Si la cantidad de kilogramos real de la bolsa con cebollas se encuentra entre estos

valores, jcuéal de las siguientes medidas podria corresponder a la cantidad de kilogramos real?

3 3 2 1
a) 4kg b) 8kg C) 3kg d) 8kg

) : ) 1 p
e Laura compro 2% kilogramos de arroz y los colocé en bolsas de n kg. ;Cuantas bolsas obtuvo con esa

cantidad de arroz?

a)2 % bolsas b) 3 bolsas c) 4 bolsas d) 11 bolsas

: 1 .2 .
0 Un agricultor planta 7 de su terreno con zanahorias, 3 lo cultiva con lechugas y el resto, con tomates. ;En
qué parte del terreno planté tomates?

! )3 13
a) 50 b) 5 C)

d
>20

O | o

18



Sobre una plancha de metal se han perforado dos orificios con didmetros de % de pulgaday 1 pulgada,

respectivamente. Si el orificio menor es muy estrecho y el mayor, muy holgado, ;qué medida podria tener el dia-
metro del orificio que se ajusta mejor a los requerimientos?

S de pulgada 1l ge pulgada 1 de pulgada 9 de pulgada
8 16 8 8

En la ferreteria venden tres tamafios de llaves de boca, como se muestra en la imagen.

1
Para desarmar una maquina se probé con una llave de 1 4 de pulgada, pero resulté muy grande. Cuando
. 3 . ~ ) : !
se probd con una de 7 de pulgada, esta resultd muy pequefia. Entonces, ;de qué medidas pudiera ser la

llave de boca que se necesita?

2 pulgadas 1 pulgada % de pulgada % pulgada

Auna reunion asisten igual cantidad de hombres que de mujeres. De todas las mujeres presentes, las 2/5
partes usan lentes, y de estas, la mitad tiene cabello largo. Si son 4 las mujeres que usan lentes y tienen
cabello largo, jcuantos hombres hay en la reunion?

19



Q Observa la siguiente infografia:

CIFRAS DEL Compasicién de los costos de
SECTOR CAFETERO s
Compesiclin de la Producchsn Mundial de Café

Pooo e I0THI01F

Produccitn 201212013 .
Brasil Millones de sacos 60% Mano de obra

R\ > 27,70%
»35,30% 5 01' 8

e
> 14% .

719, e .
“Entrel,la 5
wl hectareas

- 20%
K

1_.0-;0;

Fartilizannes

»15,20%

Miembros de la comision

Juan José Echavarria, cobeza
de la comisidn de expertos.

Eduardo Lora, experio en

> 9,20% TS SCONGITICOS.
G’”jﬂ% 930 e,
— 'Wesenrar?n‘e‘z‘!ﬂoscahnem
) > 3%
B 5,60% . 8 !1 .

Entre5,1a
20 hectéreas

Menos de 1
hectarea

b immi

Fuente: https://goo.gl/9BTCHo

iCual de las siguientes afirmaciones sobre la composicion del costo de produccion del café es correcta?

1 3
a) 5 del costo corresponde a la mano de obra. Q) B del costo corresponde a otros gastos.
1
b) % del costo corresponde a los fertilizantes. d) B del costo corresponde a los fertilizantes.

e El tapete que se muestra en la imagen ha sido confeccionado con tapetes
pequefios de forma cuadrada de % m de longitud. jCudl es el &rea que cubre
este tapete?

36 21

— 2
25 d) 25 m

e
o]
o

S
]
2
9]

g

=1
S

=
2
|©

a) = m? b) = m? C)

9
25

@ En cada circulo coloca una de las siguientes fracciones: =, =, =, =, = ,1,de

o
w
N
S o
o

,

tal modo que la suma de las fracciones en cada lado del tridangulo sea

20



Ficha

2

~ : o
_-’ Aplicamos nuestros aprendizajes

I Propésito: Establecemos relaciones entre datos y transformamos esas relaciones en expresiones
algebraicas o gréficas que incluyen la regla de formacion de la funcién lineal. También empleamos
estrategias heuristicas y el procedimiento para resolver un problema, y evaluamos el conjunto de
valores de una funcién lineal.

Carrera entre amigos

Mauricio le propone a su amigo Héctor hacer una carrera de 100 metros en la pista atlética de su colegio.
Como Mauricio es atleta, le da a su amigo una ventaja de 10 metros. Se sabe que Héctor recorre 4 metros por

cada segundo y Mauricio, 6 metros en el mismo tiempo; ademas, estas velocidades son constantes en todo el
recorrido.

100 m

A partir de lo indicado, responde:
1. ;Encuénto tiempo alcanzara Mauricio a su amigo Héctor?

2. ;Cudl es la expresion matematica que representa la distancia que recorre cada uno de ellos en un
determinado tiempo?

3. ;Encuanto tiempo llegara cada uno a la meta?

2



Comprendemos el problema

. iQuiénes participan en la carrera? . iQuédistancia separaa ambos alinicio de la carrera?

/ /
. iAmbos parten al mismo tiempo? Explica. . iCrees que Mauricio alcanzara a Héctor? Explica.

/ /
. iAmbos parten del mismo punto de inicio? Explica. . iCrees que Héctor ganara la carrera? Explica.

/ J

.gCuéntos metros recorre Héctor en un segundo? .éQué piden hallar las preguntas de la situacion?
iCuéntos metros recorre Mauricio en un segundo?

/ /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

. Describe como organizarias los datos de la situacion.




Ejecutamos la estrategia o plan

1. Completa la tabla con la informacién que nos presenta la situacion.

Tiempo transcurrido: t

Distancia recorrida desde la
partida por Mauricio: D

Distancia recorrida desde la partida
por Héctor: d

(m) (m)

14

2. De acuerdo con los datos de la tabla, jen cuanto
tiempo alcanzara Mauricio a su amigo Héctor?

3. Escribe la expresion mateméatica que represente la
distancia recorrida desde la partida por Mauricio en
un tiempo determinado.

Reflexionameos sobre el desarrollo

1. Elabora un diagrama cartesiano que representa los
datos de la tabla.

4. Escribe la expresion matematica que represente la dis-
tancia recorrida desde la partida por Héctor en un tiem-
po determinado.

5. Utiliza las expresiones matemaéticas de las activida-
des 3y 4 de Ejecutamos la estrategia o plan y respon-
de la tercera pregunta de la situacion.

2. Describe la diferencia entre la expresion matematica
que representa la distancia recorrida por Mauricio y
Héctor.

23



el Comprobamos nuestros aprendizajes

Proposito: Representamos nuestra comprension de la relacion de correspondencia de una funcién
lineal, mediante lenguaje matematico, graficas, tablas y simbolos, y evaluamos el conjunto de valores
de una funcién lineal. Asimismo, justificamos con ejemplos nuestros conocimientos matematicos
sobre las propiedades de una funcion lineal.

Situacién A

Un automévil tiene 8 afios de antigliedad y su valor actual es de S/20 000, pero hace 4 afos su valor era de S/45 000.
Si el valor del auto varia de forma lineal con el tiempo, determina:

a. ;Cual es el modelo matematico que expresa el valor del automavil con respecto al tiempo transcurrido?

b. iCuél fue el precio inicial del automévil?

c. ¢Cudl sera su valor cuando tenga diez afios de antigliedad?

Resolucion
+4
a. Parahallar el modelo matematico:
Llenamos la tabla tomando los datos del problema.
+1
Tiempo (afos) 0 4 8
Valor (S/) 45000 20000
-6250
-25000

Teniendo en cuenta que el valor del auto varia linealmente con relacion al tiempo transcurrido. Completamos la tabla:

Tiempo (afos) 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Valor (S/) 70000 63750 57500 51250 45000 38750 32500 26250 20000

Luego hallamos el modelo matemético para el valor del auto:

- Recordamos que una funcién lineal tiene la siguiente expresion: fix) = ax+b; a # 0
- Paraencontrar el modelo de devaluacién del valor del auto, tendriamos:
vit)=at+b
Donde:
v(t): valor del auto en funcién del tiempo
a: pendiente de la funcién lineal
t:tiempo

b:valor inicial del auto

24



- Para hallar la pendiente (a) se toma dos valores cualesquiera de la tabla, por ejemplo:

Cuandot=0 v(t) = 70000
Cuandot=1 v(t)=63750

Luego calculamos: diferencia de los valores de la variable v(t)/ diferencia de los valores de la variable t, es decir:

= 70 008 : 6133 750 = 6%?0 =-6250, entonces a = -6250

- Reemplazando todos esos datos en el modelo de devaluacion del auto, tendriamos:
v(t) =-6250- t+70 000
.. Elmodelo matematico es:
v(t) =-6250- t+70 000
b. Parahallar el valor inicial del automévil, el tiempo es 0 afios, pues es un auto nuevo.
Del modelo matematico: v(t) =-6250 - t + 70 000 = v(0) = 6250 - 0 + 70 000 => v(0) = 70 000
Por lo tanto, su valor inicial fue de 70 000 soles.
c. Hallamos su valor después de diez afios.
Si reemplazamos en el modelo matematico el valor de t = 10, entonces v(10) = -6250(10) + 70 000
Su valor seréd de 7500 soles.
Respuesta:
a. El modelo matematico es v(t) =-6250 - t+ 70 000
b. Su costo inicial fue de 70 000 soles.

c. Elvalordespuésde 10 afios serd de 7500 soles.

1. Describe el procedimiento que se realizd para dar 2. ;Cuanto valdria el auto dentro de 14 afios? Explica si
respuesta a las preguntas de la situacion. el valor calculado tiene sentido en la practica.

25



Situacion B

El gimnasio Super Fit cobra un derecho de inscripcion de 260 soles y una mensualidad de 120 soles, mientras
que el gimnasio Gym Extreme cobra 140 soles por derecho de inscripcién y 160 soles de mensualidad. Ambos
gimnasios se ubican en la misma avenida, tienen instalaciones similares y las mismas maquinas. Transcurriendo
los meses a partir de la matricula, jen cuanto tiempo el pago de los dos gimnasios resulta igual?

Resolucion

« Determinamos la funcién que representa el pago para el gimnasio Super Fit en t meses:
P(t)=260+120t
« Determinamos la funcién que representa el pago para el gimnasio Gym Extreme en t meses:
P(t)=140+ 160t
lgualamos ambas funciones para averiguar en cuantos meses se paga lo mismo en los dos gimnasios:
260+120t=140+160 ¢
Luego: t =3 meses
Respuesta:

En tres meses, en los dos gimnasios se paga lo mismo.

1. Describe el procedimiento que se realizd para dar 3. Grafica las funciones dadas en el mismo plano car-
respuesta a la pregunta de la situacion. tesiano, jcual es el punto de interseccién de ambas
graficas? ;Qué significa este valor?

J

2. Utiliza otro procedimiento para dar respuesta a la
pregunta de la situacion.
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Situacion C

Paraingresar a una feria gastronémica, se paga S/15,00. Dentro de la feria, cualquier plato de comida cuesta S/8,00.

a. ;Cudles el modelo matematico para representar el gasto total en la visita a la feria gastronémica?

b. Sise sabe que Lila acudi6 a la feriay consumié 7 platos, jcuanto gasto?

Aprendemos a partir del error

Resolucion
Seguimos los siguientes pasos:

a. Para hallar el modelo matemético, completamos la siguiente tabla:

Cantidad de

platos ! 2 e 4
Gasto total
8 16 24 48
(S/)

Entonces, se deduce que el gasto en total avanza de 8 en 8.
Considerando que x representa la cantidad de platos, el modelo seré:
y=28x
b. Para hallar el gasto generado por Lila, usamos el modelo:
y=8x
y=8(7)
y=>56
Respuesta:
a. Elmodelo seréd: y=8x

b. Lila gasté S/56,00.

1. ;Son correctas las respuestas a las dos preguntas
de la situacién? De no ser asi, corrigelas.

2. jQué estrategia se aplic para resolver el problema?
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&Evaluamos nuestros aprendizajes
.~

Proposito: Establecemos relaciones entre datos y transformamos esas relaciones en expresiones
algebraicas o gréficas (modelos) que incluyen la regla de formacion de la funcion lineal. También
representamos nuestra comprension de la relacién de correspondencia de una funcion lineal,
mediante lenguaje matematico, graficas, tablas y simbolos, y evaluamos el conjunto de valores de
una funcion lineal; ademaés, empleamos estrategias heuristicas y el procedimiento para resolver
un problemay evaluamos el conjunto de valores de una funcién lineal. Asimismo, justificamos con
ejemplos y con nuestros conocimientos matematicos las propiedades de una funcion lineal.

o Jorge trabaja en telefonia movil. Por dia recibe 15 solesy, adicionalmente, 2 soles por cada chip de celular
que vende. ;Cuél es el modelo matematico que representa dicha situacion? ;Cuantos chips de celular
vendié un dia si recibié la suma de 43 soles? (Sea x el nimero de chips vendidos por José).

a) f(x) = 15x+2; 8 chips b) f(x) =15+ 2x; 14 chips

) f(x)=15+2x, 29 chips d) f(x)=2x; 21 chips

e El precio de una radio es de S/200 al contado, pero si se cancela en cuotas, debera pagarse un interés men-
sual fijo de S/11. ;Cudl es la expresidon matematica que representa la relacion del precio de la radio con el
numero de cuotas? jCuanto debe pagarse en 12 cuotas? (Sea c el el nimero de cuotas a pagar).

a) f(c)=11c; 132 soles b) f(c)=200+ 11c; 200 soles

c) f(c)=200+11c;332soles d) f(c)=200+11c; 211 soles

e En la bodega de Lucho, se exhibe un letrero que dice: “Oferta: bolsa de arroz de 750 g a S/2,40”. ;Cuanto sera
el costo de 3 kg de arroz?

a) $/9,60 b) /8,50 c) S/7,60 d) S/4,80

0 Alos lados de un cuadrado de 3 centimetros de longitud, se aumentan x centimetros a cada lado. jCuél es la
funcién que relaciona el perimetro con el aumento efectuado al lado del cuadrado original?
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Sien los lados cada cuadricula representa una unidad, indica cuél de los siguientes graficos representa la
funcion f(x) = ZX+ 3.

Y Y
A

Zas

A
\ 4
A

4

A
\ 4

\ 4

X — X
\

La entrada para un parque de diversiones cuesta S/50 por adulto y S/25 por nifio. Durante un dia ingresaron
300 personasy pagaron en total S/12 250. ;Cuantos nifios y adultos ingresaron al parque?

190 adultos y 110 nifios 110 adultos y 190 nifios

50 adultosy 25 nifios 245 adultos y 490 nifios

En un torneo deportivo, 38 personas estan jugando 13 partidos de tenis de mesa en el mismo instante.
Mientras algunos partidos son individuales, es decir, dos personas participan en él, otros son dobles, don-
de cuatro personas juegan. ;Cuantos partidos individuales y dobles se estén jugando?
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e Una empresa fabricante de computadoras, por concepto de luz, aguay renta del local, paga una cantidad

mensual fija de S/2500. Por otro lado, cada computadora que produce le cuesta S/900 en materia primay
S/350 en mano de obra. Silaempresa vende cada computadora a S/1500, ;cuél sera la utilidad que resulta

de vender 300 computadoras al final del mes?

a) /75200 b) S/72 500 ¢) S/67 500 d) $/65 200

e Un técnico en computacién pone un negocio de mantenimiento y asesoria en computo. Después de algu-

30

nos meses, modela el costo mensual de su negocio con la siguiente ecuacion: y = 20x + 460, donde x es el
numero de clientes. Asimismo, concluye que sus ingresos mensuales son representados con la siguiente
ecuacion: y = 65x - 1700. ;Cuantos clientes necesita para no ganar ni perder dinero y cuanto ganaria si

tuviera 74 clientes?

a) 48 clientes; 1170soles  b) 28 clientes; 1170 soles c) 26 clientes; 1170 soles  d) 84 clientes; 1170 soles

Una empresa vende un producto en S/65 la unidad. Los costos por unidad son de S/20 por materiales y
S/27,50 por trabajo. Los costos fijos anuales son de S/100 000. ;Cudl es la funcién de la utilidad de la em-
presay cuanta utilidad obtuvo si la venta anual fue de 20 000 unidades en el afio?




Ficha

3

~ : S
_-’ Aplicamos nuestros aprendizajes

Propdsito: Describimos un objeto a partir de las transformaciones geométricas, traslaciones,
rotaciones o reflexiones, y empleamos estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para
describir el movimiento y la localizacién de los objetos.

Mosaicos con azulejos

T

T
=T (Nl
.

i B A

I

gggggg

Figura 2

R R T e R T

-

Durante la remodelacién del palacio
municipal, se programé restaurar un
antiguo mosaico con azulejos que
se encontraba en el patio principal,
cuya imagen inicial se observa en la
figura 1. Para ello, se desmontaron los
componentes del mural vy, luego del
proceso de restauracion, se volvieron a
colocar los azulejos, tal como se muestra
en la figura 2.

'] <  Figural
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Fuente: https://bit.ly/2HEIBO7

La persona encargada de la restauracién ha cometido errores en la colocacion de algunos azulejos.

1.

iCoémo puedes indicar con precision la ubicacion de los azulejos mal colocados?

2. ;Qué movimientos de los azulejos deberia realizar el restaurador para corregir el error?

3



Comprendemos el problema

1. ;Qué representa el mural original de la figura 17 3. ;Cuéntos azulejos hay en la base del mural?

4. ;Cuéntos azulejos hay en el alto del mural?

2. ;Coémo esta dividido el mural?

5. ;Qué nos piden las preguntas de la situacion?

/

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

1. Describe el procedimiento que realizarias para dar respuesta a las preguntas de la situacion.

Ejecutamos la estrategia o plan

1. Dibuja sobre el mural (sin marco) el primer cuadrante de un diagrama cartesiano, y traza con un l&piz lineas sobre
las divisiones de los azulejos. (El lado de un azulejo equivale a una unidad en el diagrama cartesiano).
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.Escribe los pares ordenados de los azulejos mal
ubicados en el mural de la figura 2.

J

.Escribe los pares ordenados de los azulejos que
corresponden a la posicién correcta.

J

Reflexionamos sobre el desarrollo

. (En qué parte del problema tuviste mayores dificul-
tades? jPor qué?

. Indica los movimientos que debe realizar cada pieza
del mosaico para volver a su posicién normal.

%

. Describe las transformaciones geométricas que rea-

lizaste al corregir los azulejos del mural de la figura 2.

‘ iPara qué tesirvieron los diagramas cartesianos tra-
zados sobre el mural?




@i Comprobamos nuestros aprendizajes

I Propdsito: Representamos con dibujos y con lenguaje geométrico nuestra comprension sobre
las caracteristicas que distinguen una rotacién de una traslacién y una traslacién de una reflexion
de formas bidimensionales. Asimismo, justificamos con ejemplos y con nuestros conocimientos
geométricos las relaciones y propiedades entre objetos y formas geométricas, asi como entre las
formas geométricas. Corregimos errores si los hubiera.

Situacion A

Trasladar el triangulo ABC segln el vector de traslacion (8; 2): la figura original debe moverse 8 unidades a la de-
rechay 2 unidades hacia arriba.

=

P O D

|9}

w

L W H 0 g

N

A

Resolucion

« Representamos en el plano el vector de traslacién (8; 2). Trasladamos cada vértice del tridngulo ABC 8 unidades a
la derechay 2 unidades hacia arriba.
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« Unimos los vértices trasladados A, B'y C' para reproducir el triangulo. Pintamos el triangulo trasladado como se
muestra en la figura.

Vi
i
LO ('\l
9 - b
8 -
T
T
: g, |
=
. /
T8 A
o e
I |_—
4 [ 10 11 12 1B 1 [ X
v

Traslacion. Es una transformacion geométrica que se realiza en el plano. En esta transformacion, las figuras solo
cambian de posicion, es decir, solo cambian de lugar. Su orientacion, tamafio y forma se mantienen. El vector se
utiliza como referencia para indicar la magnitud y la direccion del traslado.

1. Describe el procedimiento que se utilizd para realizar la 3. Escribe las coordenadas de los vértices de los trian-
actividad planteada en la situacion. gulos ABCy AB'C.

/ /

2. ;Con qué finalidad se trazé el vector de traslacién en | 4+ Escribe las caracteristicas del movimiento o transfor-
el plano cartesiano? macion geométrica que se realiz6 en la resolucion.
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Situacion B [T

N

La siguiente figura muestra un poligono irregular :ﬁ
ubicado en el primer cuadrante del plano carte- N

siano:

®

A

oA 4

.Coémo quedaré finalmente la figura si se realizan

los siguientes movimientos sucesivos?

a. Una reflexion con respecto al eje V; N
b. una reflexion con respecto al eje X; -

c. una reflexién con respecto al eje .

Resolucion

a. Para realizar una reflexion con respecto al eje Y (del | cuadrante
al Il cuadrante), consideramos a este eje como si fuera un espe-
jo. Trasladamos cada vértice del poligono al otro lado del eje Y
en forma horizontal, considerando que para el eje X sus valo-
res cambian a negativo y los valores del eje Y se mantienen, tal
como se muestra en la figura.

b. Para realizar una reflexion con respecto al eje X (del Il cuadrante
allll cuadrante), consideramos a este eje como si fuera un espejo.
Trasladamos cada vértice del poligono al otro lado del eje X en
forma vertical, considerando que para el eje X y el eje Y sus valo-
res son negativos, tal como se muestra en la figura.

NN\
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Para realizar una reflexion con respecto al eje Y (del lll cuadrante [ 1] Yl A []
al IV cuadrante), consideramos este eje como si fuera un espejo. % iy 6
o / . c' C
Trasladamos cada vértice del poligono al otro lado del eje Y en N
. . . N 4
forma horizontal, considerando que para el eje X sus valores son %
positivos y los valores del eje Y son negativos, tal como se mues- b’ 8 st s B L
traen lafigura.
A' A
RiEA ! b Ix
!
L1
B "L D

1] A/ L]

Reflexion. Es la imagen de un objeto o figura como se ve en un espejo. Para obtenerla, como eje de reflexion se
utiliza una recta. La reflexion respecto a una recta origina simetrias axiales a los lados del eje de simetria.

1. Describe el procedimiento que se utilizd para realizar la

reflexion del poligono respecto a los ejes X e .

J

2. jQuéocurre con las coordenadas del poligono en los

cuadrantes Iy 11?7

3. (Se puede realizar una reflexion respecto al eje X del
poligono del | cuadrante al IV cuadrante? Justifica tu
respuesta e indica cémo son los valores de las coorde-
nadas del poligono en el IV cuadrante.

J

4. Escribe las caracteristicas del movimiento o transfor-
macion geométrica que se realizd en la resolucion.

J

5. Escribe ladiferencia entre una reflexiony una traslacion.
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Situacion C
Usa la siguiente cuadriculay completa el mosaico haciendo uso de transformaciones geométricas al azulejo D.

Figura inicial

(D)

gﬂ <=n

a. (Qué transformacién geométrica se aplica a D para obtener laimagen en el sector A?

[m]

b. iQué transformacion geométrica se aplica a D para obtener la imagen en el sector B?

c. (Quétransformacién geométrica se aplica a D para obtener laimagen en el sector C?

Aprendemos a partir del error

Resolucion
a. Para el sector A, giramos 90° en sentido horario la fi- 1. jEs correcta la transformacion empleada para el
gurainicial (D): sector A? Justifica tu respuesta.
%
b. Para el sector B, la figura rotada anteriormente la ha- 2. ;Es correcta la transformacién empleada para el sec-
cemos rotar nuevamente en 90° en sentido horario. tor B? Justifica tu respuesta.
JE J
c. Para el sector C, la figura inicial rota 90° en sentido 3. ;Escorrecta la transformacién empleada para el sec-
horario. tor C? Justifica tu respuesta.
%
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&Evaluamos nuestros aprendizajes

Propdsito: Describimos un objeto a partir de transformaciones geométricas, traslaciones, rotaciones
o reflexiones; representamos con dibujos y con lenguaje geométrico nuestra comprension sobre las
caracteristicas que distinguen una rotacion de una traslacion y una traslacion de una reflexion de
formas bidimensionales; ademas, empleamos estrategias heuristicas, recursos o procedimientos
para describir el movimiento y la localizacion de los objetos. Asimismo, justificamos con ejemplos

y con nuestros conocimientos geométricos las relaciones y propiedades entre objetos y formas
geométricas, asi como entre las formas geométricas. Corregimos errores si los hubiera.

e Con el transportador, determina el angulo de giro de las figuras mostradas. Marca la alternativa que relacio-
na incorrectamente la figura con la medida del angulo.

5
- ’
. o
-
Figural Figura 2 Figura 3
a) Figura 2:45° b) Figura 1: 90° c) Figura 3:45° d) Figura 3: 135°

e Considera las siguientes figuras:

(P)

I. Qesuna traslaciéon de P.
Il. Resunarotacion en 180° de P.
I1I. S es un rotacion en 180° de R.

iCuél de las siguientes afirmaciones es verdadera?

a) Solo Iy I, b) Solo Ill. c)Solo Iy ll. d) Solo II.
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eéCuél de las siguientes alternativas representa una rotacion de la figura en 45° con centro P?

P
a) P b) C)
P
P
P

Q Observa las figuras que tienen una misma letra. Elige una transformacién para ellas y colorea segin la clave:
traslacion (verde), rotacion (rojo) y reflexién (amarillo).

e g g

NN AN N
PRSP KS

a

9 d




Observa la siguiente figura: N

(Qué figura representa la misma construccion de cubos? Justifica tu respuesta.

"Move the Block" es un juego de rompecabezas de bloques
deslizantes simple. El objetivo es bastante sencillo, llevar
el blogue naranja hasta la abertura de la caja. Tendrés que
trasladar los bloques de color crema para conseguir tu objetivo,
los bloques cremas se mueven uno a la vez.

Determina la cantidad minima de movimientos que se deben
realizar para llevar el bloque naranja hasta la salida de la caja.

4 movimientos 6 movimientos

5 movimientos 7 movimientos

Sokoban significa "almacenero” en japonés. El almacenero
debe empuijar las cajas hasta el lugar indicado (circulos de color
verde) dentro de un reducido almacén, con el nimero minimo
de empujesy de pasos. Las cajas se pueden empujar solamente
y no tirar de ellas. El almacenero primero debe ubicarse donde
pueda empujar la caja y solo empujar una caja a la vez.
Describe los movimientos que realiza el almacenero para
empujar las cajas con el nimero minimo de movimientos.

)] Salida

©Shutterstock
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e iCuél sera la nueva coordenada del punto C luego de aplicarle

al cuadrado ABCD una rotacién con centro en A: Rot (A, 180°)?

5} (67
a) (2:4) 3
b) (4,2) 1. .
J (1) 1
d) (0;0)

e La figura 2 es imagen de la figura 1 en el espejo

@ El tablero de ajedrez y cada una

42

iCudl o cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas?

A B
i ) . Los perimetros de las dos figuras son iguales.
Figural ——» ~—— Figura 2
Il. Las areas de las dos figuras son iguales.
Espejo IIl. La imagen del punto A es el punto B.
a) I solamente b) Il solamente c) lyll solamente d) Il'y Il solamente

de sus piezas presentan diferentes 0)
curiosidades matematicas. Una de h ﬂ

las curiosidades es el caballo, cuyo n I” n

movimiento es como se muestra

la fi de cubrir tod
o8 castlas del toblerode sjedrer. H III ﬂ

Figura 2

Figural

Determina cuantos movimientos como minimo debe realizar el caballo para cubrir cada una de las casillas de la
cuadricula de 3 x4 que se muestra en la figura 2; describe el tipo de movimientos que realiza e indica sus nombres.




Ficha

1

‘).-’ Aplicamos nuestros aprendizajes

I Propdsito: Leemos tablas y diversos textos que contengan valores de medidas de tendencia
central (media, mediana, moda); empleamos estrategias y procedimientos para recopilary procesar
datos, asi como para determinar la mediana, la moday la media de los datos discretos. Asimismo,
justificamos con nuestros conocimientos estadisticos las caracteristicas de una muestra de la

poblacién.

Una buena toma de decisién

El entrenador de basquet de una institucion educativa debe elegir a uno de los dos deportistas que estan en la
banca para que ingrese al campo en un partido decisivo durante los Juegos Deportivos Escolares Nacionales.
Para tomar la decision, consulta una tabla con la puntuacién de cada uno de ellos en los partidos anteriores.

©Shutterstock

Los puntos anotados por cada deportista en los cinco Ultimos partidos figuran en la siguiente tabla:

Partido
Deportista

Pablo

Claudio

1. ;Cuélde los deportistas deberia ingresar al partido decisivo y por qué?

43%



Comprendemos el problema

1. jAcuantos deportistas debe seleccionar el entrenador? 3. ;Qué te pide hallar en la pregunta de la situacion?

/ /

2. jA cuantos partidos corresponden los puntajes de 4. ;Qué son las medidas de tendencia central?
cada deportista?

/ /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

1. Describe los procedimientos que realizarias para dar respuesta a la pregunta de la situacion.

Ejecutamos la estrategia o plan

1. Ordena de forma creciente los puntajes que obtu- 2. Lamoda (Mo) es el valor de la variable que mas se re-

vieron Pablo y Claudio en los cinco partidos. pite, es decir, el valor que tiene mayor frecuencia. Cal-
cula la moda de las puntuaciones que obtuvo cada

deportista.
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3. El valor que se encuentra en el centro de una

secuencia ordenada de un nimero impar de datos
se denomina mediana (Me). Si la muestra tiene
un numero par de datos, la mediana (Me) es el
promedio aritmético de los dos datos centrales.
Calcula la mediana de las puntuaciones que obtuvo

5. Organiza en la siguiente tabla los valores de la media

aritmética, la medianay la moda que calculaste.

Deportistas

Medidas de Claudio

tendencia central

cada deportista. Media aritmética

Mediana

Moda

6. Describe lo que observasen los resultados de la tabla.

/

4. La media aritmética (x) es el promedio de los datos.
Se obtiene al dividir la suma de los datos de la
muestra por el nimero de datos. Calcula la media
aritmética de las puntuaciones que obtuvo cada /
deportista.

7. A qué deportista elegiria el entrenador para el parti-
do decisivo? Explica.

/ /

Reflexionameos sobre el desarrollo

1. De acuerdo con tu respuesta a la pregunta 7 de Ejecutamos la estrategia o plan, ;por qué no escogi6 al otro de-
portista? Justifica tu respuesta.
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el Comprobamos nuestros aprendizajes

Proposito: Representamos las caracteristicas de la muestra de una poblacién asociandolas a
variables cuantitativas discretas y continuas, asi como el comportamiento de los datos de la muestra,
mediante histogramas y medidas de tendencia central; leemos tablas de frecuencias y diversos textos
que contengan valores de medidas de tendencia central (media, mediana, moda).

Situacion A

Luego de medir la estatura de los estudiantes del 2.° grado, los datos se agruparon en cinco intervalos y la
estatura se representd mediante un histograma.

Estatura de estudiantes del 2.° grado

14 12
12
10

Cantidad de estudiantes
[o¢)
(e}

\

_/\/
1,30 1,35 1,40 1,45 1,50 1,55
Estatura (m)

a. ;A cuantos estudiantes se midio la estatura?
b. jCuéntos estudiantes tienen estatura mayor o igual que 1,40 m?
c. ;Qué porcentaje de los estudiantes tiene estatura mayor o igual que 1,40 m, pero menor que 1,50 m?

d. Calcula el promedio de estaturas.

Resolucion

a. Parasaber a cuantos estudiantes se midio la estatura, damos lectura al histograma donde se observa que:
La cantidad de estudiantes con estaturas en el intervalo [1,30; 1,35[ son 2.
La cantidad de estudiantes con estaturas en el intervalo [1,35; 1,40[ son 6.
La cantidad de estudiantes con estaturas en el intervalo [1,40; 1,45[ son 9.
La cantidad de estudiantes con estaturas en el intervalo [1,45; 1,50 son 12.
La cantidad de estudiantes con estaturas en el intervalo [1,50; 1,55] es 1.
Por lo tanto, la cantidad de estudianteses: 2+6+9+12+1=30

b. Cantidad de estudiantes que tienen mayor o igual estatura que 1,40 m: 9+12+1=22
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c. Porcentaje de estudiantes que tienen estatura mayor o igual que 1,40 m, pero menor que 1,50 m.

Primero sumamos: 9+ 12 =21

21
Operando para calcular el porcentaje: 30" 100=70%
d. Para calcular el promedio de la estatura de los estudiantes, elaboramos una tabla de frecuencias, considerando

intervalos de clase ([L; L [) , marcas de clase (X) y frecuencias absolutas.

La marca de clase (X) es la semisuma de los limites del intervalo de clase, es decir, para el primer intervalo:

1,30 + 1,35
2

Se multiplica cada marca de clase por su frecuencia, para calcular el aporte de la clase al total, por ejemplo:

1,325x2=2,65

X, = = 1,325

La tabla de frecuencias queda asi:

La media aritmética (x) para datos agrupados se calcula dividiendo la suma de los productos f - X entre el niimero
de datos n.

(f-X)
X =t > donde Z(fi -X) expresa la suma de los productos de f - X.
Dividimos entre el nimero de datos n = 30: X = % =143

Por lo tanto, el promedio de estatura es de 1,43 m.

.Describe el procedimiento realizado para dar .gPor qué es importante elaborar una tabla de
respuesta a las preguntas de la situacion. frecuencias cuando se tiene datos agrupados?




Situacion B

Una empresa de calzado anoté las tallas de zapatos

de treinta de sus clientes:

(Entre qué tallas calza la mayor cantidad de clientes?

Resolucion

Seguimos los siguientes pasos:

a. Determinamos el nimero de intervalos (k) con la
ecuacion k=+/n,donde n es el nimero de datos:

k= \/% 2548 entoncesk=5
b. Encontramos el rango o recorrido R:
R = dato mayor - dato menor
R=43-20=23
¢. Determinamos la amplitud del intervalo A:

A:B :§:4]6
k 5

Redondeando al entero la amplitud serd: A=5
d. Formamos el primer intervalo:

Limite inferior: L =20

Limite superior: L =20+5=25

Primer intervalo: [20; 25[

e. Elaboramos la tabla de frecuencias.

[L;Ll f
[20; 25[ 7
[25; 30[ 2
[30; 35( 4
[35; 40( 9
[40; 45] 8
Total 30

Respuesta:

La mayor cantidad de clientes se encuentra en el cuarto
intervalo de la tabla. Decimos que [35; 40 es el intervalo
modal.

48

38 42 35 23 24 43
22 36 37 20 32 35
40 21 41 42 24 38
40 38 30 34 42 28
42 36 38 24 30 28

1. Describe el procedimiento seguido para dar res-
puesta a la pregunta de la situacion.

/

2. Considerando los datos de la tabla, calcula el pro-
medio de las tallas de zapatos.

/

3. Interpreta el valor obtenido en la pregunta anterior.




Situacion C

En la siguiente tabla se muestran las temperaturas maximas en grados Celsius registradas durante el mes de

febrero en una ciudad de la costa norte del pafs.

Temperatura (°C) 31 30 30 30 29 29 29 28 28 29 32 30 29 30 31 30 30 29 31 28 27 30 31 30 31 32 32 30

Elabora la tabla de frecuencias para datos no agrupados y determina los valores:

a. del promedio (X). b. dela mediana (Me). c. de lamoda (Mo).

Aprendemos a partir del error

Resolucion

Elaboramos la tabla de frecuencias para datos no agru-
pados. Para ello, se realiza el conteo de las temperatu-
ras que se repiten de menor a mayor:

(Temperatu ra maxima (°C) f F, h
27 1 1
28 3 4
29 6 10
30 10 20
31 5 25
32 3 28
Total (n) 28

a. Sedetermina el promedio de las temperaturas maximas:
27(1) + 28(4) + 29(10) + 30(20) + 31(25) + 32(28)
28
27+ 112+ 290 + 600 + 775 + 896

X= =96,46
28

X =

b. Son 28 datos, la mitad de la muestra es 14 datos. Para
saber cuadndo estamos en la mitad de la muestra, bus-
camos en la tabla para qué temperatura se han acu-
mulado 14 datos.

ParaT=29°C, F, =10, faltan.
ParaT=30°C,F,=20,yaseacumuld la mitad de los datos.
La mediana es 30 °C, significa que la mitad de los dias
la temperatura serd menor o igual que 30 °Cy la otra
mitad serd mayor o igual que esa temperatura.

c. Ahora se determina el valor de la moda. Para ello, se
observa en la tabla de frecuencias que la temperatura
que mas se repite es 30 °C.

Por lo tanto, la moda de las temperaturas es:

Mo =30°C

. Revisa el procedimiento para hallar el promedio

(media aritmética). Si estuviera errado, jcual seria el

resultado?

. Revisa el procedimiento para hallar la mediana. Si

estuviera errado, jcual seria el resultado?

:

. Revisa el procedimiento para hallar la moda. Si es-

tuviera errado, jcual serfa el resultado?

:

. Ordena los valores de la temperatura maxima de

forma creciente. Comprueba que la mediana es un

valor central.

5. Considerando la tabla de frecuencias, comprueba

que la mitad de los datos son menores o iguales

que la mediana.
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&Evaluamos nuestros aprendizajes
_—~

Propdsito: Representamos las caracteristicas de la muestra de una poblacién asociandolas a

variables cualitativas nominales o cuantitativas discretas, asi como el comportamiento de los datos

de la muestra, mediante histogramas y medidas de tendencia central; leemos tablas de frecuencias

y textos que contengan valores de medidas de tendencia central y empleamos estrategias y

procedimientos para recopilar y procesar datos, asi como para determinar la mediana, la moday la

media de los datos discretos. Asimismo, justificamos con nuestros conocimientos estadisticos las

caracteristicas de una muestra de la poblacion.

e El histograma de frecuencias mues-
tra las edades de novios y novias
que contrajeron matrimonio en la
municipalidad de un distrito. Segln
el gréfico, jcudl de las siguientes afir-
maciones es incorrecta?

Cantidad de personas

a
b
C
d

)
)

)
)

Edades de novios y novias

55

29
25 PP

f » Afios
16 20 24 28 32 36 40 44

Mas de la mitad de las personas que contrajeron matrimonio tienen mas de 24 afios y menos de 36 afios.
55 personas que contrajeron matrimonio tienen la mayor edad registrada.
Menos del 10 % de las personas que contrajeron matrimonio tienen mas de 16 afios y menos de 20 afios.

El histograma registra las edades de 172 personas que contrajeron matrimonio en ese distrito.

e Para saber si la nota obtenida por un estudiante en un examen de Matematica se encuentra entre la mitad
de notas mas altas del aula o entre la mitad mas baja, debemos tomar como referencia una calificacion
que marca la separacién entre las mitades. Las notas obtenidas son:

08 14 15 18
14 15 08 09
20 16 10 11

10 10 09 11 13
10 14 12 15 18
16 18 08 13 18

(Cuél es esa calificacion que servira como referencia?

a) 14 b) 8

c) 11
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9 El grafico muestra la venta de dos tipos de cereales, Ay B, durante 4 afios. Si las tendencias en la venta
continuaran durante los proximos 10 afios, jen qué afio la venta de los cereales A sera igual a la venta de

los cereales B?

a) 2020

60
50
40
30
20
10

Paquetes vendidos (en miles)

b) 2021 c) 2022 d) 2023

Venta de cereales tipoAy B

] TipoA
( [ TipoB
t t t > Ao

2016 2017 2018 2019

/

o La Municipalidad de Ambo organiza una charla sobre el cuidado del medio ambiente, a la que asistieron
estudiantes de distintas edades, seglin se muestra en la tabla adjunta.

Edad (afios) Cantidad de jovenes

Determina el valor de la mediana y de la moda, luego interpreta el significado de dichos resultados.
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La posta médica registro las Edad (afos)
edades de 30 de sus pacientes [L;L[

geriatricos. Con estos datos [54; 60[ 57 9 0,3 30 %

construyeron una tabla de [60; 66[ 63

frecuencias. [66: 72[ 69 0,17

Completa la tabla y determina 127 & 4 0.13 13%

el porcentaje de pacientes que [78; 84] 81

tienen al menos 72 afios de edad. Total 30 1 100 %
50 % 33% 13% 67 %

El profesor de Educacion Masa corporal de estudiantes de segundo grado de secundaria

Fisica represent6 en el si-
guiente grafico la masa
corporal (MC) de estudian-
tes de segundo grado de
secundaria:

o

Cantidad de estudiantes
— N W A U1 OV N 00 O

Masa corporal (kg)

30 35 40

iCual de las siguientes tablas corresponde a los datos del grafico?

Cantidad de Cantidad de MC (kg) | Cantidad de MC (kg) | Cantidad de
estudiantes estudiantes . estudiantes estudiantes
[30; 35[ 3 [30; 35[ 4 [30; 35[ 30 [30; 35( 4
[35; 40[ 4 [35; 40[ 12 [35; 40( 35 [35; 40( 8
[40; 45[ 6 [40; 45( 21 [40; 45[ 40 [40; 45( 9
[45; 50[ 8 [45; 500 27 [45; 50( 45 [45; 501 6
[50; 55] 9 [50; 55] 30 [50; 55] 50 [50; 55] 3
En una empresa de embutidos, los trabaja- Porcentaje de trabajadores por areas
dores se distribuyen en diferentes &reas de 10 %
trabajo, tal como muestra el gréfico: YYVVVY
’ <seaiiitl
Comprueba que en la seccion de  4509% g4 Aaa
i A H 00 A A
prodgcaon hay mayor cant|daq de I-. o {4 [7] Administracion
trabajadores que en las otras secciones I A -
{ [4] Servicios
de la empresa. \ .
k2] Produccion
Si en la empresa hay un total dg 120 »1.»1‘!"." E Ventas
trabajadores, ;cual es el promedio de 11 30 %
trabajadores por éarea de trabajo? =<
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e Luego de procesar los datos de la encuesta realizada sobre la edad de los estudiantes matriculados para
el presente afio en la institucion educativa del distrito de San Jerénimo, se obtuvo la siguiente tabla de
distribucién de frecuencias:

[11;13[ 12 28
[13; 15[ 14 45
[15; 17[ 16 42
[17;19] 18 25

Identifica y marca el o los graficos que no representan las caracteristicas de la muestra. Explica por qué.

Q
Rentd

Cantidad de estudiantes

b)
Estudiantes matriculados
A

60

40

20

0 11 13 15 17 19
Edad de los estudiantes (afios)

d)

Cantidad de estudiantes

Estudiantes matriculados

60
40
20

0 12 14 16 18
Marca de clase (edad)

Cantidad de estudiantes

Cantidad de estudiantes

0

Estudiantes matriculados

25

A\

12 14 16

Marca de clase (edad)

42

Estudiantes matriculados
28

25

il

;030 13,150 015,170 [17;19]
Intervalo de clase (edad)

53%



e Los estudiantes del 2.° grado participan como voluntarios en la organizacion de un campeonato. A partir

del afio de nacimiento que figura en el DNI, calculan la edad de los 30 jévenes que integran el equipo de
fatbol y obtienen los siguientes resultados:

16 18 17 19 17 17 19 18 20 18
16 20 17 16 20 17 16 17 16 20
20 17 19 20 16 19 18 17 16 18

Expresa la edad del grupo mediante las medidas de tendencia central (mediana, media y moda,
respectivamente).

a) 17,8, 17;17,5 b) 17,8, 17,5; 17 017,517,817 d) 18;18; 16

J

@ Un estudio socioeconémico registré el salario mensual de un grupo de padres de familia de una seccion

54

de segundo grado de secundaria:

S/1700 S/2300 S/1000 S/1250 S/1000
$/1300 $/1250 $/1000 S/1700 $/1000
S/1700 $/2300 S/1000 $/2000 S/1000
$/1300 $/1250 $/1000 $/1250 $/1000
S/1250 $/2300 S/1000 S/1000 S/1700

Calcula cuantos padres de familia perciben un salario menor que la mediana de este grupo. Justifica tu
respuesta.




Ficha

S

~ : o
_-’ Aplicamos nuestros aprendizajes

I Propésito: Representamos con lenguaje numérico el significado del IGV en transacciones
financieras y comerciales, empleamos estrategias de calculo y procedimientos diversos para
realizar operaciones con porcentajes y simplificar procesos usando propiedades de los nimeros y

las operaciones.

Promovemos el pago de impuestos

Esimportante pedir o emitir el comprobante
de pago (factura o boleta de pago) con el fin s s il ; ao:)EGA e

de evitar la evasién del impuesto general |~ L mpuesto ncludo

a las ventas (IGV), 18 % que se paga por la =] Teenvegncl
compra de un producto o servicio. Con este ‘

dinero, el Estado puede obtener recursos
para brindar educacién, salud, seguridad,
justicia, obras puUblicas, entre otros El Estado financia obras y servicios pblicos

con los impuestos recibidos.

£l vendedor declara y paga el
impuesto al Estado.

beneficios.

©Shutterstock

PUNTO DE VENTA Maria tiene que informar sobre el gasto en su compra,

POIE-LAS BRISAS | HUARAL pero su factura sufrié un deterioro; sin embargo,
R.U.C. 12347654454 ella recuerda que pago el precio de costo de los

productos mas el IGV.

FACTURA N°001 - 000009

Caja Predeterminada

Cliente: PUBLICO EN GENERAL 11/06/2017
Usuario: ADMINISTRADOR 11:04:17 a.m.
CANT. DESCRIPCION IMPORTE
1 ACEITE PREMIUM
ENVASE X 1LT X 7,50
2 ACEITE DE OLIVA EXTRA VIRGEN
ENVASE X 500 ML X 39,80
SUBTOTAL S/ 47,30
IGV S/

TOTAL

SON:

1. ;Cuanto pagd de IGV en esta compra?

2. ;Cudnto fue el precio total que pagd Maria en la factura?



Comprendemos el problema

. De acuerdo con el ticket de factura, ;qué productos ‘ ¢Cudl es el valor del IGV en porcentaje?
se compraron?

J

. De acuerdo con el ticket de factura, jcuanto cuesta
cada uno de los productos?

/
‘&Qué te piden calcular en la pregunta de la
situacion?
/
. iQué significa IGV?
/ J

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

. Describe los procedimientos que realizarias para calcular cuanto se pagd por concepto de IGVy el incremento
del total con respecto al subtotal.




Ejecutamos la estrategia o plan

1. Expresa el valor del IGV en porcentaje y el subtotal 4. ;Qué debes hacer para hallar la cantidad de dinero
de la factura. que pagd Maria?

J /

2. Realiza la operacién que permite hallar el valor del 5. Realiza la operacion necesaria para hallar el monto
IGV. Debes utilizar el dato del subtotal de la factura. total de la factura.

J /

3. ;Cuanto pagd de IGV en esta compra? Responde la 6. ;Cudlfueel precio total que pagd Marfa en la factura?
primera pregunta de la situacion. Responde la segunda pregunta de la situacion.

/ /

Reflexionameos sobre el desarrollo

1. ;En qué parte del procedimiento tuviste mayores di- 2. ;Coémo superaste la dificultad o dificultades que tu-
ficultades? ;Por qué? viste durante el procedimiento?

3. Sicompras un par de zapatillas por S/120 con IGV incluido, jcuél es su precio sin incluir el IGV?

57



el Comprobamos nuestros aprendizajes

Propdsito: Establecemos relaciones entre datos y las transformamos en expresiones numéricas
que incluyen aumentos y descuentos porcentuales sucesivos. También representamos con lenguaje
numeérico nuestra comprension sobre la equivalencia entre aumentos o descuentos porcentuales,
en problemas sobre transacciones financieras y comerciales. Asimismo, justificamos con nuestros
conocimientos matematicos las equivalencias entre descuentos porcentuales y corregimos errores si

los hubiera.
Situacion A
El papa y la mama de José tienen un presupuesto familiar de I Ropa
S/3000 para diferentes gastos en bienes y servicios del hogar, Il Otros
. . . 40 % [ Movilidad
distribuidos tal como se muestra en el siguiente diagrama: 0 salud
[ Vivienda

i W Alimentacién
Determina:

La cantidad de dinero presupuestado para los diferentes bienes y servicios.

b. Eldinero que se gasta en desayuno, almuerzoy cena. Se sabe que estos gastos representan el 30 %, 50 % y 20 %,
respectivamente, del monto presupuestado para alimentos.

c. Elmonto que se paga por alquiler de casa, sabiendo que representa el 80 % del presupuesto destinado para
vivienda y que el resto es para los servicios de luz y agua.

d. Elmonto que se paga por el servicio mensual de luzy agua.

Resolucion En la alimentacion se gasta: S/360 en el desayuno,
a. Para hallar la cantidad de dinero presupuestado para 5/600 en el almuerzoy $/240 en la cena.
bienes y servicios, cambiamos la representacion por- | ¢. Calculamos el monto a pagar por alquiler:
centual a fraccionaria. 1%00 X 750 = 600
Rubros % | Fraccién | Pago por servicio (S/)
5 5 d. Calculamos el monto a pagar por los servicios de luz
Ropa 5% 5 L5 ¥ 3000=150 y agua:
4 > 40 40 _ 20 _
Alimentacion 40 % 100 100 3000 = 1200 100~ 750 =150
Vivienda ~ 25% 1%50 1%50 x 3000 = 750 1. ;Por qué 5 % es equivalente a la fraccion 5/1007
15 15 Representa con un gréfico y pinta la parte que
Salud 15% 1o Top < 3000=450 corresponde.
Movilidad  10% 1%00 1%00 % 3000 = 300 2. Explica por qué para calcular el 40 % de 3000 hay
5 5 que realizar la operacion: 1%00 x 3000.
9 - - =
Otros 5% 100 100 x 3000 =150 . / . '
3. Explica por qué un porcentaje se puede aplicar a otro
b. Calculamos el dinero que se gasta en desayuno (D), al- porcentaje, como en las partes b) y ¢) de la resolucion
muerzo (A) y cena (C): del problema.
D= 0 Xl200:360'A:@ x1200:600y(::@ «1200=240 | 4 Es posible calcular una fraccion de otra fraccion?
100 © 100 1 Menciona un ejemplo.
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Situacion B

Una tienda de artefactos importa lavadoras por mayor y las vende a S/960
cada una. Adicionalmente, el cliente puede contratar el servicio técnico
hasta por dos afios. El servicio técnico del primer afio incrementa el costo
de una lavadora en 20 % de su precio y el servicio técnico del segundo afio

genera un aumento del 25 % del costo.

a. ;Cudles el costo de la lavadora con el servicio técnico del primer afio?
b. jCudles el costo de la lavadora con servicio técnico hasta el segundo afio?
c. ;Cuanto es el costo del servicio técnico de dos afios?

d. ;Qué porcentaje del servicio representa?

Resolucion

a. Determinamos el costo de la lavadora con servicio
técnico durante el primer afio.

Precio: S/ 960
El costo de servicio técnico es el 20 % de 960; es decir,

20 960 =192
100

Con un afio de servicio: 960 + 192 = 1152 soles

b. Determinamos el costo de la lavadora con un afio
mas de servicio técnico.
Con un afo de servicio: S/1152

El incremento es el 25 % de 1152; es decir,

2 1152 =288
100 N

Con dos afios de servicio: 1152 + 288 = 1440 soles
c. Determinamos el costo del servicio técnico por dos
afos:
192 +288 =480 soles
Porcentaje del precio:

480
oY 04 =500
360 x 100 % =50 %

d. Sisedesea mantener el servicio técnico por dos afios,
el costo de la lavadora se incrementa en el 50 % de su
precio.

Comprobacién:

150 % de 960 soles es % x 960 = 1440 soles

El precio incrementado en ambos casos es S/1440, lo
que verifica la respuesta.

+25 %
Servicio Servicio
técnico técnico
1.c afio 2.°afo
Lavadora
S/960

1. Expresa el 20 % en forma fraccionaria y verifica el va-

lor del primer incremento.

2. ;Aumentar en forma sucesiva 20 %y 25 % es lo mis-

mo que aumentar 45 %? Justifica tu respuesta con un

ejemplo.

3. Determina a qué aumento Unico corresponde el au-

mento sucesivo 30 % + 35 %.

|

4. En lavida real, ;por qué es necesario calcular el au-

mento porcentual sucesivo?

|
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Situacion C
Durante la semana del descuentoy la moda, las prendas de vestir de jévenes se venderan con un descuento del 20 %.
Si se compran por mayor (=, —, 0 1 docena), tendran un descuento adicional de 20 % sobre el precio rebajado.

2: 4;

Pantalén jean hombres 90
Pantalon jean mujeres 80
Polo de mujer manga corta 25
Polo de mujer manga larga 35
Polo de hombre manga larga 40
Polo de hombre manga corta 30
Casaca de hombre color entero 160

Ana compra para ella 3 pantalones jean, 3 polos manga corta y 3 polos manga larga. Juan compra para él 3
pantalones, 3 polos manga larga, 3 polos manga corta y una casaca.

iCuanto gasta cada uno en ropa?

Aprendemos a partir del error

Resolucién
Seguimos los siguientes pasos:

« Determinamos los gastos realizados por Ana 'y completamos los datos de la siguiente tabla:

3 pantalones 240 48 192 48 144
3 polos manga larga 105 21 84 21 63
3 polos manga corta 75 15 60 12 48
Total 420 255

Ana ha gastado S/255.
« Determinamos los gastos realizados por Juan y completamos los datos de la siguiente tabla:

3 pantalones 270 54 216 54 162
3 polos manga larga 120 24 96 24 2
3 polos manga corta 90 18 2 18 54
1 casaca 160 32 128 - 128
Total 570 416

Juan ha gastado S/416.

QBU



. iCuéntas veces se hace el descuento en el valor dela . iQué significa descontar el 20 % adicional sobre el
compra de tres pantalones? precio ya rebajado?

J J

. Calcula el valor final de los 3 pantalones que ha comprado Ana. ;Coincide con los datos de la tabla?

. Sino coincide, verifica los valores finales. Completa los datos en las siguientes tablas y determina cuanto gastaron
Anay Juan.

La tabla considera los descuentos sucesivos cuando la compra es de, por lo menos, tres prendas. Por lo tanto:
Ana gasta ...
Juan gasta ..o,




)

‘.’.‘ —\’
@Evaluamos nuestros aprendizajes

-
Proposito: Establecemos relaciones entre datos y las transformamos en expresiones numéricas
que incluyen aumentos y descuentos porcentuales sucesivos. También representamos con lenguaje
numeérico el significado del IGV, en transacciones financieras y comerciales, y empleamos estrategias
de célculo y procedimientos diversos para realizar operaciones con porcentajes, asi como para
simplificar procesos usando propiedades de los nimeros y las operaciones. Asimismo, justificamos
con nuestros conocimientos matematicos las equivalencias entre descuentos porcentuales y
corregimos errores si los hubiera.

e Joaquin quiere comprar una moto que cuesta S/15 222, incluido el 18 % del IGV. ;Cuanto es el costo de la
moto sin IGV?

a) S/12 900 b) S/13 900 ¢) $/10 900 d) S/11 900

e Maria dice que si vendiera su pulsera a 40 % menos de su valor, esta costaria S/12.
iCuél es el precio real de la pulsera?

a) S/80 b) S/30 c) S/50

9 Un automovil cuesta $20 000. Si después de un afio su precio se reduce en 20 %y al afio siguiente, en 10 %,
jcual sera su nuevo valor?

a) $12000 b) $14 400 c) $15000 d) $16 500

Q En unatienda de ropa de moda, los pre- . .
) ) M Preci Descuento | Precio |Aumento | Precio final
cios de polos de algunas marcas tienen arca recio |~ orhoy | finalhoy | mafiana | mafana
un de§cuento solo/por hoy, pero mafia- “qip $/30 10% 30
na se incrementaran en los porcentajes

o o Silve S/40 5% 2%
que se indican en la siguiente tabla. _
; ) S Genuino  S/35 10% 3%
a) CCu;al sterz; el precio ﬂn7al de cada o, o $/50 15% 506
roducto hoy y mafiana?
2 L Elegante S/45  20% 4%
b) Sicompras polos,uno de cada mar- Moda $/20 12% 2%
ca, jte conviene comprar hoy o ma- Total

fiana? Justifica tu respuesta.
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e Gabriela quiere comprarse un vestido que cuesta S/260. Sin embargo, a ella le falta el 30 % del dinero que
tiene. jCuanto dinero tiene Gabriela?

o S/140 h) S/178 €} S/182 d) S/200

J

e En una tienda comercial anuncian dos descuentos sucesivos del 20 % y 20 % en todos los electrodomés-
ticos. ¢A qué descuento Unico equivale?

o 40% D) 45% €1 36% d)30%

J

o EnunatiendaA, se vende un televisor a S/1230,50 mas un descuento de 20 %. La tienda B vende el mismo
televisor con igual precio mas dos descuentos, uno de 10 % seguido de otro también de 10 %. ;Cual de las
dos tiendas lo vende mas barato? ;Por qué?




e El arroz en el mercado ha bajado 20 %, pero para el proximo mes se prevé un aumento de 10 %. jCuanto
variara el precio con respecto al valor inicial?

a) Aumenta en 12 %. b) Disminuye en 10 %. ¢) Aumenta en 10 %. d) Disminuye en 12 %.

/

e Santiago aprovecha la liquidacion de una tienda de deportes para comprar un par de zapatillas con un
30 % de descuento. Si Santiago pagd S/140, ;cual es el descuento recibido?

a) S/60 b) S/42 c)S/84 d) S/98

/

@ Comprueba si las siguientes afirmaciones son verdaderas:

- Si se reduce el precio de un articulo en 20 % y después aumentamos en 25 %, jvolvemos al precio
inicial? Justifica con un ejemplo.

- Sise reduce el precio de un articulo en 10 % y después aumenta en 10 %, ;volvemos al precio inicial?
Justifica con un ejemplo.
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Ficha

‘)_-’ Aplicamos nuestros aprendizajes

Proposito: Establecemos relaciones entre datos y valores desconocidos, y transformamos esas
relaciones en expresiones algebraicas que incluyen la regla de formacién de progresiones aritméticas.
Asimismo, empleamos estrategias heuristicas y procedimientos para resolver problemas de

progresion aritmética.

Economizamos con el gas natural

Cada vez serdn mas los peruanos que empiecen a disfrutar de las ventajas de contar con gas natural (GN)
en sus hogares. Una compafiia de gas tiene un plan de expansion, que consiste en ampliar la cobertura en
todos los distritos de Lima. Por ello, el primer dia de noviembre empezaron las instalaciones en 2 viviendas;
el segundo dia instalaron gas en 5 viviendas; el tercer dia, en 8 viviendas; el cuarto dia, en 11 viviendas, y asf

continué amplidndose el proyecto.

©Shutterstock

A partir de esta informacion:

1. Encuentra un patrén para averiguar la cantidad de viviendas que tienen gas natural segin los dias
transcurridos.

2. ;Cuantas viviendas recibieron gas natural desde el 1 hasta el 15 de noviembre?
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Comprendemos el problema

1. ;De qué datos se dispone en la situaciéon? Explica.

/

2. ;Qué te piden hallar en las preguntas de la
situacion?

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

1. Describe el procedimiento que seguirias para dar respuesta a las preguntas de la situacion.

Ejecutamos la estrategia o plan

1. Organiza los datos en la siguiente tabla:

Dia 1 2 3 4 5

Cantidad de viviendas
con gas

2. ;Cudl es la razén de la progresion generada por la
cantidad de vivivendas con gas por dia?

66

3. Considerando la razon, expresa la cantidad de
viviendas con gas en el primer dfa.




4. Considerando la cantidad de viviendas con gas
del primer dia y la razén, expresa la cantidad de
viviendas en las que se instal6 gas el segundo dia.

/

5. Considerando la cantidad de viviendas con gas del
primer diay la razén, expresa la cantidad de vivien-
das en las que se instalé gas el tercer dia.

/

6. Considerando la cantidad de viviendas con gas
del primer dia y la razén, expresa la cantidad de
viviendas en las que se instal6 gas el cuarto dia.

%

Reflexionamos sobre el desarrollo

1. ;Podrias usar otro procedimiento para responder las
preguntas de la situacion? Justifica tu respuesta.

7. Expresa la cantidad de viviendas en las que se insta-
|6 gas para el dia n, considerando la razén y la canti-
dad deviviendas con gas en el primer dia. Responde
la primera pregunta de la situacién.

/

8. Para dar respuesta a la segunda pregunta de la
situacion, puedes sumar todas las viviendas con gas
dia por dia.

/

9. Paraencontrarla cantidad deviviendas con gas has-
ta el dia 15, también puedes usar la siguiente expre-
sion matematica:

n
S=( +a)=
n 1 n 2
Donde:
S,:suma de términos
a,:primertermino
a : ultimo término

n: nimero de términos

2. jCuéantas viviendas con gas habra hasta el dia 257
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@l Comprobamos nuestros aprendizajes

Propdsito: Representamos nuestra comprension sobre la regla de formacion de progresiones
aritméticas, estableciendo relaciones entre dichas representaciones. Asimismo, justificamos con
ejemplos y con nuestros conocimientos matematicos la posicion de un término de una progresion
aritmética y su regla de formacion; ademas, resolvemos problemas de la suma de términos de una

progresion aritmética y corregimos errores si los hubiera.

Situacion A

El alcalde de un distrito de Lima va a construir escaleras con bloques de cemento, como se muestra en la figura.

Escalon 1 | J — — — —

.Cuantos blogues de cemento se necesitaran para construir una escalera de 240 escalones?
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Resolucién

Analizando la situacién, se deduce lo siguiente:

Para 1 escalén: 6 blogues

Para 2 escalones: 6 +4 =10 bloques

Para 3 escalones:6+4+4=6+2-4=14bloques

Para 4 escalones:6+4+4+4=6+3-4=18bloques
Para5escalones:6+4+4+4+4=6+4-4=22blogues

Para calcular el término a_, , utilizamos:

240°

a=a+(n-1)r

Luego:
Donde
a, =
a : término enésimo
n —
r=4
a,: primer término
n =240

n: nimero de términos

r: razén aritmética
a,,=6+2394=962

Respuesta:

Para poder construir 240 escalones, se necesitan 962 bloques de cemento.

1. Describe el procedimiento realizado para dar respuesta a la pregunta de la situacién.

2. ;Puedes resolver la situacion de otra forma? Justifica tu respuesta.
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Situacion B

Un anfiteatro tiene las caracteristicas de la figura adjunta. Sus 40 filas
estan distribuidas de la siguiente manera: las primeras 8 filas conforman
la zona VIP; las siguientes 12 filas, la zona preferencial, y las Gltimas 20

filas, la zona general. Sila primera fila cuenta con 20 asientos; la segunda,

con 22; la tercera, con 24, y asf sucesivamente:

;Cuantos asientos hay en lazonaVIPy cuantos hay en la zona preferencial?

Resolucién:

Organizando los datos:

=

1.2fila, 2.2 fila, 3.2 fila....... 8.2 fila, 9.2fila,cueerennen. 20.% fila, 21.21ila, e 40.%fila
S J _ J N J
Y Y Y
Zona VIP Zona preferencial Zona general

Hay 8 términos

Primero calculamos los asientos de la fila 8:

20;22;24; .o
0,=20+7(2)=34

Luego, calculamos el total de asientos en la zona VIP:

(2o+34

S:

. j»8 =216
Respuesta:

Hay 216 asientos en la zona VIP.

1. Describe el procedimiento
respuesta a la pregunta de la situacion.

2. jLa estrategia utilizada ayudd a responder la
pregunta de la situacion? Sustenta tu respuesta.
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Hay 12 términos

realizado para dar

Hay 20 términos

El primer término en la zona preferencial es de 36 asientos
que corresponde a la 9.2 fila:
36;38;40; ... 0

a,=36+(11)(2)=58

Luego, calculamos el total de asientos en lazona preferencial:
512:[36 ; 58} 12=564

Respuesta:

Hay 564 asientos en la zona preferencial.

3. ;Como puedes verificar el resultado?




Situacion C

Un ciclista baja por una pendiente acelerando su bicicleta. En el primer segundo recorre 3 m; en el siguiente
segundo, 6 m; en el tercero, 9 m; en el cuarto, 12 m; y asi sucesivamente. Si llega hasta la parte baja de la pendiente

en 10 segundos, encuentra la distancia total recorrida.

Aprendemos a partir del error

©Shutterstock

Resolucion

Segln los datos, se tiene:

En el segundo uno:3m

En el segundo dos: 6 m

En el segundo tres: 9 m

En el segundo cuatro: 12 m

Y asi sucesivamente.

En el segundo 10, habra recorrido:
a,=3+11(3)=36m

Distancia total recorrida:

sm:( 3136 j-10:195
2

Respuesta:

La distancia total recorrida fue de 195 m.

1. ;/Es correcto el procedimiento utilizado para dar res-
puesta a la pregunta de la situacién? Si hay error,
corrigelo.

%

2. jPodrias dar respuesta a la pregunta de la situacion
de otra forma? Usa ejemplos para justificar tu
respuesta.

n
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&Evaluamos nuestros aprendizajes
-

Proposito: Establecemos relaciones entre datos y valores desconocidos, y transformamos esas

relaciones en expresiones algebraicas que incluyen la regla de formacion de progresiones aritméticas;

representamos nuestra comprension sobre la regla de formacion de progresiones aritméticas,

estableciendo relaciones entre dichas representaciones. Asimismo, justificamos con ejemplos y

con nuestros conocimientos matematicos la posicién de un término de una progresion aritmética

y su regla de formacion; ademas, resolvemos problemas de la suma de términos de una progresion

aritmética y corregimos errores si los hubiera.

e Con el fin de prepararse para una carrera,
un deportista comienza corriendo 3 km
y aumenta 1,5 km su recorrido cada dia.
iCuantos dias tiene que entrenar para llegar
a un recorrido de 15 km?

a) 5 dias
b) 7 dias

c) 8 dias
d) 9 dias

e Una ONG tiene la finalidad de mejorar las
condiciones de salud de personas en estado
de pobreza. Si todos los meses se incorporan
5 personas y al final del primer mes hay 125
voluntarios, jcuantas personas trabajaran
como voluntarios en la ONG al cabo de 2

afios y medio?
a) 130 voluntarios ¢) 270 voluntarios

b) 150 voluntarios d) 345 voluntarios
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e El alquiler de una cuatrimoto durante la
primera hora cuesta S/10, y S/6 mas cada
nueva hora. ;Cuanto se debe pagar si el
alquiler fue por 12 horas?

a) S/76
b) S/78

c)S/82
d) S/92

ORelaciona mediante flechas la ley de
formacion de cada progresién aritmética.

Ley de formacién Progresion aritmética

a =3n+4 9,11,13,15,17, ...
a =8-2n 11,15,19,23, 27, ...
a =4n+7 6,4,2, ...

a =2n+7 7,10, 13, 16, ...



Las figuras representan las estructuras quimicas de derivados del benceno:

h
\\
\ €
\\

Fig. 1 Fig. 2 Fig.3
Benceno Naftaleno Fenantreno

¢Cudntos palitos de fésforo se necesitan para formar una figura con 24 hexagonos?

144 fésforos 130 fésforos 128 fésforos 121 fésforos

En un teatro, la primera fila dista del escenario en 4,5 m, mientras que la octava fila se encuentra a
9,75 m de dicho lugar. ;A cuantos metros del escenario estara la fila 16 si la distancia entre fila y fila
es la misma?

14,75 m 15,75 m 17,35m 18,35 m

Ainicios del afio, Juan decide ahorrar para comprar una consola de videojuegos. En enero deposita
30 soles en su alcancia y cada mes introduce la misma cantidad del mes anterior mas 4 soles.
;Cuanto dinero habra ahorrado al finalizar el afio?

B/



Q La dosis de medicamento de un paciente es de 100 mg el primer diay 5 mg menos cada uno de los
siguientes dias. El tratamiento duraré 12 dias. ;Cuantos miligramos del medicamento debe tomar
el paciente durante todo el tratamiento?

a) 870 mg b) 640 mg c) 570 mg d) 420 mg

e Un objeto cae de un globo aerostatico que se encuentra a una altura de 2304 metros. Si se desprecia
la resistencia del aire y, ademas, sabemos que se desplaza 16 metros en el primer segundo,
48 metros en el siguiente segundo, 80 metros en el tercer segundo, 112 metros en el cuarto, y asi
sucesivamente, ja los cuantos segundos llegara a tierra?

a) 17 segundos b) 15 segundos c) 13 segundos d) 12 segundos

@ Una empresa premia con bonos a sus diez mejores vendedores, para lo cual dispone de S/46 000.
Se sabe que el décimo vendedor de la lista recibird S/1000 y que, ademas, la diferencia de los
bonos entre los vendedores sucesivamente clasificados es constante. Encuentra el bono para cada
vendedor.
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‘)‘ Aplicamos nuestros aprendizajes

. Propdsito: Describimos la ubicacién o el recorrido de un objeto real o imaginario y lo representamos
utilizando planos 0 mapas a escala. También empleamos estrategias heuristicas, recursos o
procedimientos para describir la localizacion de los objetos en planos a escala, usando unidades
convencionales.

El viaje familiar

Antonio y su familia fueron
de paseo a la ciudad de
Huancavelica. Ellos deciden
visitar  los lugares mas
conocidos de la ciudad:

A. Catedral

B. Mirador natural Cerro de
Oropesa

C. Piscina de Aguas
Termales San Cristobal

D. Plaza deArmas

E. Plaza deToros

Fuente: Google.com/maps
1. SiAntonioysufamilia parten del punto D (plaza de Armas) para dirigirse al mirador natural Cerro de Oropesa,
determina el recorrido méas corto del punto D al B y del punto B al E. Describe el recorrido usando los puntos
cardinalesy el nombre de las calles.

2. Consideracomo punto de referencia la plaza de Armasy desde ella describe la ubicacion de los lugares A, B,
Cy E usando los puntos cardinales.

3. Determina las distancias geométricas reales desde la plaza de Armas hasta los puntos A,BCy E.

//7/



Comprendemos el problema

‘ iQué datos son necesarios para describir el recorrido . iQué sony para qué sirven los puntos cardinales?
de un punto a otro punto?

/ /
‘@Cuéntos lugares tiene que visitar la familia de ‘éQUé nos pide describir la situacion?
Antonio?
/ /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

. Describe el procedimiento que realizarias para dar respuesta a las preguntas de la situacion.




Ejecutamos la estrategia o plan

1. Describe el recorrido mas corto del punto D al B,
utilizando las cuadras, los nombres de las calles y los
puntos cardinales.

/

2. Utiliza las cuadras, los nombres de las calles y los
puntos cardinales para describir el recorrido mas
cortodel puntoBal E.

/

Reflexionameos sobre el desarrollo

1. ;Por qué es importante el uso de los puntos
cardinales?

3. Describe la ubicacién de los lugares A, B, C y E,
usando los puntos cardinales. Considera como
punto de referencia la plaza de Armas.

/

4. Usaunareglaymide lasdistancias geométricas desdel
el punto D hasta los puntos A, B, Cy E. Determina su
distancia real usando la escala grafica que aparece en
el plano de la situacion.

2. Si quisieras describir cémo llegar de tu escuela a tu
casa, ;como lo harias?

7



Comprobamos nuestros aprendizajes

l Propésito: Leemos planos 0 mapas a escala y los usamos para ubicarnos en el espacio y determinar

rutas, empleando coordenadas cartesianas. Asimismo, planteamos afirmaciones y las justificamos

con ejemplos y con nuestros conocimientos geométricos sobre perimetros y propiedades de los

objetos, y corregimos errores si los hubiera.

Situacion A

Se desea pintar de
amarillo el borde
de toda la plaza de
Armas de la ciudad
del Cusco para evitar
que se estacionen
los autos. Segln el
siguiente plano, jcual
es el perimetro de la

uvian Knchen Y RESTaurante peraano
LIMO Cocina Qng of Maps o P i
Peruana & Pisco Bar i
Bar Catedral del Cusco  pjqp
Inca Rail Catedral adornada
@ con diversas pinturas
) KION Peruvig

Plaza Mayor del Cusco
Punto de encuentro,
jardines y fuente

Calle del.Medio
RestauranteBar

plaza? 1 El MesdndeDon T
1 nti u.n'. 15
. @ amu @
Hotel Plaza Dg
e @ Starbucks €
_1'|'._ - [F ll' Q Museo De Mug
o @h & Historia Natural @ Picq
o

‘bb Yabar Hotel Cu y Sul @

diet o

Q Matrix Gym Club Cusco +

G La Valeriana c
= -
ce Museo de Arte Popular N
) Colegio La @ 4 &
Merced de Cusco
Dl D108 del mapa 22019 Gougk Peri Condiciones Enviarcomentarios S0miL—
Fuente: Google.com/maps
Resolucion
Primero: 1. Describe el procedimiento seguido para dar

En la parte inferior derecha del plano, se indica una escala. El
segmento de dicha escala mide 2 cm, que equivalen a 50 m en
la medida real.

Se sabe que: 1 m = 100 cm; por lo que: 50 m = 5000 cm

Como 2 cm en el plano equivalen a 5000 cm en la medida real,
deducimos que 1 cm en el plano equivale a 2500 cm.

Segundo:
Se sabe que la escala es 1:2500.

Almedir con la regla, el perimetro de la plaza de Armas resulta 17,2 cm,
por lo que la medida sera: 17,2 cm x 2500 =43 000 cm. Para conver-
tirlo a metros, se divide entre 100 y asi se obtiene: 430 m.

SO T8

respuesta a la pregunta de la situacion.

2. Describe otro procedimiento para dar respues-
ta a la pregunta de la situacion.




Situacion B Ly 1
entana ——
La imagen representa el
plano de una casa.
Cocina Bafio -

Sesabe que cadacentimetro
del plano representa 1,5
metros de la realidad.

iCual es el perimetro del
bafio en la realidad y el

p Pasillo
perimetro real de la casa?

Dormitorio

Resolucion

Midiendo con una regla, el perimetro del bafio es: 1. Describe el procedimiento seguido para dar solucion
3+3+5+5=16cm a lasituacion.

lcmenelplano
representa en la
realidad 1,5 m. Baio -

lcm <> 15m /-‘

lecm << x J

lcm _ 1,5¢cm
16cm  x 2. ;De qué otra forma se puede desarrollar la situacién

planteada?

X-1=16-15m — x=24m

Para el hallar el perimetro de la casa, sumamos la longi-
tud de los lados del plano, que es de 45 cm.

Planteamos una relacion de proporcionalidad directa:
lcm <~ 15m X-1=45-15m
45cm < x Xx=675m

lcm _ 15m

45 cm X J

B/




Situacion C

Enriqueviveenelcruceentrelaav. Espafiayeljr. Colon, cerca de la av. Sinchi Roca. Su primo Felipe se encuentra
en la catedral de Trujillo y desea visitar el estadio Mansiche. ;Qué indicaciones debe escribir Enrique a su primo

para que llegue al estadio?

Aprendemos a partir del error

Fuente: Google.com/maps

Resolucion

Enrique considera que, como Felipe se encuentra en la
Basilica Catedral, entonces este es su punto de referencia.
Por ello, su primer mensaje es: “Imaginate que te
encuentras en una cuadricula, tu posicion es el punto de
partida y esa manzana tendrfa coordenadas (1;1)". Luego
le escribe:

"El estadio esté en la posicion (-4; 2) y mi casa esta en la
posicién (-8;2)".

Felipe conluye:

El estadio estd 4 cuadras al este y 2 cuadras al norte de
mi posicion.

' iLa propuesta de solucion es correcta? De no ser asi,
desarrolla el procedimiento que corresponde.

. iHabra otra forma de resolver el problema?




Evaluamos nuestros aprendizajes

I Propdsito: Describimos la ubicacién o el recorrido de un objeto real o imaginario y lo representamos
utilizando planos 0 mapas a escala. También empleamos estrategias heuristicas, recursos o procedimientos
para describir la localizacion de los objetos en planos a escala, usando unidades convencionales.
Asimismo, leemos planos o0 mapas a escala y los usamos para ubicarnos en el espacio y determinar
rutas. Ademas, planteamos afirmaciones y las justificamos con ejemplos y con nuestros conocimientos
geométricos sobre perimetros y propiedades de los objetos, y corregimos errores si los hubiera.

e iQué escala se usé para reproducir el mapa pequefio a partir del mapa grande?

a) 11 b) 1:2 c)1:4 d) 1.8

Fuente: https://goo.gl/LRILnf

817%



e En el mapa del Virreinato del Perl (1810), se

superpuso un plano cartesiano con origen en
el punto 0. ;Cuantas ciudades se muestran en

el cuarto cuadrante?
a)4
b) 3

c)5
)6

El  siguiente plano
muestra una parte
del distrito de Villa El
Salvador, provincia de
Lima. Si se toma como
punto de referencia el
cruce de la av. Micaela
Bastidas y la av. El Sol,
ien qué cuadrante
se ubica el Parque
industrial? jCual sera la
coordenada del cruce
de la av. Separadora
Industrial con la av.
José Carlos Mariategui?

a) | cuadrante; (8; 5)

fs

- ||
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o, LR,
- 1] : D .
: f‘
1
e | =

o o g 3]
a - & —
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j B 5 gl o=
- = = SRS
pr S ~Sge
L3 § 3 s st
g i &S
L * A Cantral & o Av, Cantral ! Av. Central
- S Yo A ]
o SSEn Ty ogw j
K] 3 FHED e :
Y i Seud Seos :
> X P o ]
a7 L =, H o b o
A, Ruvalucitn - 2 e q A Revolucions ;. s Av, Revolucisn s &
o i ] e et O, TS
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S SIEF TS
58 S S0
o
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] L]
T o v
<5Sa
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3 S e 1
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] Ly [t el p o
iy : i i ::
> !
i e & b £ i ; ==,
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v P Pt St = e FSae. ug

b) Il cuadrante; (8;4)

) I cuadrante; (5; 8)

d) Il cuadrante; (5; 8)

0 Silos dos nimeros de un par ordenado son negativos, jen qué cuadrante del plano cartesiano se
encuentra el punto designado por ese par?

NN £

Fuente: Google.com/maps



La distancia entre dos pueblos es de 3 km. ;A qué distancia se encontraran en el mapa si la escala

es 1:60 0007

3cm 5cm 4cm 6cm

Si el &rea de la cama grande es de 2 m x 2 m, jcual es el area del departamento sabiendo que su

largo equivale al de 5,5 camasy su ancho, al de 3,5 camas?

77T m?
84 m?
92 m?
98 m?

En un mapa de América del Sur, elaborado a escala de 1:84 000 000, la mayor distancia de norte a
sur corresponde a dos puntos situados a 120 mm; y la mayor distancia de este a oeste corresponde
a 100 mm, aproximadamente. ;Cuéntos kilometros representan estas distancias?
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e En un mapa a escala 1:60 000, la distancia entre dos pueblos es de 12 cm. ;Cudl sera la distancia en
la realidad?

a) 1,2 km b) 2,8 km c) 7,2 km d) 8,2 km

| «=+ Posicién chilena
«=+ Posicién peruana
= Delimitacién de la
Corte de La Haya

@ Luis ha encontrado un mapa y desea
saber cuéal es la escala con la que ha sido
confeccionado. Ayuda a Luis a encontrar
la respuesta.

a) 1:100000

b) 1:1000 000

c) 1:10000 000
d) 1:100 000 000

Fuente: https.//bit.ly/2KprRbY

@ Describe el procedimiento que seguirias para hallar la -
superficie en un mapa por el método de la cuadricula. E oo
a) ;Cuantos cuadraditos aproximadamente puedes B ficiaj o W

contar en la zona marcada?
) ) /n a Cregm /

b) Mide el lado del cuadradito. Usando la escala en el cosARiA PP AN 1
mapa, calcula el drea que representa en la realidad PE“‘}PEW”"R‘” | .
9 Q
Cada Cuadrad|to, Lh Casdna da Uuuu':u@ ‘l g
- £
c) Determina el drea aproximada del siguiente mapa. ST S
) P & P @ @ PANADCRIA PERA &
j=)
200m \ 8
= ) ©
Panafders Jodhug ﬂal!nn@ g
(]
2




Ficha

~ : o
_-’ Aplicamos nuestros aprendizajes

Propdsito: Empleamos procedimientos para determinar la probabilidad de sucesos de una
situacion aleatoria mediante la regla de Laplace. Asimismo, expresamos con lenguaje matematico

nuestra comprension sobre el valor de la probabilidad en una situacion aleatoria.

El que espera desespera

Una empresa de buses tiene salidas a Chimbote solo los fines de semana. Después de revisar el flujo de viajeros
en el Ultimo afio, han podido estimar la probabilidad de tener determinadas cantidades de pasajeros los fines

de semana.

©Shutterstock

Mediante la siguiente tabla, la empresa plantea tener buses operativos en cantidad suficiente para atender la
demanda los fines de semana. ;Cuél es el nimero de pasajeros que puede esperar la empresa?

Cantidad de pasajeros | Probabilidad del escenario

Extraordinario (feriado largo) 600 0,1

Optlmlsta (verano, fin de mes, 200 03
vacaciones, etc.)

Regular (trabajo) 100 0,4

Pesmlsta @as de neblina, 50 02
manifestaciones)
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Comprendemos el problema

1. ;Cuando tiene salidas la empresa de buses?

/

2. ;Quéescenario es méas probable para esta empresa?
iComo lo sabes?

/

3. ;Esaltalaprobabilidad de quelleguen 600 pasajeros
un fin de semana cualquiera? Explica.

%

4. ;Debe esta empresa mantener omnibus disponibles
para 600 pasajeros cada fin de semana? ;Por qué si
0 porquéno?

%

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

1. Imaginamos 10 fines de semana de acuerdo a los es-
cenarios de la tabla de la situacion. De ellos, intenta
estimar:

a) ;Cuéntos fines de semana serian feriados?

b) ;Cuantos fines de semana esperarias una deman-
da de 200 pasajeros?

c) (Cuantas veces te prepararias para recibir 800 pa-
sajeros?

d) ;Habrfa algin fin de semana en que no lleguen
pasajeros?

86

2. Durante esos 10 fines de semana, ;podemos es-
timar la cantidad total de pasajeros que viajan en
feriados largos? ;Como?

3. ;Cémo calculariaslademanda total durante esos 10
fines de semana?

4. ;Como calcularias la demanda que se esperaria
cada fin de semana?




Ejecutamos la estrategia o plan

1. Completa la tabla para los 10 fines de semana.

Demanda
X.-f

Demanda por Fines de
fin de semana semana
X f

600

200
100
50

Total

2. Segln la tabla, jcuantos llegaron en total en uno,
dos, tresy cuatro fines de semana?

/

Reflexionamos sobre el desarrollo

1. Explica el procedimiento realizado para dar respues-
ta a la pregunta de la situacion.

3. ;Cuéntos pasajeros esperarias por cada fin de
semana?

2. Si utilizaste la media o promedio para describir la
demanda por fin de semana:

a) (Puedes asegurar que sea la cantidad de pasaje-
ros todas las semanas?

b) ;Cudl es la utilidad del promedio?
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% Comprobamos nuestros aprendizajes

l Propdsito: Determinamos el espacio muestral de una situacion aleatoria mediante la regla de
Laplace (valor decimal) y a partir de este valor identificamos si un suceso es seguro, probable o
imposible. Asimismo, justificamos con nuestros conocimientos estadisticos la probabilidad de
ocurrencia de sucesos en estudio y corregimos errores si los hubiera.

Situacion A

La profesora Tania reta a los estudiantes del segundo grado a
realizar el siguiente experimento aleatorio que consiste en lanzar
dos monedas y un dado, luego pregunta: jcuél es la probabilidad
de obtener solo una caray un nimero impar?

©Carlos Boza

Resolucidn

Primero determinamos el espacio muestral, aplicando la estrategia del diagrama de arbol para conocer los posibles
resultados del experimento.

——»| CC1
——»| (CC2
—F—F—F > (C3
—»| (CC4
—» | (C5
——

o
—»| CS1
——————»| (82
———————>| (S3
S — > | Cs4
- > CS5
CS6
——F—F— | SC1
—> SC2
— | SC3
¢ — | SC4
——————>| SC5
———————>| SCé6
S

——»| SS1
—>| SS2
— > | SS3
—»| SS4
———————®>| SS5
———————®>| SS6

ounhWMNE OOUDAWNE OO WNE OO WDNER

SO 88



El espacio muestral de este experimento es el conjunto de todos los resultados que se pueden obtener.
O ={CC1,(CC2,CC3,CC4,CC5,CCh,CS1,CS2, CS3, CS4, CS5, CS6, SC1, SC2, SC3, SC4, SC5, SC6, SS1, SS2, SS3, 5S4, SS5, SS6}
n(Q) =24

Determinamos qué resultados pertenecen al suceso "obtener solo una caray un nimero impar":
A={CS1, CS3, CS5, SC1, SC3, SC5}

n(A)=6
Calculamos la probabilidad del suceso A mediante la regla de Laplace: P(A) = %
P(A) = 0,25
P(A)=25%

. Describe la estrategia utilizada para dar respuesta a la situacion.

. iEs posible aplicar la estrategia en otra situaciéon? Prop6n un ejemplo.




Situacion B

Se realizo una encuesta sobre el deporte que practica
cada estudiante de las cuatro secciones del segundo
grado de secundaria. Los resultados se organizaron y
representaron en el siguiente gréfico:

Al encontrarnos con un estudiante del segundo grado:

a. ;Cuél es la probabilidad de que practique natacion?

Cantidad de estudiantes
w
(@)

t t t » Deportes
0 Futbol  Basquet  Voley

b. iCuél es la probabilidad de que practique alglin deporte?

c. ;Cuadl es la probabilidad de que practique voley?

Resolucion:

Luego de analizar el diagrama de barras, podemos deter-
minar el espacio muestral o los estudiantes de las cuatro
secciones. El nimero de elementos del espacio muestral
resulta al sumar 60, 20 y 40; es decir:

n(Q)=60+20+40

n(Q) =120

Para dar respuesta a las preguntas, se deben definir los
sucesos y cuantos elementos tienen para aplicar la regla
de Laplace.

a. Delos que practican natacion.

Se puede constatar que, en la poblacién encuestada,

ningun estudiante practica natacion, es decir: n (A) =0
oy =W _ 0

Por lo tanto: P(A) = nQ) - 120 =0

Es imposible encontrar aqui un estudiante que prac-

tique natacion.

b. De los que practican alglin deporte.

Aqui, todos los estudiantes practican algin deporte,
es decir: n (B) =120

o) =B _ 120
Por lo tanto: P(B) = Q) 120
Es seguro que, al encontrarnos con un estudiante,
este practica un deporte.

c. Delos que practican voley.

Se puede constatar que, de la poblacién, 40 estudian-

tes practican véley, donde cada uno es un caso favo-

rable o elemento del suceso C, entonces n(C) = 40.
n(C) 40

Por lo tanto: P(C) = nQ) - 120 =0,33...
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Respuesta:

La probabilidad de que practique natacién es cero
(suceso imposible), de que practique algin deporte
es 1 (suceso seguro) y de que practique voley es 0,33...
(suceso probable).

1. Describe el procedimiento que se realizé para dar res-
puesta a las preguntas de la situacion.

%

2. ;Fue necesario determinar el nimero total de
estudiantes que practican deporte? Explica por qué.




Situacion C

Al lanzar un dardo sobre un tablero circular, icual es la probabilidad de que caiga en la zona X?

Aprendemos a partir del error

Resolucion

La cantidad de sectores de la circunferencia es 3.
Entonces: n(Q) =3

La zona X representaria un caso favorable, es decir, 1.
Luego:

Aplicando la regla de Laplace, tendremos:
1
P(A)=—=0,333
3
Redondeando al centésimo: P(A) = 0,33

Respuesta:
La probabilidad de que el dardo caiga en la zona X es 0,33 0 33 %.
1. ;Escorrecto el procedimiento propuesto? ;Se puede 2. En el caso de que hubiera un error, jcuél seria su

usar la regla de Laplace para dar respuesta a la pre- correccion?
gunta de la situacion?

3. (Cémo se deberia dividir el circulo para poder usar
la regla de Laplace en esta situacion?

9
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&Evaluamos nuestros aprendizajes

I Propésito: Determinamos el espacio muestral de una situacion mediante la regla de Laplace
y a partir de este valor identificamos si un suceso es seguro, probable o imposible. También
expresamos con lenguaje matematico nuestra comprension sobre el valor de la probabilidad de
una situacion aleatoria y empleamos procedimientos para determinar la probabilidad de sucesos
de una situacién aleatoria mediante la regla de Laplace. Asimismo, justificamos usando nuestros
conocimientos estadisticos la probabilidad de ocurrencia de sucesos en estudio y corregimos
errores si los hubiera.

e Una baraja se conforma por 52 cartas de cuatro figuras diferentes (corazén, trébol, diamante,
espada) numeradas del 1 al 13, jcual es la probabilidad de sacar una carta con el niUmero 3?

a) 0,071 b) 0,076 ) 0,25 d) 0,019

e Carolinalanza una moneday undado, ;cuél es la probabilidad de obtener
un selloy un nimero mayor que cuatro?
1 3 1

— b) = = d

a) T ) % <) 5 )

N

e Enuna bolsa hay cuatro bolas blancasy ochorojas, jcual es la probabilidad
de que la bola extraida no sea ni blanca ni roja? Justifica tu respuesta.

a)o b) 0,5 c)0,33 d) 0,67

b

:

0 Juan tiene una baraja de 52 cartas, jcual es la probabilidad de que saque una carta de diamante
con un valor menor que seis 0 mayor que once? Justifica tu respuesta.
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Allanzar dos dados del mismo tamafio, ;jcuél es la probabilidad de obtener
comosuma 7?

x f 4

12 36 6 18

Se suelta una pelota sobre unas tuberfas tal como indica el grafico,
icudl es la probabilidad de que caiga en A si la pelota, al llegar a una
bifurcacion, tiene la misma probabilidad de irse a la izquierda o a la
derecha?

25% 33,3% 50 % 66,7 %

Luego de realizar una encuesta a estudiantes de la Institucién Educativa N.° 2058 sobre el uso de
las redes sociales, Alexis construyo parte de la siguiente tabla de distribucion de frecuencias:

T N T
A 25

B 40

c 15

D 20
Total

Si Alexis sortea una licencia de antivirus como incentivo entre los estudiantes encuestados, ;qué
probabilidad hay de que el estudiante ganador use la red social A?

93%



e La imagen muestra el plano de la red vial de una ciudad.
En cada interseccion, es igual de probable que los buses
continlien por cualquiera de las rutas. Si una persona sube
al bus en la estacion A sin saber a donde se dirige, jcual es
la probabilidad de que llegue a la estacién 57

/

e En una caja hay 24 bolas de tres colores diferentes. Si al sacar una bola cualquiera la probabilidad
de que sea roja es 0,5; de que sea verde es 0,375 y de que sea azul es 0,125, jen cuanto excede el
numero de bolas rojas a la cantidad de azules?

a) Elnumero de bolas rojas excede en 9 a las bolas azules.

b) Elnumero de bolas rojas excede en 7 a las bolas azules.

c) Elnumero de bolas rojas excede en 12 a las bolas azules.
)

d) Elndmero de bolas rojas excede en 6 a las bolas azules.

/

@ En una empresa hay 200 trabajadores, de los cuales 100 son hombresy el resto son mujeres. Los
que leen la revista “La Estacion” son 30 hombres y 35 mujeres.

Sise elige un empleado al azar, calcula la probabilidad de que:
a) Sea hombreyno lea la revista “La Estacion”.

b) Que lea la revista “La Estacion”.

RN
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S | U Enfoque de Derechos

Enfoque Ambiental

Busca reconocer y valorar a todas las
personas por igual, con el fin de
\6 erradicar la exclusion, discriminacion

y desigualdad de oportunidades.

Busca formar personas conscientes del
cuidado del ambiente, que promuevan
el desarrollo de estilos de vida
saludables y sostenibles.

Y Enfoque Igualdad
de Género

Fomenta el reconocimiento de los
derechos y deberes; asimismo,
promueve el didlogo, la

participacion y la democracia.
~——— ~ ¢ \/\/—\

Son los valores y actitudes
que tenemos al Enfoque Intercultural
relacionarnos con otras
personasy con nuestro
entorno, con el fin de
generar una sociedad mas
justa, inclusivay
equitativa para todos.

(¢

& Promueve el intercambio

oportunidades a hombres y mujeres, —_— %~ — —~ de ideas y experiencias entre
eliminando situaciones que generan las distintas formas de ver
desigualdades entre ellos. el mundo.

Busca brindar las mismas

o\

U Enfoque Orientacién
al Bien Comiin
T g o 0

(=

) Enfoque Biasqueda
de la Excelencia

N

Incentiva a los
estudiantes a dar lo
mejor de si mismos para
alcanzar sus metas
y contribuir con su
comunidad.

Busca que el conocimiento,
los valores y la educacion
sean bienes que todos
compartimos, promoviendo
relaciones solidarias
en comunidad.



CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA

|
La democraciay el sistema interamericano

Articulo 1
Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiernos la obligacién de promoverla y
defenderla.
La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econémico de los pueblos de las Américas.
Articulo 2
El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base delestado de derecho y los regimenes
constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacion de los Estados Americanos. La democracia
representativa se refuerza y profundiza con la participacion permanente, ética y responsable de la
ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden constitucional.
Articulo 3
Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los derechos humanos
y las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecion al estado de derecho; la
celebracion de elecciones periddicas, libres, justas y basadas en el sufragio universal y secreto como
expresion de la soberania del pueblo; el régimen plural de partidos y organizaciones politicas; y la
separacion e independencia de los poderes publicos.
Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de la democracia la transparencia de las actividades
gubernamentales, la probidad, la responsabilidad de los gobiernos en la gestion ptiblica, el respeto por los
derechos sociales y la libertad de expresion y de prensa.
La subordinacién constitucional de todas las instituciones del Estado a la autoridad civil legalmente
constituida y el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la sociedad son
igualmente fundamentales para la democracia.
Articulo 5
El fortalecimiento de los partidos y de otras organizaciones politicas es prioritario para la democracia. Se
deberd prestar atencion especial a la problematica derivada de los altos costos de las campafias electorales
y al establecimiento de un régimen equilibrado y transparente de financiacion de sus actividades.
Articulo 6
La participacion de la ciudadania en las decisiones relativas a su propio desarrollo es un derecho y una
responsabilidad. Es también una condicién necesaria para el pleno y efectivo ejercicio de la democracia.
Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la democracia.

1]

Lademocraciay los derechos humanos

Articulo 7
La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales y los derechos
humanos, en su caracter universal, indivisible e interdependiente, consagrados en las respectivas
constituciones de los Estados y en los instrumentos interamericanos e internacionales de derechos
humanos.
Articulo 8
Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han sido violados
pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de promocion y proteccion de los
derechos humanos conforme a los procedimientos establecidos en el mismo.
Los Estados Miembros reafirman su intencién de fortalecer el sistema interamericano de proteccion de los
derechos humanos para la consolidacion de la democracia en el Hemisferio.
Articulo 9
La eliminacién de toda forma de discriminacion, especialmente la discriminacién de género, étnica y racial,
y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocion y proteccion de los derechos humanos de
los pueblos indigenas y los migrantes y el respeto a la diversidad étnica, cultural y religiosa en las Américas,
contribuyen al fortalecimiento de la democracia y la participacién ciudadana.
Articulo 10
La promocién y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz de los derechos de
los trabajadores y la aplicacion de normas laborales bésicas, tal como estan consagradas en la Declaracion
de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) relativa a los Principios y Derechos Fundamentales en el
Trabajo y su Seguimiento, adoptada en 1998, asi como en otras convenciones basicas afines de la OIT. La
democracia se fortalece con el mejoramiento de las condiciones laborales y la calidad de vida de los
trabajadores del Hemisferio.

n

Democracia, desarrollo integral y combate a la pobreza

Articulo 11
La democracia y el desarrollo econémico y social son interdependientes y se refuerzan mutuamente.
Articulo 12
La pobreza, el analfabetismo y los bajos niveles de desarrollo humano son factores que inciden
negativamente en la consolidacion de la democracia. Los Estados Miembros de la OEA se comprometen a
adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creacion de empleo productivo, la reduccion de la
pobrezay la erradicacion de la pobreza extrema, teniendo en cuenta las diferentes realidades y condiciones
econdmicas de los paises del Hemisferio. Este compromiso com(n frente a los problemas del desarrollo y
la pobreza también destaca la importancia de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo de
fortalecer la cohesion social y la democracia.
Articulo 13
La promocién y observancia de los derechos econémicos, sociales y culturales son consustanciales al
desarrollo integral, al crecimiento econémico con equidad y a la consolidacion de la democracia en los
Estados del Hemisferio.
Articulo 14
Los Estados Miembros acuerdan examinar periddicamente las acciones adoptadas y ejecutadas por la
Organizacion encaminadas a fomentar el diélogo, la cooperacion para el desarrollo integral y el combate a
la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas para promover estos objetivos.
Articulo 15
El ejercicio de la democracia facilita la preservacion y el manejo adecuado del medio ambiente. Es esencial
que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias de proteccién del medio ambiente,
respetando los diversos tratados y convenciones, para lograr un desarrollo sostenible en beneficio de las
futuras generaciones.
Articulo 16
La educacion es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo del potencial
humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los pueblos. Para lograr estas
metas, es esencial que una educacion de calidad esté al alcance de todos, incluyendo a las nifias y las
mujeres, los habitantes de las zonas rurales y las personas que pertenecen a las minorias.

v

Fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica

Articulo 17
Cuando el gobierno de un Estado Miembro considere que esta en riesgo su proceso politico institucional

democratico o su legitimo ejercicio del poder, podra recurrir al Secretario General o al Consejo Permanente
afin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 18
Cuando en un Estado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo del proceso
politico institucional democratico o el legitimo ejercicio del poder, el Secretario General o el Consejo
Permanente podrd, con el consentimiento previo del gobierno afectado, disponer visitas y otras gestiones
con la finalidad de hacer un andlisis de la situacion. El Secretario General elevara un informe al Consejo
Permanente, y éste realizara una apreciacion colectiva de la situacion y, en caso necesario, podra adoptar
decisiones dirigidas a la preservacion de la institucionalidad democratica y su fortalecimiento.
Articulo 19
Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecion a sus normas, y en concordancia con la
clausula democratica contenida en la Declaracion de la ciudad de Quebec, la ruptura del orden democratico
0 una alteracion del orden constitucional que afecte gravemente el orden democrético en un Estado
Miembro constituye, mientras persista, un obstaculo insuperable para la participacion de su gobierno en las
sesiones de la Asamblea General, de la Reunién de Consulta, de los Consejos de la Organizacion y de las
conferencias especializadas, de las comisiones, grupos de trabajo y demas érganos de la Organizacion.
Articulo 20
En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracion del orden constitucional que afecte
gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario General podra solicitar la
convocatoria inmediata del Consejo Permanente para realizar una apreciacion colectiva de la situacion y
adoptar las decisiones que estime conveniente.
El Consejo Permanente, segun la situacién, podré disponer la realizacion de las gestiones diploméaticas
necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacién de la institucionalidad democrati-
ca.
Si las gestiones diplométicas resultaren infructuosas o si la urgencia del caso lo aconsejare, el Consejo
Permanente convocara de inmediato un perfodo extraordinario de sesiones de la Asamblea General para
que ésta adopte las decisiones que estime apropiadas, incluyendo gestiones diplométicas, conforme a la
Carta de la Organizacion, el derecho internacional y las disposiciones de la presente Carta Democratica.
Durante el proceso se realizaran las gestiones diplomaticas necesarias, incluidos los buenos oficios, para
promover la normalizacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 21
Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate que se ha
producido la ruptura del orden democratico en un Estado Miembro y que las gestiones diplomaticas han
sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomara la decision de suspender a dicho Estado Miembro
del ejercicio de su derecho de participacion en la OEA con el voto afirmativo de los dos tercios de los
Estados Miembros. La suspension entraré en vigor de inmediato.
El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspension debera continuar observando el cumplimiento
de sus obligaciones como miembro de la Organizacion, en particular en materia de derechos humanos.
Adoptada la decisién de suspender a un gobiemno, la Organizacion mantendra sus gestiones diplomaticas
para el restablecimiento de la democracia en el Estado Miembro afectado.
Articulo 22
Una vez superada la situacion que motivé la suspension, cualquier Estado Miembro o el Secretario General
podréa proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspension. Esta decision se adoptara por el
voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con la Carta de la OEA.
\
La democraciay las misiones de observacion electoral
Articulo 23
Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar procesos electorales
libres y justos.
Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podréan solicitar a la OEA asesoramiento o asistencia
para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y procesos electorales, incluido el envio de misiones
preliminares para ese propésito.
Articulo 24
Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro interesado. Con
tal finalidad, el gobierno de dicho Estado y el Secretario General celebraran un convenio que determine el
alcance y la cobertura de la mision de observacion electoral de que se trate. El Estado Miembro debera
garantizar las condiciones de seguridad, libre acceso a la informacién y amplia cooperacion con la misién
de observacion electoral.
Las misiones de observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y normas de la OEA.
La Organizacion debera asegurar la eficacia e independencia de estas misiones, para lo cual se las dotara
de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran de forma objetiva, imparcial y transparente, y con la
capacidad técnica apropiada.
Las misiones de observacion electoral presentaran oportunamente al Consejo Permanente, a través de la
Secretaria General, los informes sobre sus actividades.
Articulo 25
Las misiones de observacion electoral deberan informar al Consejo Permanente, a través de la Secretaria
General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacion de elecciones libres y justas.
La OEA podréa enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales a fin de contribuir a crear
0 mejorar dichas condiciones.
Vi
Promocion de la cultura democrética
Articulo 26
La OEA continuara desarrollando programas y actividades dirigidos a promover los principios y précticas
democréticas y fortalecer la cultura democratica en el Hemisferio, considerando que la democracia es un
sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento econémico, social y cultural de los pueblos. La
OEA mantendré consultas y cooperacion continua con los Estados Miembros, tomando en cuenta los
aportes de organizaciones de la sociedad civil que trabajen en esos dmbitos.
Articulo 27
Los programas y actividades se dirigiran a promover la gobernabilidad, la buena gestion, los valores
democraticos y el fortalecimiento de la institucionalidad politica y de las organizaciones de la sociedad civil.
Se prestara atencion especial al desarrollo de programas y actividades para la educacion de la nifiez y la
juventud como forma de asegurar la permanencia de los valores democraticos, incluidas la libertad y la
justicia social.
Articulo 28
Los Estados promoveran la plena e igualitaria participacion de la mujer en las estructuras politicas de sus
respectivos paises como elemento fundamental para la promocién y ejercicio de la cultura democratica.



EL ACUERDO NACIONAL

El 22 de julio de 2002, los representan-
tes de las organizaciones politicas, reli-
giosas, del Gobierno y de la sociedad
civil firmaron el compromiso de traba-
jar, todos, para conseguir el bienestar y
desarrollo del pais. Este compromiso
es el Acuerdo Nacional.

Elrac be—guatro objetivos
fundamentales. PRara’ alcanzarlos,
todos los peruanos de“buepa voluntad
tenemos, desde el Jugar que*oCupemos
o el rol que desempgiiemos, el debery
la\responsabilidad de decidir, ejecutar,
vigilar o defender |05\ compromisos
asumidos. Estos son tan\importantes
gue \serén respetados como politicas
permanentes para el futuro.

Por esta\razén, como nifios, %nifias,
adolescentes.0 adultos, ya sea tomo
estudiantes o trabajadores, debemos
promover y fortalecer acciones dque
garanticen el cumplimiento de esoOs

cuatro objetivos que son los siguientes!

1. Democraciay Estado de Derecho
La justicia, la paz y'‘el desarrollo que
necesitamos los pertianos soélo se
pueden dar si conseguima@s una verda-
dera democracia. EI compromiso del
Acuerdo Nacional es garantizar una
sociedad en la que los dereshos son
respetados y los ciudadanos\ viven
seguros y expresan con libertad “sus
opiniones a partir del didlogo abierto™y
enriquecedor; decidiendo lo mejor para
el pais.

2. Equidad y Justicia Social
Para poder construir nuestra democra-
cia, es necesario que cada una de las

personas que conformamos esta socie-
dad, nos sintamos parte de ella. Con
este—~fin, el Acuerdo promovera el
acces$o a, las oportunidades econdmi-
cas,/ sociales, culturales y politicas.
Todos los peruanos tenemos derecho a
dn empleo digne,.a.uha-educacion de
calidad, a una salud integral, & un lugar
para vivir. Asi, alcanzaremos €l desarro-
llo pleno.

3. Competitividad-del Pais

Para afianzar laf economia, el Acuerdo
se compromete a fomentar el espiritu de
competitividad~en las empresas, es
decir, mejorar la calidad de los produc-
tos y serviclgs, asegurar el acceso a la
formalizacionide las pequefias empre-
sas y sumar esfuerzos para fomentar la
colocacion de ndestros productos en los
mercados internacionale

4. Estado Eficiente, Transparente y
Descentralizado

Es de vital importancia que el Estado
cumpla con sus obligaciones de manera
eficiente y transparente para ponerse al
servicio de todos los peruanos.{ El
Acuerdo se compromete a modernjzar
la~administracién publica, desasfollar
instrtipentos que eliminen la cogupcion
0 el uso indebido del poder. Asimismo,
descentraliza poder y la econdmia
para asegurar que-~el Estado siwa a
todos los peruanos sin excepcion

-
G

ediante el Acuerdo Nacional nos com-
prometemos a desarrollar maneras de
controlarel cupaplimiento de estas politi-
cas de Estado, a brindar apoyo y difun-
dir constantemente sus acciones a la
sociedad en general.




SiMBOLOS DE LA PATRIA

Articulo 49 de la Constitucion Politica del Pera

BANDERA NACIONAL

ESCUDO NACIONAL

HIMNO NACIONAL DEL PERU

CORO
Somos libres, seamoslo siempre,
y antes niegue sus luces el sol,
que faltemos al voto solemne
que la patria al Eterno elevo.

HIMNO NACIONAL

Declaracién Universal de los Derechos Humanos

El 10 de diciembre de 1948, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprobé y proclamé la Declaracion Universal de
Derechos Humanos, cuyos articulos figuran a continuacion:

Articulo 1
Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos y, (...) deben comportarse
fraternalmente los unos con los otros.

Articulo 2

Toda persona tiene los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion, sin distincion alguna de
raza, color, sexo, idioma, religion, opinién politica o de cualquier otra indole, origen nacional o social,
posicion econdmica, nacimiento o cualquier ofra condicion. Ademas, no se hara distincion alguna
fundada en la condicion politica, juridica o internacional del pais o territorio de cuya jurisdiccion
dependa una persona (...).

Articulo 3

Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.

Articulo 4

Nadie estara sometido-a-esctavituid

ni-a-servidumbre-la-gselavitud y la trata gg esclavos estan
prohibidas en todas [us formas

Articulo 5

Nadie sera sometid

Articulo 6

Todo ser humano tiene derecho, en todas partes, al recenocimiento de su personalidad juridica.

Articulo 7

Todos son iguales ante la ley y tienen, sin distincion, derécho a igual proteccion de la ley. Todos tienen

derecho a igual proteccion contra toda discriminacion qe4nfrinja esta Declaracion (...).

Articulo 8

Toda persona tiene derecho a un recurso efectivo, ante los tribunales nacionales competentes, que la

ampare contra actos ue violen sus derechos fundamentales (...).

Articulo 9

Nadie podra ser arbitrafiamente detenido, preso ni desterrado.

Articulo 10

Toda persona tiene derecho, en condiciones de plena igualdad, a ser oida-publicamente y con justicia

por un tribunal independiente e imparcial, para la determinacion de sus derechos y obligaciones o para

el examen de cualquier acusacion contra ella en materia penal.

Articulo 11

1. Toda persona acusada de delito tiene derecho a que se presuma su inocégcia mientras no se
pruebe su culpabilidad (...).

2. Nadie sera condenado por actos u omisiones que en el momento de cometerse np fueron delictivos
segUn el Derecho nacional o internacionah, Tampoco se impondra pena mas grave,que la aplicable
en el momento de la comision del delito.

Articulo 12

Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias en su vida privada, su familia, su domicilio o st correspon-

dencia, ni de ataques a su honra o a su reputacion.\Toda persona tiene derecho a la protéecion de la

ley contra tales injerencias o ataques.

Articulo 13

1. Toda persona tiene derecho a circular libremente\y a elegir su residencia en el territorio de.un
Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquier pais\incluso el propio, y a regresar a su pais.

Articulo 14

1. En caso de persecucion, toda persona tiene derecho a‘buscar asilo, y a disfrutar de él, en cualquier
pais.

a torturas ni a penas o tratos crugles, inhyfanos o degradantes.

2. Este derecho no podra ser invocado contra una accion\judicial realmente originada por delitos )

comunes o por actos opuestos a los propésitos y principios deNas Naciones Unidas.

Articulo 15

1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad.

2. Anadie se privara arbitrariamente de su nacionalidad ni del derecho'a cambiar de nacionalidad.

Articulo 16

1. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad nibil, tienen derechd, sin restriccion alguna por
motivos de raza, nacionalidad o religion, a casarse y fundar una familia (..\

2. Solo mediante libre y pleno consentimiento de los futuros esposos podra contraerse el matrimonio.

3. Lafamilia es el elemento natural y fundamental de la sociedad y tiene derechdna la proteccion de la
sociedad y del Estado.

Articulo 17

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, individual y colectivamente.

2. Nadie sera privado arbitrariamente de su propiedad.

Articulo 18

Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de religion (...).

Articulo 19

Todo individuo tiene derecho a la libertad de opinién y de expresion (...).

Articulo 20

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reunion y de asociacion pacificas.

2. Nadie podra ser obligado a pertenecer a una asociacion.

Articulo 21

1. dJoda~persona tiene derecho a participar en el gobiemo de su pais, directamente o por medio de
representantes libremente escogidos.

2. Toda persona tiene el derecho de acceso, en condiciones de igualdad, a las funciones piblicas de

i pais.

3. la voluntad del pueblo es la base de la autoridad del poder publico; esta voluntad se expresara
mediante elecciones auténticas que habrén de celebrarse periodicamente, por sufragio universal e
igual y por voto secreto uetro procedimignto equivalente que garantice la libertad del voto.

Articulo 22

Toda persona (...) tiene derecho a la seguridad social, y a dbtener, (...) habida cuenta de la organiza-

cion y los recursos de cada Estado, la satisfaccion de los/derechos econdmicos, sociales y culturales,

indispensables a su dignidad y al libre desarrollo de su pgfsonalidad.

Articulo 23

1. Toda persona tiene derecho al trabajo, a la libre glegeiéride su trabajo, a condiciones equitativas y
satisfactorias de trabajo y a la proteccign.centra®l desempleo.

. Toda persona tiene derecho, sin disCriminacion alguna, a igual salario por trabajo igual.

. Toda persona que trabaja fi€ne derecho a una remuneracion equitativa y satisfactoria, que le
asegure, asi como a su ffamilia, una existencia conforme a la dignidad humana y que sera
completada, en caso necg$ario, por cualesquiera otros medios de proteccion social.

4. Toda persona tiene dere¢ho a fundar sindicatos y a sindicarse para la defensa de sus intereses.

Articulo 24

Toda persona tiene depécho al descanso, al disfrute del tiempo libre, a una limitacion razonable de la

duracion del trabajo y § vacaciones periddicas pagadas.

Articulo 25

1. Toda persona tiene?derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como a su familia, la
salud y el bienestar, i en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médica y los
servicios sociales neCgsarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,
enfermedad, invalidez, vilidez, vejez y otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por
circunstancias independieptes de su voluntad.

2. La maternidad y la infancia fienen derecho a cujdgdos y asistencia especiales. Todos los nifios,
nacidos de matrimonio o fuera de matrimonio, ti€herderecho a igual proteccion social.

Articulo 26

1. Toda persona tiene derecho a la educacion. La educacion debe ser gratuita, al menos en lo
concerniente a la instruccion elemental y fundamental. La instruccion elemental sera obligatoria. La
instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el adgeso a los estudios superiores sera
igual para todos, en funcion de los méritos respectivos.

. La educacion tendra por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento
del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera la comprension, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicds o religiosos; y promovera
el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de la paz.

3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo de educacign que habra de darse a sus
hijos.

Articulo 27

1. Toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en la vida culfdral de la comunidad, a gozar
de las artes y a participar en el progreso cientifico y en los beneficio§ que de él resulten.

2.Joda persona tiene derecho a la proteccion de los intereses morgles y materiales que le correspon-
ddnwpor razon de las producciones cientificas, literarias o artisticas e que sea autora.

Articulo 28 .

Toda persona tiéne.derecho a que se establezca un orden soctal@ifternacional en el que los derechos

y libertades proclamatios-en esta Declaracion se hagan plenamente‘gfeefivos.

Articulo 29

1. Toda persona tiene deberes respetto a la comunidad(...).

2. En el gjercicio de sus derechos y en étdisfrute de sus libertades, toda persona estara solamente
sujeta a las limitaciones establecidas por lajley con el Unicofin’ de asegurar el reconocimiento y el
respeto de los derechos y libertades de los defas, y de satisfacer las justas exigencias de la moral,
del orden publico y del bienestar general en una sotiedad-démocratica.

3. Estos derechos y libertades no podra’en ninglin caso ser ejercidos en oposicion a los propésitos y
principios de las Naciones Unida

Articute 30

Nada en la presente Declara€ion podra interpretarse en el sentido de que confiere derecho alguno al

Estado, a un grupd\o& una persona, para emprender y desarrollar actividades (...) tendientes a la

supresion de cualquiera de los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion.

DISTRIBUIDO GRATUITAMENTE POR EL MINISTERIO DE EDUCACION - PROHIBIDA SU VENTA




